ملم a‏ 
© ۰ مناب ترئیں فرمای اتر ات و تقسیقسان رانا 
کنات عبلت و مشرتلری ماده فار وۍ سبرت و شرفشاه 


ق( رای ا 
U‏ ی وسعادت و دوافر ات وخولت ا تدده اورئك 
ععمزی مُمرفت وکا س ودم وله ی ۰ 
میلاتمادت و N‏ مارسن منت مالوسی 
مرت رار ایر نرہ ہی اع آرای د مود او رریء دوگ 
انار و نار ارلی, او زر ۵ در سره کیضاعء 
۲ ۷ طر فی رک سکس عفر م وان مسّا۵. موی وس وا 
XA‏ 2 ی 
0 یک اد فد ملل اا ا کر کت صما 
۱ 70 و سرنشاھی د نہ ہ د ومس سر فر ساهی دولئاہ ملثب 
۱ ا مک شمان موغرام بو زور شب اور بازار 
۱ استفادهم تفرعم ابرلشری . ۱ 


اس ۰ WILLE‏ | 
۱ کتاب مر و وک وا ار مت اواتوب 


5 مق اه‎ e 
ESR A 

YENI KA YIT i-i. 

fF TASNIF ۵۰ 


اع مومودهسی نام برلریفی کې ساب قبانوابم ناب 


ملك مصلت ما لاد + عام ومعرفت سایلا عى قار - 


طبع اول و بسن مسی تو عم "وی ایی انر : 


بادتاشر ه معاری موم ناظر عالبفرری عطوفتلو ممرل بك 


اونر ی مات ڈیر عام معادف رو ررر رفات "1 غر عسو ی ویامود معر ی 


ماضمره کوره تقسی, و اصمرع سوه هه مانب اع رادم 
مرو ع رام ده موافی دواثر بعر دہ سابانه سوه یمه ام و اراده 
سام ار اهبك اا موف موی الك صو فرد E‏ و تن مقدمه بت اجسام بسیطه رمرکه. = جزء فرد [آقوم] وذره : ماده لك 
اضولتر ا زو طبع E‏ مایب اراد CÊ J‏ 0 .© دود" E A‏ ذوالعکلن. 


Chimie minérale ou inorganique 


جج) برجی فصل و 


۱ ۳۹ تحت عاف الصور ا ۰ متساوی لوک .۰ و سس علاة کیو به ومحو ٠‏ د 


با کرداننك در اعد ور ی بر سم دثیر کا عبر 
72 
E‏ وا وہ رنہ معلیررن یر مس مفی هم سر ماصل 3 ۱ 
او زرد ارت نغ س رکوره مالم تو هلر VE CE‏ : 
و ملر میم وکمیای عصوی » A‏ موب نیبم دی ۱ 3 [ 
هر مد یھ ر | ل کل س e‏ 
ی ر ن و سر ار قائ ری دوا اما کک 2 
رعی اوج نال او لر یی عبات ویر عبات ۶ گوعم م م و 
امیر اررك هر 8ر ده مف روص دمت دعیوا دراو ررده فزول" ۳ 
ا واقیال راممرل مسرت مُمرفتناهی دعای فی سناسنی 
لور س ابال ارصال 1 ob,‏ مب متعال اهر هم . 


ال وت 


رم< 
مر نتم هی . ٩‏ 2 > اخسامكڭ حو ا 


e 0‏ واحز ای < زء فرد سيك کڈ بکری اوزرسه 
اید کانکده اولرقاری ۳ ا و آ زار له امراح4 خادم اولان 


9 علوم وفنو دن اا ی ر له تيب رات ۱ 


مه ا تراج معادن و فطو غ فا شلری کسانك اواو 
اد ماوت فوق العاده سامه‌سنده تصوری سله عقلاره حبرت 
و رە حك ف هده 7 مظهر اولشار در . 
م 
3 کما محومیت اعتبار له : کمیای عضوی »ضorganiqu eChîimie‏ 
کک ای معدن U «Chimie minérale»‏ مار بله ایی قسمه منقسمد ز . ونلردن 

کج فنون طبية لكيه شاهانه وج یق نبانات وحیوانات کی ادلی » فشان عصضوی اولان مواددن» 
ومکتت اعدادی* ملک :۳ 

شاهانه کیا معلی ایکنج‌قمم اسه حمادات بعنی بواد غم‌عضوبه‌دن باحژدر. طییی توریان 


شام مرثاس 


۹ کمنای معدای 


شو سم کمیاجه احسامك تشکلات اساسەسی E‏ قواننه مغار 
ری ای عضوی ومعدیی رلشدرەرك رفن صره سنه ادخال 
اله بالاده‌ی تقسیمی رفع امك لازمدر؛ زرا | جسامی‌کرك طبیعت» کرله 
مشا جه توحید ادن ارتباط» مناسمت» مشامت اورهه‌دن قالدر لدقه 
بوتقسم اقا بلدر.کیمیاء کمیای عموعی«860۵1010 Chimie‏ خو دفلوسونی 
Chimie E 1‏ تابر له دها ایي‌قسمه ماو - 1 
سایر, شوصوك ك قىم « ۳ مم ا١‏ طی «Chimie médicale‏ < « کہ بای‌ذر! مگ ۹ i‏ 
Chimie agricole ۱‏ « کمبای اعمالى Oimie manvfacturiêre‏ ۰ 
« کمیای فزشولوژی Chimie physiologique‏ »۰ » غر 20۵17 « 
و 


8 قسم‌ار ی دی حاممدر . 


معضاری طبیعتده. اوچ حالده ده وله ایر . صو » “up‏ ی ۲ 

قار ون رت وحایض خل کی ۰ »صاری السته, الکز 

وماع حالنده ونور > معدنایدن بلاشا» اجس ام عط A‏ ۱ 
موعی کی ۰ بمض‌جسم‌لرده دانما صلب حالنده ولنور :قادن کو 9 ۳ 2 


غازلرك کافهء ی قول رتضدق وا کی در < هده ابر ند طر شمله مارح 


و<قی ی صاب حالنه کی نله یلیر , فىالحقيقه ص قابدته Cailletet‏ » و 2 رائول 


Raoul‏ « و « سکته ۸ « نام مشاهیر کهیا کران ۷ سره ملا 


3 می غاز دام permêdnents»‏ ۰37 آسمیه ادان مولد اوه مود 


"ده 


شب بر 


۱ ۵ 
ولنور. ی احسا مك 1 


د به‌سنده الده ولنان وسااطك ھچ بر له ع وتصاب اد ر له مه مدته ۱ 


اجسام سیطه و سکبه / 


ال خر 


. فازارك شوصورت یی صوده حل اولفلق قابلیتی ابا 
منأسیدر ۰ ‌ ۱ ۱ 


اجسام (سیطه و که 
امسام بسطر ورک . - کنیا کزار عموماً اجسامی : 


بت | دام سبط ۱ Corps simples‏ « باخود ەر ~ » EËléments‏ € 


اد تا 


وامسام مرکم د Corps compos6s‏ » املرله ایی قس‌مه سم 
إسمشاردر. اجام اسیطه عبنی | جز ای فد هدن ا بدن N‏ 


» رکز رماد تاج اون یلیر : :مود وضه. کرک رت » حدید‎ So 
ی رت ذهب ۰ پلائبنا وساتره کی 2 # و‎ 


طعتاری مخت ای ۳ ایکدن زباده موادك 2 وامعراحندن 
حصوله کلبرار؛ ,ولو رو سود بوم حسمار نك بکدیکر له بالامتزا اج حصوله 
O‏ ی د ی وفالسیوم معدی‌حاوی 


۱ مصو ہکلہہ ۷ 1 ث تام . -احسامك 
رال EE AS‏ رطام ر ات متحو له ا رار خصوصی رطام 
مواد کمیوه‌نك حصو له کدی کو رلور ۰ ا رات مذ کوره احسام 
اسبطه‌يك امتزاچنده واحسام كهك حلانده دخی حاصل اولورکه 


وحال قوه امباطم « «وزد6داه6 > در عم ف کهی رم ۶ دیلن 


فا ازن اسا للع | ا رور 
ار امش بر مات امه رل سیر اهر ترا 


, ۰ 
٤١ م‎ AF 


Nps ۳۱ x E‏ ۷ 7 ار ار هج س 


ووه“ ارتاطیه وتأمرانی . ۳۳ ۱ ۹ 


ا 


کول 7 E‏ 
7 قوه ادنماطم وتأگرالی. س اجسامك جزژ لاجزی وا 
۱ وت 5 ۳5 لے ك سح 5 5 2 
۵ مرو فر د ودره؛ ماده‌نل ی . س اجسامك جزو و ار ۱ ۱ 
1 ی 9 ك 2 ذرات ما نله سى بکدیکر بله احاد واش تراك اتدرن قو به توه راط 
فرد وا [Atomes]‏ حرو لاءز ۱ عبر او لنان اصغر امتناهی» عر صن ل 0 
1 1 م ا 4 سوت 5 ن + ۳ ۱ 

وغیر قابل 5 میم جززرك اجیاعنبن رک 1 دیی بو ون ژه 2 9 ما‌انده ال احسام غاز ده السه هیچ توق که ر د اة ودن 

ا و حکمتشناسان طرفندن قول اولنشدر با 


e‏ ت _غازلل کافه‌سی رقوه خار حبه وا 5 اصق کب بولغدقحه احز ای 
اشوحزو فردار اجماع ابده‌رك دره‌ی [Molecule]‏ ال ادر 


و فردءه‌اری (ر ر نی‌جذب اتك شوب له طورسون) داعا بولندقلری 
که اسر حزو فردارك اجهاعندن سل ذره وم کک ذرهردنمر کب وی 


تم حصوله کابر ۰ اشو دره لر بکدیکر له اسار لوا ولیوب 2 
ام 


فی کم اول رر اشو قر دارا طه اجام ېله ده ا کش 


ده قوه ا ك « Force moléculaire répulsive‏ > تا" یر بله 


!nlermolêculaire «‏ » تعر اوادان مسامات الها 1 ۳ لی دما 


ساط ایی اراد 
ار <ز رار اتتا ماگ قوه از ساطه‌سنی مقیص اند کدن 2 


LE TI O 2 A 5۳ بر نده‎ aA || ‌ 2 » 3 دینلن توه‎ > Force moléculaire » فد‎ 
1 


او بام مها ر قو ار عت e AE‏ 
وتوہ دافم «1۷eیاںم86»‏ ام و بر کر بو رده ق ااا رد موم رداق اق ى يوچ او ران؛ 


بت ۳3 ۳ و و 0 صلب» صوده باخود بش قه رمالعده حل اولندقده قوه 

a 2‏ لسبتارینه کوره اجسام » € erg‏ را اراش E‏ تتاقص اندر ۰ سار » صالامتم 4 متانت:» آمحوران 
ایی جزژ فرد مولد الموضه اسبط رذره‌ی ر 4 1 TON:‏ 4 ا يچن ا دي E‏ 

کوک رت وبرجزو فرذ حدید کیربت حدیدك .مس 1 برذره‌سنی آشکل e‏ 

ابدر. کذا کر 1 یرو رد ا ا ۷ رد رب اجشامك ےار وبا ماع حالندن صابف حالنه 

ايدهرك برذره صوابۍ ترکب ایدر . 1 انقلایی انا منده اجزای فرده‌بی ۱ کتربا اشکال هندسیه اوزره متب 
پر سار تمرسته بو وعناصر ا اا ا اولورکه اشکال مذ کورهبه بلور « 1هاوز » اطلاق اولنور . اشنکال 

حصوله کان علاعم کمیوه‌ی حزو فرد وذره‌نك فرضیات سالفەمی  ٠‏ لوربه متعدد ایدم کافه‌سی برر شکل اصلیدن مشتقدر . دقیق 


ایضاح وکمیای حاضره‌نك اساسنی تشکیل اندر . ورات باخود مسحث بلورات » Cristallographie‏ > عم معاد نه عاند 


۱۰ که‌نای معدلی لا ۱۱ 
اسه‌دء ااك اننای ار و اجزای رققه نك رت زویف و تشکلی بلو رای طبقات متناطره تشعل ادء حك صور نده موضوع بلورات <زو 
ع کیمیاده برموقع مهم اشسفال ابتدیکندن بلورانك صورت تهکلندن فردیه متحده‌دن متشکل کی فرض واعتبار ایدرار. 
محث واحسامك امتزاحندن حصوله کان حاد با یك مات ظهور ی ری بلورات د ره oS‏ اوزرسه «وضوع طاشلردن عسارت 
امك شالت اولور : ۱ اوی او زره ازعا ابدلش ر سا به شوه اولنه لیر [ شکل ۳ بلو رايك 
۱ ۳ پات ع TE‏ 

۰١‏ ال ال 4 هر رسطور فاه-ی مواری تم بر شیر ارزره پات حصو صهر دل بار ذلری مق 


شلق » Clivage‏ ۰ رور ا و 
a u ۱‏ بلورابك 1 ر هلر ندن بای اکت 
ی تک وزاید ادرساده به صفاع 

لةه سی داءا بلو رك »سوب اولدشی حل 


ماوع مستّوم اد #اطرر ۰ وخصوص اکل نامه به محخصوص آو لوب ۹ 
ص اف وه نکیل رحالده : ران A.‏ 
لو نابات د له ایر E‏ 


بلورات | کک قسمی مرن 


: وقدم دیکر روطام موا اه NE‏ 
مستور “RE‏ و 
قاعده e‏ محقق عد 


د بدر , e‏ الو حو KES‏ ربلورك اھک ۲] منظره* بلور 
۱ 4 کوت ود توب -ون ی 0 0 حصوله کار که به دو اة 


الامکان کل 2 ِ 2 اس ا 1 قرء [ ۸:6۵ ] تعبیر اولنان و بلورك 
ا وس ری قطع ادر فرش اولعیان 7 طاق <عطوطی حاو درک 


اش ۱ (دوعاعه وتو شاب بلو لو 7 2 
لری ) ن اما ه سبله بردر - به ره قدر اسات او لنه سار ام رن افلر يده وحوه بور به متناطر ۱ مو صوعدر. 


N:‏ داما اضموع رزرایای 4 > و 9 4 پلورك مکی [ ee‏ ] بلوردن صود اب ستعوح 

فصل م اک فاع جم و هک زاو ه ه مستوین زاو همی ۳0 بلوره‌ده مایت ولان محورلرك شا طم شطه‌سیدر که مذ کور قطه‌دن 
و اوچ وبا دهسا زیاده سطجلرك بر نقطه‌ده اجیاعندن حصوله کان کن با مله خطوطی ایی مساوی قسمه تقس ایدر. ۰ ۲ 

زاوبهه : زاویه جسمه آمبیر اوور . ضلع وزاوبة سمه‌دن تجرد 

الاش بر پلور اصلا مشاهده اولحاز . 


۳ شاظر قانوی؛ شاه [ Loi de symétrie; Troncalure‏ ] 
بر بلورك عناصر هندسیه‌سندن ر بسن حولندن بلو رك قسماری “ق 
۰ بلورك معوع غاي ةم سى عو مير باو دك وباغی خر دہ | سح ۰ ضلع وزاو »ری دق واحد اوزره حول ادر و هرا ۶ شاب 
ی ر ی اك مور رر موا ری اراوء م دای عل معادن مکب شکلند تملر اده سلین ۰ [ شکل ۳ ۱ 1 ۰ ی | اشو مکسك 


را A‏ ۹۰۸۵ ۱۳۹۸ 
اک 2 SEE NTA‏ 
۱۲ کیمیای معدنی ۱ 1 1 0 
زاو به ن بر ایوا دن وراو ھی چول اوق وجوهه ۸ الل تافص « ۱3۵0:6070 » اشکال پلورب‌ده س‌طوح 


مو حوده ماو ه اله وسع ادر ااسه حصوله کان پیت 5 عدد 
عبن نظام اوزره حول اش اولور . وبلور بر ذوعانبة الوجوه شکانی 
ايز ۰ [ شکل ۳ب | بلورك و حالنه Troncature » “kan‏ « دسر . 


مساوی میلده برمستو ينك مور لله حول ایدرسه دیکربدی زاو هلر ده 
ومقطمه‌لر توسع E NES‏ بات اولەرقامنتظم بر 1 


3 [شکل ؛] مکب جل‌سنك شکل تاقمی. 
| مکعب تاقص؟ ب ذوار مه الوحوه مننظم 


DN‏ مر وتوه اف حاوی اولدیی عدد وجوهك نصفنه مساوی 
4 اولدیفندن اجه کال مذ کو رهه عاند اولدقلری حله‌يك نصنی السطوحی 
: لن دا فقفی دای 

5 و ده‌سنك مناوه الله وسعندن حصوله کلن 


1 


[ شکل ۳ ] جل* مکعبیه ومشتفای e‏ منتظم ۰ [ شکل ۶ ب] 
۱ مکمب ( حری): ب: مکمب ذوعانة السعاوح ؛ < منتم مر ,اوہہ « BE‏ 5 . — عبن وضصت 
1 الوچوه (شاب) ؛ ك : ذوائی عشر العینیه ۵ 3 ۲( 4 حاوی مختلف اشکال بلوربه ګموعهسنه له بلوربه تعببر 


ذوغانیه الوجوه میاه کلم ۰ [ شکل ۳< ] بنه مکميك اون ایی ۱ اوللور. مبحث بلورانده دی له" بلوربه عیبر اولنور. 

ضلع محسمتدن عين صورده مستویلر مر‌ورندن ذوای عشمرالعینه ۶ له مکعنه cubique»‏ 6 » یکدیکری عموداً تعطلع 

rhomboid «‏ ۵۵0:0ع000۵ > حصوله کذبرکه مین شکلنده اون ایی ادر اوچ مساوی مورك موجودی اله تشخص اوور . شکل 

سعحی حاویدر. [ شکل م ء الاس ] دش یا کی دو اة آلوعزه شک 
۷ زوا لشکلیتریمماعر! اال رده ہر ایم یہ ر ماد دگمی وله ۳ <)» نصنی السطوحی ذواربءة الوجوه منتظمدر (شکل ۽ » ب). 


امال سنہ می نار ذافوی مو م4 کل اصییء "رماع ادلم یلو.. ۳ ل مر عه «ویونادتادنن emeاys‏ » بکدیکری عمودا 


4 ی ۴ ر ۹ ۲ ۲ 1 اس ۲ 1 2 
۳۷ وید ۳ و تو AEG AR IY a:‏ کی تا 6 


۱ بای معدی 


ار ۱۰ 
“a . *‏ مسدسه hexagonal»‏ 0 هر سعایح آوزرنده 
لش در حه لك زاو به تشکل ادەجك صورنده بکد یکی ی قطع ادر 


وط ام ابدر ایکسی و ری غر «ساوی اوج حور موحودی 


7 


[شکل ۰ ] جل ص ەه : شکل اصلی ومشتق و 


اک ەاشور 2 ام و به : اهرام ص اہی ام 


اوچ حور اله اشبو حوراری عمودا فطع اندر اوژون و ده قبصه 


شای ص اء در ۰ دب ۳ (شکل ©< ا ® 
۳ حل معنه م cSyslpme orthorhombiquea‏ بکد 


یکر 
5:7 
عموداً فطع ادر آوچ غر وی حاو ری اله i mS‏ 


3 


اتک ۹ جرله* معینه قام: شکل اصلی وه‌شاق 
| : »نشور هع ی ائم ؛ ب : : اهرام معیی» ام 1 i‏ 30 ا ( 
اصلسی «ذشور همع 57 [شکل 0 <[ ؛ مشق اولان شکلی 2 معسدن ۳۵ عم ر در ( ۸ [عکل ۸[ مکب معن 
3 ٥نی‏ در [ طبییی کوکرت. شکل ٩‏ ۰ ب ] ۴ حل“ نه ماثل - موذاه ۵0۳6ا5(9» جلسی (اذلاندا اسپاطلی) 


A‏ ل ۱۲ 2 مسد سيه : کل اسل وه‌شتقی 
7 منشور مستاحگب: مذشور وآهراء مسدس هکل ۲ ې <: اهرام #سدسی؟ قا م 
ا رر 7 هبارت اوق اوزره درت محورلله فریق اولنود» شکل 
اصلسی منشور" مسدس ( شکل |٤۷‏ ) مشتق اولان ا-کالی اهرام 
سل له رم شکل ۰۷ ) اله ملشور واهرام مسدس شکل مس کی 
7( از[س؛ شکل ۰۷ ب) ۱ 
OE e‏ 1 7 وه : مک معینی ملهی » Systême‏ 
rhomboédrique» 3 1‏ له مسدسه‌يك اصن ااطو۔ 


3 


کک عد واعتار وله ایر بو 42 6 الق 


عد. و مساوی معان اله حدو ددر, شکلاصلسی 


متوازی السطوح معینی که (وجوهاری مساوی 


2 


۱۹ کیمبای معدلی 


rhombique «‏ اوج غير مسباوی محوری حاوی اولوب ری دیکر و بطر یق‌الر طو ه «٥لاصںط‏ منود وراه تامیله ایی‌قسمه سم عشار دز 


نی طربیر : ب ریس الپیوس . - وطریق» ری اذاه 

« ۳09[00] » دیکری تصعد « «مناووزان۲۵(۵۱ » اولق اوزره ایی 

وراه انبرا اوللور. برجسی اکا ال تبار اد رمات اون جم 

م دور اذابه ونواش بواش صغومق اوزره حالق‌البه‌جق بر صورنده 

1 رر برعله ترك ابدلي . جسم مذايك سطحی قبوقلاشیر ‏ وقسم داخلی 
۲ 


[شکل ]٩‏ جل معینةٌ ماثل : شكل اصلى ومشتق و ۵ 
a 2 3 5 ۰ ۰‏ و( ^ 9 ۱ و 
ا: منشور معنی* مائل و ب : مت ور ین زارت مرج ۱ اک جداراننه وا سلر ادر. و اسر رزوي اله دلد بر بله رك 

۰ کروننده کی قم مذاب آقندیرلدقده جدارانك بلورات اب لو اولدینی 


انك ۰ ل اص ۹ ر مائل VOR ۱ ۹ E‏ 1 7 
ا e‏ 9 ۳ ۷ 2 ت ۸ ( SS;‏ مشاهده اولور ۰ اصول مش روج اله بز موت 7 کر E‏ لر اتدبی 
شکل مشتی منشوری کوکرت (شکل ٩‏ ب) ۳۹ 4 2 a‏ 5 5 3 
۷۴ ذو لاه الفراش سى RE‏ 4 ها مه 
یکدیکربی ماثلا قطع اندر اوچ حوری حاودر. شک ظلیسی N‏ 6 
, .ار ۱ 


تصعد الط رجسمی تبلر اتدرمك اجو ن جسم » عایی آوزون 
اوھ ن مواقتا ارا بولان بر قرفی دروننه وضع الله تسخین 
سم a‏ اوور ارو جىم؛ خر وتصءد اده جکندن ماخذ وا قرینك 

0 .0 عنقنه تن تصلب ابدر, ورمد المعلیات جسم بورك مخار حالندن 
چم ای ۹ رس لته حول ا اعکان هندسبه اوزر» تعلر ورس اسدبی 


دی 2 ۳ 
دا هر زرم کو کاو . و اصول ابله آرسلیق و بمض مر‌کسات قلوربه و املاح 


مس 


آمونیاقیه وجبوه کی اجسام تبلر اندر . 


ایگیی طرای,: ماس اطرلی,! لر طو ء کر بوطر هده ایی صو د له 
احرا اولنور 


بط 
کد 


ف Xv‏ 
۰۸ ۶ یر . ۳۹ 


[عکل ۱۰] ذولايي عکل اسلی ومشتق 
ا: منشور مائل متوازی الاضلاعی؛ ب: ( کبریتیت حاس) 
مائل متواژی الاضلاعی ( شکل ۰) مشق سکلی کو رت حاس 05 ور جسم صلت طوف دن طوغی ه منحل اولدینی مایعده 
(رشکل ۰۱۰ ب) حل ابدىلەرك مايعك قممماعظمی بواش بواش تخیر امدیلیر . مايعك قسم 


اکر با فعل مار ی بطر بق اسوسه « ٥طعغة voie‏ دراه ۱ متباقسنده منحل قالان جم اسه ذرات احساعك التصاق واحماعی 
۳۲ 


۹ ۳ 7 ۳" 


۱۸ کیمیای معدلی 


_—-—— ع 


حقنده‌ی انتظام ا اکال هد سه اله مشکل او هرق ۳۳ ایدر. 


عض احا قابلبت احلالبه‌سی حرار له زاد آنده‌رك فرط شیع 


حاد به‌سنك حصولله هت ورر . ساء عليه عامان انمکده اولان صو 
ازویت بوناس ابله اشباع ابدبورك منحلی برتبرید بطی به ع‌ضامداسه 
ماحك برقسمی قعر قابده اشکال بلوزله اله متبار اولدینی‌حالده ترسب 
اشدیی ر لور ۰ 


(۲) ی نحاس کی کب اجا جریان الكترقك ys‏ 


تا رده تحلیل ابله تبار اشدیرمك اصولیدو > شوب که : 

حسم.ك محلولی‌دانمه‌ل لك دو ره سنه اشتراك ادلدیي ند ره کیرشت 
۶اس جم جسم کی تحلل ابدورك بحاس قطب منفیده ذو اة الوجوه 
شکلنده تیار آمدار. اصول بم کور اعانه سله کوشك وروک اجزای 
رقبقه‌لری هس صورنده لر اد ربلیرک حصوله کان شکله شحر 
فعْه وشحر قورشون تسمه اولنور . اد 


شېد بولنان اجسامك کلسی خامه مذ کوره‌ی حابزدرار. 
میحرلج E. Mitscherli e1‏ [۱۸۱۵ سنه ملاده‌سنده ] متشانه 
الاشکال « مصواام 0ص0[ » قانوی شووحله ابضاح اعشدر : 

ھ عبن مموعه‌به عاند اولان احسام م که‌يك يه جز فرده‌سیله 
آنار له صورت شماری بانده ر ماسرت موحوددر ؛ ساءعله عن 
صورنده احاد استدکار نده عبن‌شکل اا لوق 

rk‏ 11 جوا پر دار بنك طعت کیمیو بهار باه ماس تلری اولدهندن کندی 
عداری وجله‌لری اله مين اولور . » 


%9 ۱ ۹. د والشیلى ۰ کئر ٥‏ ارول «Dimorphismes Polymor-‏ 
۳ له رد" ژمبویاری مساوی اولدینی حالده رقا شکل 


طلاق او ك ا ومئلاو اجام فعل تسلرله اصول محتلفهری 
تحت ۳ یرد واس = .4 وهندس»اری عاف ایک و دها ۳ 


KS‏ ص المت اتعدادی اولان احسامك ما لوف او لدقاری خاصهار ه 


0 
متشابه الاشکال» وو الان لت ختلف الصور NE‏ اشکال ر اول کنر کی ک ٣رت‏ قار وده محل کو ؟ رت» 
۳ الت ر کی MG‏ محر واس ی الوحوه ( ( اهام ای ' ام ) حالبوک بر 


متساه ی 


۸ مشاماررسلال » 00000 « رس ترک E‏ 
تلف بعض جسمارك عبن شکل بلوری الله مثبلر اولدقار یکو ر بلور؛ کر 
وخواص الله ما"لو ف اولان اجسامه » اجسام منشابه الاشکال وورم6» 
isomorphes » 2‏ اطلاق اوور . کم شاب وتاس وشاب اساس 
a‏ ياق مشاه الاش کالدرار ؛ هکذا آلو مين وحض یکنم حدید » 
جامش آرسزق وحامض فوس غور» مفتزی وکاس ا نت 


2 ۲ هم بوط دروننده اذاي اولنه‌رق ر تبر ند بعی به معر وض ۲ رن 
مائل شکلنده تیار اندر . والحاصل ذوااشکلینه مثال قار نودت کلس 
حامض وتو وحص 1 شمون وهو جودی اندر اولان کثر 
30 ض‌‌ ای لای وحص تان 9 او لنه سایر که وصوك ایکسی 
اوچ مختلف شکلده ترلره صاحدر . 


۰ ناف الصور ماررت» ماو یات «Allotropies‏ 
Isomérle»‏ لعض ا<سامت خواص حکبه و کمیو به‌لری قعاه نار بدن 


متناه الاشکال وذوالشکلین ۱۹ 


UNE ۲۰‏ وان 


مختاف حلارده بولخسی کیفیتیدر. نتەکم فوسفور بعضاً شفاف وکریت 


قارونده منحل » بعضاده قرمزی نم شسفاف وکبریت قارو نده غر 
منحلدر. کات فار بوك الاس. ضرافبت وساتره کی اشکال متعدده‌ده 
ی نتیجه‌سیدر , ایچنیام عسکه‌نک ا 
تر کیباننده اصلا برتبدل اولدیفی حالده خواص حکمیه وکیمیوبه‌اری 
حتاف برحالده ولنور. وله اولان احسامه 
اولئورکه بوحال | کنریا مواد عضوء‌ده کوریلور. 


تب 


غلاق مب SR‏ 2 
دم 


۷۱۱ . خواصی محختلف اجسامت جرا فردهار ییا د ده ر 
احاد اتدبرن‌قویه: علاقه کمیوبه «Affinilé2‏ د لیر ورا O:‏ 
خواصندن سمون ناشفه خواصا له متصف یک بر یم کب <صوله 1 


کتبرر ؛ مثلا فلورسودنوم لول آزوبت فضه م او لذسه 


: مسلوی الت رکب لته 19 


Je 


علاقهٌ کیمیویه RE‏ 


حصوله کان کر نت اس ده عا کموه فوق العادم‌دز ۰ حال وک 
حالادت اس رین علاقه کموه نك حر سدر ۰ 

ا کرعلاة كيمو به عبن خو اصده ونان جز و فرد وباخود ذرەلرك 
1( اولورالسه وه ارتباطبه نامنی آلمر.علاقه کمیو به‌کندی تا ری 
1 اله علاشم کمیوه‌ده کوسترر. بناء علیه اجسامك اتحادارند. وتحللات 
E TK‏ 
بش ۶ کے ات شو قوك ۳ راء ی اعدیل ابدر ؛ وحالایك اشلیحه‌سی فوه 
0 مر بت صیا» ۳0 او“ هی مال ی مر ماس د رکه 


@ 
5 اه کوب شدای تغییر ابدرار . 


A‏ وه 2 Cohésion ths!‏ . یال ةه و خصو ص لدیل ا ولندیتی 
رحالده رطام اتج زائل و رخییمسنات حاسل اولور؛ نته کم اجسام 

4ك بر بر باجتاجی تادر الوقوعدر . بوکاده اك زیاده مانع اولان 

قوهٌ بر سل . وسیبدن آنلر لد امتزاجی حسمك حار وبا 

مایمیته تبدیلنامتوقفدر. بو خصو ص اجون اسک کیا کرانك سویلدکلری 


قلورك فضه وحامض آزوتك تاسسوم اله اولان علاته KR‏ 
ر طولب لور و آزویت سوم حموله کر رک Corpora non 2800۲ f‏ « اجام ڪر ینم بولوعدبقه 


ا موو و رتلو «Berthelot»‏ 4 نظراً عاق 9 راک 


" جرژ فرد ویاخود ذرءاربنك مركب جسمك ذوهسنی نکیل اتمك 


"۳ 2 آوزرء اتحاد در . وعادتا معاملات کمیوه‌نت ۹ہی مقامنده‌در ۰ 


په ايشسته قلورسودوم‌ده » قاور جزژ فردنك ودوم جز فردلله 
احاد ادوب و جسمی تشکل e‏ علاقة کمو هدن ارلری کاسور ۰ 
ایی‌جسمك احادنده زیاده حرارت حصوله کلیر ایسه علاقة کیو بنك 
فوق العاده اولدینی ‏ کلاشیلیر ۰ مثلا کوکرت اریله باقرك اتحادندن 


زواع آنده‌من مئی مشم‌وردر . 


9 ۳ کم ۳ رمث Chaleur‏ ۰ — حرارت احساميك قوءٌ ارتباطبه‌سنی 


تتقیص وعلاقة کیوبهسنی زد ابدر . فقط بعض احوالده حرارت 
امتزاحی تزسد اندهج برده بالعکس تنقیص اپلر مثلا حرارنله همض 
زسقدن مولد اوضه منفك اولور . 

۰ صا Lumiere‏ س ضبایك عاق کیو به اوزربنه اولان تا یرای 
حادئات سائره مثللو آ ثاربله مننتدر. مثلاححماری‌مساوی یابس‌قلورابله 


4 


ب ركمو ەك هان قم اعظمنده حص و له کن قوت علاقه کمرو بهدر. رجوق ۰" 


ert 0 


3 


SR 


E ۲‏ مەن 


مو لد الا غازاری بر رار اه اظ اولنەرق ورا اق ده واس هلر ° 
اصلا امتزاج امزار. فقط ضیای شمسه عرض اواذسه درحال برصدمه 
شتدنده ابله امتزاج ادرار, ضیایه معروض ملون شاشارك صواسی» 
قوش م کان اله شحد احدامك تحللی. هب تا ثرات ضیایه‌دندر . 


( ضباك شو خاصه‌سندن صنایمده حاصل اولان تاج تاقمه به میم ۱ 
بای » EIN SAE « Photographie‏ صورت ھک بردلیل E‏ 


مکملدر ۰ ( ر شید 

6 ره 
ای 6( ,سس || كتردق ك دی ال و ر 1 

مدخ لکلسی‌وا ردان a‏ مولد لاء ا لوط مولد ا وروند 

برشرارة الکترشه حهوله کتورلدکده شراره مذرگور» 7 


غازری اشعال ادرك صوبه حوبل اتديي ؟ ی ران ۱ اغاق | امو ساق 


قبالی پردوره الکترشبه صوء حامضات واملاح کی اجا مس که‌نت 
« مور ایلدیی احجس‌اعی لیل اتدیکندن» حاوی اد گس ری ۹ 
تفريق ابد رك برقسمی جريان الكترقك مننی قطبنده وقم E‏ 
مثدت قطده بولنان رده طو بلاگسنه سات و رر . 
نهیوی, 0 س آضدق» غازایك ويا خو د غازلرك احسام‌مالمه 
وصلبه ابله اتحاداری خصو مندءکیعلافه کیو هی دمهیلایدر» مثلاطباشیر 
آچیق برقابده تسخین ایدلدیکی زمان تحلل ابده‌رك بلا ما" حامض‌قاربون 
وب یل و رک ان ا تو زار 
ایسه تلل حصوله كار 
موضوع مولد احوضه ابله مولد الا" ر پستون اله شدتله تضبیق اولسه 


۱ حداری کم حامدن 5 انرو به درو د٤‏ 


ark, 


2 
® 


غاز منك من کی ۳ دای رت اله مولدالای تفرب ادر SA‏ 


(شکل ۱۱) حرارت و ضا اشر ابدء‌رك اتاد ادرار : 
و تعامل و شدئی تضدقك حصوله 
کنوردی <ر 


مال تواری 00199001 Bal‏ .— ر جسمك ع کب 


ار یه عطف اوللور 


ر جسمدن‌هنوز منك او لد انی اعنی :مر او اد امی‌انناده دیکر 
احساءه قارشو اولان علاقه ۾ مور به موی ك زناده اولور . 
ا جاك نو حانه سیب حلل اسدکلر ری اند حص وله 


Esha 


ا 
کا ۳ کموه‌دن 1۳ ت ادن حرار ؛ يدر وو خصوص 
مت حرارت eT hermochimie»‏ علا عند در . 


n 


5 


اس 


[شکل ۱۱] 


ا لجرا اماما مير رده اتف .- Force catalytique;‏ 


O 4‏ 7۲ 
اهر سد مش 


poreux‏ و CoA par‏ » مض احسادك موجودی 
احاد وبا الات و ەك حصولنه سفت و رر. انار الاد السبه4 ۲ 


بوجولا 3 و له کله‌من ا Ls‏ سونکری مولد ا“ اله مولد 
سای هی امتزاج ابتدرر. ی ظاه] هیچ بر حولا نه دوحار ۱ 
هم ا مشاه دیکر حالانك سدیی « مژلیوی ۰ وا8۲26 » ۱ 


با ی عاس « مورآهاه6 وبا مبوذاراماده Force‏ » امیله_ خصوصی 
7 قو به ۳ اعشدر. شوت غازلرك اسدنجی حسملرده نکانشندن 
حصوله کان حرار ندن ابار و کاو رکه و حرارت مو لد ۱۹ " lg‏ 
9 ار امطه قدر ارمال اتد رر , 


حلیل و ترکیب 
۰۱ عسل ‘Analyse‏ — لدل ر عملیا تکمیو بهد رکه حك 


٤ r4‏ کمیای د 
عناصر ۶ ی هراق ادر. 0 :لات کمیورده لىل ای و عدر ۰ تاک 
کده مه 

کلیل ,کیفی E qualitative‏ ۳ بر سم مت ددم هم ود 

اولان حتاف النوع موادی ان اندر . دبثری اس ایل کی 

Analyse quantitative‏ درکه واطة ج اله تین ادن عین 
موادك نستتاری) هد ر ا 

حلرلات کمیو هنك مارات حصو صاسی ۰ رارت E‏ 


رتاف نکمیری réactifs‏ ا2 احسام‌در. ت ام حریان ال 2 


صواق"» » شراره الکتربی امو اق» بواسيوم معدلی قلور ماگ 
محلل ایدر . و اح رای مس که‌لر ندن اخذ معلو مات قابل تن 


۱۳ ۰ کیت Synthèse‏ . کیب حا لت ا ید .۲ و ۳ مر 


عناصر متفرقه‌ی امراج اند بر هرك بر جسم سک تشک ۳ ملا 


XR ۹‏ 
حریال الکر لقن ضفو ا و مولد اموضه به ۳( ۳ 02 


شرزاره الکترای و ایی ا ج اشدررك . ر صويكث 
ی 42 


+3 ایکنجی فصل چ ك 
اجسام بسیطه : شبه معادن وه‌عادن. اجسام‌صکبه. -- اصطلاحات 
کیمبوه: جات » بلا لاما حامعات » حاعضات » اساسلز ۰ املیج ۰ اسب ۰ 


احسام E‏ سنه 0 ۰ معا 


٠ ٤‏ ابام سبظ. بت مقدما کر ابدادیی کی «اجسیام 


9 عبن جزو فردار تن میت او کان بان بالکز رماده ا استخراج ر 
هرن ا 0 


۳ ۷ ‌ 
ghey ۳‏ ۳1 9 اسار رن در سس ماز به 


AS‏ سا لس سمل 
چ 


مگ !هسام فوشت ‏ ور 2 5 E‏ #رای هر ۶ ارت ع کر رر لکرم 


احسام سیطه + شیه مفادن معادق ۲۵ 
ge‏ اوح ۰ 


اولنه سلور. احسام سبطه‌دن شمدی به قدر مە لوم اولا نار عددی ۱۷۱ 


اولوب شم معادیم « ۱۸6۱۵۱۱0069 » رادم «ناها1]6 » اولق اوزره 
ایی صنفه در 

۱ شبه‌معادن. لمعان معدنی واقلیت حرارت والکتریق خاصه‌اری 
اله متصف اولیان و مولد احموضه الله امتزاج ادرك بلاما" خامصات 
Anya‏ ویاخود -مضات معتدله Oxydes neu(res‏ تشکلا ندوب 


2 اسلا مات ١‏ اسه حصوله کتورمبان احسام اسنطه به سنه معادن 


دملور . س شو صوك خاصه فایت مهمدر , شه م ادك عددی ۱٩‏ 


اولوب زردهق حدولده اساجی" حصو صه سله رموزات کمیوه‌اری 
‌اشعار ارات محخصوصه‌ار ی 5 اسر 


= 


ا 


Hydrogêne, H— مب‎ . Ll مود‎ ۱ 


Fluor, FI رر و‎ 5 


Chlores Cl ق‎ 

Brome, Br : ب‎ 

و اسود 1 lode. I‏ 
N‏ موادا موضه 7 0 و0۲۵۵ 
۷ ا ت سک Soufres S‏ 
۸ تله‌ سوم ا Selèêniums Se‏ 
٩‏ لاور ت Tellure, Te‏ 
۷۰ ارت 1 Azote; Az‏ 


۳۹ 


۱ وسفور 
۲ ارسشق 
۳ اشمون 
۽ قار ون 

۵ سیلسیوم 


ون 


۳ معادیم ۰ حرارت و السکترینی اقل وععان معی ینس اولنان 


02 


۳ 


Bo 


Phosphores 
Arsenic, 


Antimoine, 


7۳ 
Corbone, 


Silicium, 


E 


س 


aa: 


رلعان خصو ص اله متصف احس امه « معدن » اطلاق وانود - 


معادن مود ره اله الامتزاج حامصار" اله ام 


حضات اماسم فوناوزودن 0005 ص کا ۶ 


معدئلردن فرق و یز اولندقاری کی بلاما" حامضات و حامطات د خی تشکل 
اده بر لورلر , ونارك عددی 6۵ اولوب "1 م خصوصار یلگ وزات 


بو اسوم 
سودیوم 


يا 
سب 
O nN 6 A4‏ 


51 
E 
> کے‎ 


EEE 


۵ 
Potassium, 
Sodium, 
Lithium, 
Thallium, 
Cesium, 
Rubidium, 


Indium, 


ب 
ی حصوله کہ E‏ 


A 


کمیوه‌اری مشعر اشارت محخصو صه‌لری 9 ات که ۰ 


ّ 
1 


N 
۸ ۱ 


CI CE 


۲۳۷ مولد اااء‎ 
Calcium, Ca 3 قالسوم‎ ۸ 
Strontîum, St اسرونوم ست‎ ٩ 
Baryum, Ba بار سوم ا‎ ۱۰ 
Plomb, Pb قورشون ھ‎ ۱ 
Zinc, Zn توا‎ ۱۲ 
Cuivre, Cu 2 تخاس‎ 9 2 
Magnésium, Mg فغازوم ض‎ 
Mercure, Hg جیوه‎ ۵ 
Cadmium, Cd ا ق‎ ۱1 
Glucinium, Gl علزسشوم‎ ۱ 
Gallium, Ga ا غا‎ ۱۸ 
Bismuth, Bi ۵ ات‎ ۱۹ 
Ors Au آلو ش‌‎ ۲۰ 
Argent» Ag 13 ك‎ 
Fer, He ت‎ 1 
Aluminium Al الومبلیوم آل‎ ۳ 
۱۵0830۵56۰ Mn مانغاز ما‎ ٤ 
Chrûmes Cr روم گر‎ ۵ 
Cobalts Co قوبالت قو‎ ۹ 
1 1i يتان تی‎ ۷ 
Nickel, Ni کل نک‎ ۸ 
Btains Sn 2 لای‎ ۵ 


دسا سی نای وی او سی بے 


n DDN یی‎ Aa adama e La DAN Rina a Ar ss aa 


۰ لان 
۷ بلادبوم 
۷۲ردیوم عل 
۳ رو شوم کد 
6 رود روم ر 


۵ آوسمیوم ص 


۷ ذر فویوم دذ 
۸ تور موم 1 
۹ نو لسغان ن 
۰ مولسدن 
۱ اتال 
۲ يوم ف 
۳ لوسوم پل 
46 واادسوم و 
£ ابلمه‌سوم بل 
افو ح 


۷ روم 7 
۸ ددم د 
٩‏ لاان ۷ 


۰ اوم ۱ 


۹ جر ماسوم جر 


De 
Ir 

Ru 
Rh 
Os 
Gr 

7/۳ 


Th: 


Platines 
Palladium, 
Iridium, 
Ruthéniums 
Rhodiums 
Osmium» 
| ZZ Germanium» 
JG. 
Zirconium> 
ho, 
6 


CK 
Pv E 


رد 


| ار‎ > IIméniums 


Uranium, 


Cêèriums 
Didymes 
Lanthanes 


Erbium, 


9 


۱ ایر روم = ر Ytterbiums yb‏ 


۲ تروم جح ء ¥ ۱۳۱۷1 ۷ 
۳و سامارنوم = سا و8 Samarium,‏ 
4 وروژسوم ك و Norvégium, No‏ 
o0‏ اسقا ندسوم = a‏ و8 Scandium,‏ 


/ 11 هسام هر که : حامضرا ت اساسلرء > اچسام معتد له ا 
4 ۳ ۷ -- امسام م سکم » Corps composés‏ « و ددن 
خواعی رس ر حوق مواد استخراج ۱ ولنه‌سلان اح امه « اجسام 


4 کر که » وم > اجام مس که رز مار ند ه مو حود اجام اسطه ك 
Sh 4 ۱‏ ڪور. «Ternairss <+ lf, ‘Binaires» lr‏ 2 


و و غر هم قسمار نه مدق سم اولدقلری کی وطسفه 
رل ۳ دص امامی» امام ی 2 قسمار ننه 


ر قریق وگو . 


ا مات 5 ه . س علی‌العموم طمعلری | کم شی و حرق 
اولوب ماوی تور سول بغت قرمن‌ یه تلون‌ابدن جسماره؛ مامص 
تسمیه اوور . حامض کریت» حامض فوسفور» <امض ازوت کی . 
« اہا۔ے 6ء». — رحامض الله قزارمش اولان‌تور نسول 
صغنی ربك اصلسی اولان ن موی به نلوین ادن جسماره: اماس تعير 
اولئور . بوناس» سود ودیکر مات +عدنیار کی . 
»۳ امسا م مھ تر اہ 98 9 0س حاممض واساسار هخو اصبله 


واه اه سا داح تست کته 
متضف‌اولان احسامه احسام معتدله اطلاق اولنوز, قارو یی مولدالا» 
۰ص قار ون و معدن خارطه‌لری کر + 

E‏ اله اسا 7 ھر 


3 « اسمرع 5 
کلان اجس امه؛ 2 ای ور بلور 
آایکسنك حو اص خصو صر نه لری بر صو رت مکملهده OS‏ قار وست 


۱ ۱ CF سودلوم» ازوتیت بوناعیوم وعر ن‎ E 


| نب‎ 1 ù 


۸ 
۳ ارات موم وچ 


احسام مر که نك اد صورت حه 
د (و زره ہس 


3۹ حخصوص اله باد او تن عبار بدر, داح 
ن عردم دوو ررر 10۲۷۵۵1 0 برررار. 
نی 5 NSS‏ 
1 2 
« روزوز۵۷0,] > ہت ولہ « 1e‏ اBertho‏ » فو,‌فانگه ی 
5 9 سی و همتاری شحه‌می او له‌رق میدا به حقەش و فو لعاده 
مبتی عل کیمیا احبا ابداشدر . 


اصطاا :حا ت کمیو به‌ده ای ععصمردن مشکل احسامه E‏ ‌ 


واوچ عنصردن مشکل اجنامه مر‌کبات مه تعبیر اوور . 


۵ ر کات مناه » €Composés binaires‏ ۰ سس آوچ 
5% رتیه آوزره‌در : : 


۲ مولد الماءلى کنات مثنانه‌لر . 


دان 


۳ 


۳ مو لد ا علن کات او 
binaires ni hydrogénés ni 98‏ 
۰۱ برشبهمعدن! له معدیدن مکی احسامده | اولاشبه‌معدن و لعده 


مد اسمی ۳ اولندینی کی و وز امز جەدەده شه معد يلك مهاشنه 
€ure»‏ لفظی علاوه اىدىلەرك عن صو ر له 5 ر اندلور. 


ور ۳9 س اله امتزاچندن» فا «Chlorure de cuivre»‏ 


رك قو رشون ابه اتحادندن: ا بت قو مسر «Sulfure de plomb» a‏ 


و رشب معدن وعان‌مقدارده رم ۔دندن ص کک احساعی 


دجسم | اره‌سنه» اول ۰ یم 4 تاه ات »راز ۳۲ .مامی 
9% م7 per»‏ ی و68 «proto, sesqui, bi, tri,‏ که 


4لر ی علاوه 

نور . (فوقگی مقداری تزایدایدن حسمك حد الاه به به وصولی 
اس مار اد )ریت اول اک ¢“ کرت لالن» ا 2 
+5 ارات خامس» ا و اسیوم وسار م کی. 


ات احساعی شرق اجون فرالسزچه‌ده معد رف مهاشنه 
e «eUX» J 0 ۳‏ لمظلری زمائز ده احق شیمه معد يلك 


4 ژیاده 3 اس رد و ده امراج اتدیکی ا اجون استفمال اوانور . 


وخصوص ا ر ده «ique»‏ پرشه کلهی على حاله برد 
و 6002۵ رسه کیت آخرننه ر (ی) علاوه اند پلور . 


قلو. ارل ی دىنەجكڭ رده ثا و ی 
Chlorure mercureux » » Protochlorure de mercure‏ 
و ای یه ب 2 قاو یه 


Chlorure mercurique  » Bichlorure 1۵ ۶۵‏ کی. 


® 


DITO e 


“ 


ا ا 


r‏ کیه‌یای .مە دای 1 استطلا حانت سوه 
صرصسصسصسصصص۴ض۰۳۱۰:۰:۴دن ۰۰ و کب 


bre 7 1 3‏ . لد ۱ aT‏ : 
ب. ایی‌شه‌معدن؛ ر رار لله امتزاج ابتدیی نقد ر دهد کی جسم مس رکب کر مامص ر 1 Acide sulfhydrique‏ 


رکه وکر كفرا سر جه ده کیان اولتان ن‌فاعدم ۳ سید یلور. 1 
pe‏ 


ر : مت اتف تلو Acide chlorhydrique‏ 

Acide iodhydrique الور‎ 2 lire de carbone مربت قار وہ‎ : 

d د‎ 2 7 
Acide bromhydrique رهبا‎ : ۲0۷۲۲۵ de soufre قاو ےکم:‎ 

اقوو از lodure d’azote E‏ 3 ہک 

« Composés binaires ولم اتوضرك مرکبات ا‎ ۳ 1 N, 
ure de phosphore دو هو ء‎ 
تاو 7 مر ۳ ۳ 3 0 و سس مات یمرب ماعصات ی او‎ 


فقط اي شمه ,معدندن الکتراق منیی اله الكترقلن نی Cy‏ 0 
الکتر ی ه معروض سم رات قطاب مته نوه 3 رن م 
عموعی اعتبار اولنه‌رق اول ذکن اولنور . 

(اجسام م كهك صورت توسیمته دار ما ماده 
اولنه) شه معادتی حاوی اولان A ae‏ 

منیی نله سے الكترقانن شنه معادنك درحای‌ده ااا بناء عليه 
1 الا ال ضصف درجه‌ی اشفال .ادر . 0 7 حاصل اولان مومت قارتو نم eı «Oxyde de carbone»‏ 

* مول رالا سکباتتنا ره هي 2:0 زد نارس ۶ فقط r:‏ مرج مولد ا لموضە:ك مقداری ناسا راد 
مولدالاء 2 شمه معد تلن اله امتراج ادرك قَاعده سالفه‌ده e‏ هد اهر وجوق مات حصوله کترر ااه اک سس صکره 
رہ واد ي 


کات کی وکت حو کت . قار ون و فوفر رار کیو جارك مقدارنه کورہ سالف ال نکر «اول» یکنم» ی 
تار 


A‏ 2 اا O‏ س ار جىم سبطك مرت اله 
a‏ امتزاحانی صورت ی مطالعه واصطلاحاتی وحه مشمروح اوزره 
نا اور شاه علبه مولد اموضه الله وا- احد نسیتنده امتزاجندن 

ول اولان ۳ توس امجون اولنه عه E‏ کلەسی ضم 
۹ وه امك ا ادر . قار ون اله مولد اطوضه‌يك امتزاجندن 


نستده مولا لماء ابله احادندن حصوله کلان قارنونلی وفوسفورلی 7 اشر E‏ علاوء ابدیلور . 

مولد الماء کی. وشات و وت قلور» د“ آسود فاور کی معان 7 رھ ارل مالفا ۵ Protoxyde de‏ 
شبه معدثار الله اناد اده‌رك مابضات تا «Hydracides»‏ دسلان ۱ و1 نم ماثقاث ۵ Sesquioxyde de‏ 
جامضاری حصوله کتو رر. ۱ ۱ اتاق مالفا ۵ Bioxyde de‏ 
۵ اشبو وروی توس امون 93 ا اله حو جسم بسيطك E‏ مص ام افا Peroxyde de manganèse‏ 
آخرینه ما تنج تیاه کەی علاوه ایدیاور.. E‏ کی 5 E‏ سر بو ۱ 2 بق ۹ 


۳ 1 4 a 
1 ۰ ست فر قصا‎ 
۴ AA ۳ , 


رو ۱ 


TIT E‏ 1 یز 
یس وف 7 هر رر و۱ 


11 


ی ون زگ نم وص خر لمو سم از ۰ 


و 1 ا 


کمنای معدالی 


سے 


ایتنه | کتربا eux‏ 16069 ز لفظلرى e‏ ادلور ۰ نه لفي مو 
| 


کت ارول .وا ص 


11 ۱ ول ص محصو صدر . 2 ری) ض‌ 24 > 


دسه حك رده هم حاسی 


۵ ۵ ماو ها » Oxyde cuivreux‏ . 
هر :3 حاسی » 2 معن ات 
Bioxyde de ۵‏ و » Oxyde cuivrique‏ 
۱ 2 

دموا 


۲ مات صو اله رلشەركا ا س 12508 ھکل ات‌دکلری فد رده 
۱ مس )اشامن و وعکس حالده معتدل تامتی آلبرار A‏ 7 


7 بردهء کاسن 6 بارت» استراستان» مغنزی دسور س 


i‏ مامطات Adri‏ ی - سوام رل حامش اعطا 
جسم بر بط الله الکزر بلاما" حامض‌نشکل آندرسه جست او هااا ( 


دجوقر بلاماً حامض تشکیل ادر اسه فده حسمرث سا اوکنه ‏ 


و | ے4 وفرا لس هده هس حالده رت ۾ «ی» ceux?‏ 


ضم ابدپلور. 


Anhydride 6۴ 


eiu»‏ «حت» مرزط فوق 0۵۲ اد 
بلا ها" حامض او 


" بلا ما" حامض آزوت azotique‏ »> 


۱ ان نوم وق ا‎ ۶ E 


زمائز ده غین ر معديك ای ختلف حمضیی اشعار 


ی - حضاندن!ه‌ضیار منك اسم‌قدعیلهده مینز 
بت 


فل حص قاسو مء تا ر نوم» اترو شوم» مغتز وم ر اليدوم دسله < - 


ادن ن حمضارء RL‏ ویاخود قات ماتا دنور: 7 مولدا جو 


k7 
فوسفو رل حایض فو سفور اب , احصوله‎ ˆ lo, » حامض ک «ر مت‎ ۷-۲ ۱ ۲۳ ۸ 


علاوه اولنور. «بلاما" حامض قازر ون 6ا1 ٥0طعھع rite‏ رم کج 1 


بلا با" فوق حامض رو perazotique‏ , کی . ۲ 
HES‏ و نا رة 0 ۱ ۳ 2 ارم 2 مق تر ار ور 
دیدن لو 5:1 اھ , 3 IEE‏ ۱ 


WS‏ عبن رجلحتک حصوله کنوردبی ختلف حامضارك تفر بی اجون 


اص لاحات كيمو به ۳۰ 


ب. م کات Composés terhaires alfa‏ > پا کنات مم 
مارات اا رامموم شریق اولنوزار. 

| انات «۸0069*.- م حامضارك صو الله امزاجندن 

ا اتل اولور» و تعریف » رۇق دانغريانىك کافة 

- حامض‌انده مولدالامك موجودتی حقنده‌ی مهم فکری اعطا اندز 


بوبلا ما حامض آزوت صو الله امتاج يدرك حامض اروت بلا ما" 


2 
کتورسی: کی : 


ااك تر کندنده مه و ادا جو صنه و دای نقد رده مواد اطوضه 
ونان حامصرات ماه و6 لووط به مقا بل عبفه ۷6) حامضات حضیه 


. ال و ور بلور‎ oxacide 


بلاما ۳ اصو لا بی ایال او لاو ر ۰ ya‏ قلو رك 
مود حون افراجندن حموله کلان حتاف جامضاز اد : 


acide hypoclhoreux 
» chloreüx 
» chlorique: 


per chlorique‏ » آسمیه‌سی کی: 
U‏ 2 ۰ 1 

.ا فاخو دماعت معر Basesou hydra tes métallique‏ 
ابارو کلیر.: اوحالده: اله 


قافر ی جامع(: کی مولدالایی خاو درار. ووسیټدن ماوت مقر 


حمصات اساسبه یگ صو | بل امیرأحندن 


1 ۳ ارا تیه وتاسسوم وسودوم حضاری صو بل عداصر ى 


Nt, ۸ ۱ / 0‏ او اه 
۳٦‏ کسبای مدای اطلاحات کیمیو به ۳۷ 
ضتیط ادمرك وتاس‌تومك وسودومك مانتاری « استاس قوی » کرشت ونیا Sulfate de zinc‏ 
a : : 1 7 1‏ ۱ ا i‏ ۰ 
puissant‏ ومووط تشکیل ابدرار . راشو ایی جم واس وسود ۱ کیرات چا ۰۳ ۰ ۶۵ 08 Sulfate‏ ی 


حرق امب له ده باد اولنورلر.) : فول م2 معدن اي ۳ زیاده مض‌اساس تشکل اندرسه هد رلو 
ما امع Ses‏ املاح خاش و اناشل له اما رددی دفع اجون حمصك اسمی حفظ اولنور . مثلا: 
حاصل اولور؛ باخود صورت مق ده د له سلو رکه ملح» اساسلت معدن 


خزو فردی اله ام اف مولد ال حزو فردنك ام وا 1 عام 2 


۱ کرشت حض‌اول >دك Sulfate de protoxyde de fer‏ 
أ ن نم >دك Sulfate de sesquioxyde de fer‏ کی. 
میادله‌سندن غبارندر . «») 7 چې کون دی» انه منبی اولان وا اولیان فرالسرجاده املاحك 
). ملحك ترکنده ونان حامضك اسمی نهاشنده O‏ ۱ رای شولهجه‌در : 7 7 
علاوه ادلامش امه اسك اسم مومیستی اعطا سمش له ) 7 کرت حددی « 03 *: Sulfate ferreux‏ 
«یت» وفرالسزجه «ونزوز» رنه «واو» علاوه اولووم . N‏ 


تام شت ' حد مد Sulfate ferrique e‏ 
۰ کل جرد 


۳ ماست لو دن متشکل اولان املاح» اسم قد غار بله د کی اوائورار. 


۹ کیت وس کیت سود 


حامض قار بون » قار ونت‌اری. هماهممطنه) = وبهنصه‌ننمه لاو 
حامض کبربت» کیرنتیت‌لری . sulfu fîqe = Sulfates‏ » 


SES‏ ےک ازو ولا 
حامض ازوت ازوتیت‌لری‌قشکل اد A701a 165a‏ = زمره > 9 1 ۳ 
۱ کشت مغنزی کرت آلومبن . 


باه حامصك اسمی «ی» فرالسمرحه 40۱۱ اله منہی ارسهٍ 4 
امم عمومیسی ترگه‌ده وی» فرانسزجهده «ووزه الله نهاسلدز 
حابض کبرتی» کیربتتی* ر ی. sulfureux = Sulfites‏ و 
حامض ازوتی؛ اروس لری. قاشع azoteux‏ » 
حامض قلوری» قلوریٴ ری کی. chloreux = Chlorites‏ » 


f 

tr NP 
معدنك اسمتی رفیق ادوب آسمیه امك دها ص جحدر.‎ e f 79 - 
0 اء علبه بالاده آسرات رنه مر یت سو دوم 3 توناسیوم‎ ۳3 
۳ وبا‎ ۲ ۰٩ قااسیوم و ساره دعلیدر حامضار ؛ حاوی اولدقری‎ 


تب و قرو مود الا به 9 ومر 'ıر_l-ى‏ » Monobasique‏ » تا 


. ارہ اہی «منزددرز:؟» ۰ دسلور‎ 11 «Bibasique« Jnl! 
حامضك اسمندن صکره ذ کر اندیلور.‎ 


و معدن مولد الماءلرل تسه تام او لهرق ملح لکل ادر . شو اوچ 


قار وشت فورشون › Carbonate de plomb‏ ۱ حتاف حامضار اد دستوراری اظر دفنه الند ی هد رده 
) مهم ای رار ۲ هم ۳۹۹ ٤‏ ۳ 
۱ مره و ما ۷ 2 0 42 7 4 او ی ۳ ۱۳ 


م * کییبای ممدلی اللات ر ۳۹ 


۱۷ فلت « چنا41 » . س ایی وبا دها زیاده معبدنك 
Ê‏ امتزاجدن حصوله کلان اجسامه « بیط » اطلاق اولنور . خلوط 
اولان .عدنارك اسماریتانتنه مُدیط, کلهسنك علاوء‌سیله ذکر ابدیلورار: 
ورون رواوہ می » ماس دقموی طط سی کی خلبطهل ره 
RSA)‏ اس تجار پا بله باد اولنورلر . ابشته باقر الله تونبانك 

a. 1‏ اط س نه طر4 د «هانة[ » و قلای الله حاسك خارطه‌سنه چ 


ك 


حامض اروت امه رخ ۲ ۸20 Acide. azotique‏ 
حایض کریت ڪ م ما 50 Acide sulfuripue‏ 


حامض فوسفور ف م Acide phosphorique POH FARE‏ 
کور,لورکه حامض اروت واحدالاساس؛ حایض کربت تا الاساس 
حامضش فوسفور لای الااسدرلر | 
معدل حرو فردی غا مىله حامضات مولدالا" حزو فردی رسد 1 
29 
اولور اسه ما «طے معترل ۱600۳7۵ 90» نامز نی آلور". ۳ 
د : 2 3 bronze A | iy‏ » دسلمعی کی 
رت را کل بواسوم ص م و ۰ 2 ۳ ی ۲ ۱ 2 ار 
تمم ۰ سب لیات من 3 0 هد ر ده ص 


۲ N43 

۳ ۳ ا‎ sulfate 0 de potassium 

فرد بوناسیوم حامض کر تده جز ژر a OS‏ 
و هگ ی اه »وىك ۳ E‏ 

معدن حزو فردی حامضت ت مولدال" حزو ر لته << لا 9 لئاست معبئه و تناست اضعافه فوانی 
اولز ایسه او ماحه دع مامضی 26100 50۱ دوم ۳ ا 
۲ 5 
و حامضی توت سيوم ڪ م٩‏ و :رایز اواپ لزم دول ای > ش سم کرٹ 


SO KH sulfate acide de potassium‏ ر مره مراد ام لی امساىك زر ار اساسا «لاوواز ه» طر فندن 
فوسةو ریت حامخی بو اسیوم و م E‏ 9 ا | اولان شو قانو یک : ساج ور کر ز الله احوالدن 


phosphate acide de potassium‏ 0۲ 7 3 8 بر و اند له ندی یکی بکیدن وجوده کنیربهمن وا 
املاح حامضه رده ۹ بضك مقداری املاح معتدله‌ار دن زباده ندن 2 حالات اسه احق رطام حولاندن عبارت ادوی استخراج اولنور . 
اسملر سك او کنه نم ی تالث bi, i>‏ ,690 » کله‌لری 0 


الله قرریق اندپلزرار . | 1۹ اسب مهم امد موست اوی -0۲0۵0۲ 065 »Lo‏ 
ای قارو دت سود وم Lions définies ou de Proust’ 1 Bicarbonate de sodium‏ . — 4 یم و ۳۹ ات ر یره 
ای کرشت واسوم [۱] Bisulfate de potassium‏ امام وك ر e‏ م ےکی نشاین | مرلر. مثلا رغ ام مولدالماء داعا 

[] یود الاح E‏ ام ۸ غی‌ام مواد امموضه اله ۳ شەرك صویی تشجل ادر؛ حق ١‏ غر ام 


اساسیه ومضاعنه دخی واردر . ۱ مولد الا" ۷۰ غر ام N E‏ غرام مولد الا" اله ۸ 


aE N كت تک‎ 7 ۱۷ 
۳ ِ : ۷ ۸6 OTT 


۷9 1 1 EP 
ا ج که‎ 8 ¢ ۳ AER 22 


EEC 


03 


۲ ر ا ۱ ۰ ۳ 
e‏ رزه راء ایر بده بال ۲ ر سل رب ره "رخ 0 3 درام یاد ای با 


7 
رام ر ا ۱۰ ۳4 ١‏ سا ىم ۷ 4 e.‏ 
ا ۰ او رش دفتیده ده افاد تیان رن وی م مک ۲ 


Sap Ss ۳ 
کیمنای 4 مدای‎ ۰:۰ 


رام مولدا و شین عبارت ر لوط راو اکر تاه و 

3 حصوله کترر ایسه‌ده برنجی‌حالده ایی غر ام مولدا جو ضه وابکنحی حالده 
بر غرام مولد الما" احیقده قلبر . کذا ١‏ غرام مولد الا" دانا ۳۵,۵ 
نام قلورالله امتزاج اده‌رك. حامض قاور ما" و ع۱ غرام آزوت دای 
۸ غرا م مولد اطوضه اله ض اول اروت و ۱4 1 ت ۲۸ 
عرام حدد اله ادت حدید» ا 


٩‏ لای ۳,۵ الور الله قلور و قلای 
4 ه ADE SSN‏ وا تخل ادرا خی 
عدد ١‏ اله ۲ نسبتی کی‌در . 
: تزابد مسا ۹ EEE‏ مثلا حد دل مولداحوضه 
ابله امتزاجندن حصوله کتبردیی م‌کانده : 
۲۸ حدد ۸ مولد اوه اله 
AY UE‏ د لرل اد ابی کی. 
صت اضمافه قانوی ِ متنامه به خصوص اولبوب؛ احسام 


ROE nities ou de Dallîo‏ کح« AY‏ ملا € س که سار ود دخی کورلکد ەدر . 3 املاحده اساسك وزی 
د یه سنده انکلیز کمیا کرلرندن «دالتون» طرفندن اسات او ف طرز CN‏ او لدانیی حالیم E‏ وزی 7 لسدت معننه‌ده زاد اد رك 
آتی ابله افاده"اولنور . ت 


8 لد یه جم مسا حصوله کتبره یلیر E‏ حامض قار ون سود 
هت 3 وع مل تکل ادر . 


ترا م حامض قار ون الله 
۱ > ت Oy‏ (< » » » 


ا یکی 4 ررك عقماری ئات او لم لفی مالره ات قرا و 
توت EE‏ ا e‏ و ا سر 


0 9 مثال اوله‌رق ذ کر شوله که : : ۳4 24 هه هر ره میا ال 
۶ غرام آزوت ۸ ضرام مولد الجوضه آابله مزا > از اج 1 اد سهت ۱۰۱ ۲۰ در. 
a UE‏ یت و E‏ 39 ۴ اعداد سده 
RNS‏ 8:۳ » » » 
EN SE LEN‏ » , ه ۱ 5 اقراد نے امود وی قادو Loi des‏ > 
ی nombres proportionnels ou de Berzelius » ۱ E‏ . - رم بط 
۰ کر : 9 E‏ ك 1 .و با مرکوله اد #می مسرلغ « »> وزی ار اغفاد الم ورای 
۱ ی اجون مود موخه‌نت ورف ۰۵۰4۰۳۰۲۰۱ و2 اولرلفی تفبدده نکر ابا مرلخ دی مت 9 9 
۱ نات قلت لور اولان ایک مرکن ال مق ور رپس و با ی ا ES KEES‏ 


۲ کیمبای مدای 


مثلا۸ مدن عبارت ر ورن بت مولد اطوضه ۰ ؟ ضیرام 
3 مولدا لما اله صو » ٥‏ قلور الله بلا ما" تحت قلوری» ٤‏ ازوتاله 
۴ 9 حض اول آزوت» حصوله کتبردیکندن مولدالا"» قلورء آزوت م کاتی 
3 شدای سنت ۰۱ ٤ ۰ ۳٣۵‏ در. و شو غددلر ,مولد الا" اله قلور 
و آژونك مختلف ترکیاری بننده‌ی نستتی تین اشدکلرندن اهراد 
7 پم دار شو حادم ٩‏ عا مود الا" هب۳۵ و احادابدرلد رز | 
7 حامض قلور مای ۳۱ ضام مولد الا ٠۶‏ غرام ازول پس 4 
٣ر‏ آمونی‌اق ۳« هرهم غرام تلور » ع۱ غرام آزونله قلوز آزوی 
وتشکل ادر .ری : 
اعداد اسه اجسام ې که ترکب‌اندن مواوكوزن ®` 
بیان ايوب وزنلری شنده‌ی نسبی‌اتعار اتدیکااین اعداد تسده 
,.. معلومی ابله مواد مذ کورهء‌نك اوزان حقیقی‌سنیتجین مکن اولوررو 
| مثلا : ۳٩‏ غرام صویك حاوی اولدینی مولد الا" ولتعولد الجوضه لك . 
کت 5 مقداری عبان اجون ۹ عددی» ۰۱ ۸ اسنده اھ سے اولنویحس 
۲ واا ۳۹ غرام صوده ۽ غرام مولد الا" و ۳۲ غرم موام ۳ بط 
O E RE US‏ تارود 
غرام کوکرت و ۳۰ غرام قار ونك E‏ 
اید بلیر ۹ 


مو جود ی عن صو ر له حساب 


کک ون 
KEE SI E 2‏ كت Ge‏ 
3 را وا ا زهرایر فاو کے ر واو ۵( ۱ ارژیب ول ۱ 
کا ری . ۱ yg AI Nas‏ 2 1 
ft ( 73‏ 0 
E DEE E‏ ۱ 
ار 0 ٩‏ هك ۱ ( ع 1F E‏ ۳ 
۲ 3 : ۱ [ رو 9 
5 4 ۱ ی : ١‏ و Ke‏ عرض قر 
۰ ۹ ۰ 
وہ د ۱ 1 e‏ 
۱ 1 3 2 ۱۹ ارو ا لر 
۲ ۱ پا ۷ ډک e‏ > 
EAS‏ او ود TE DY o x‏ (ر2 بش ٩‏ ا 
وی را هب 1 
۲ 3 ِ نب < 4 
کک 
۳۳7۳۳۳ 


۱ 


اج 


امتزاجات ازیه. حعم قاولی 1۳ 


اوچنجی فصل ل 
حم ویاخود «ی - اوساق » فانویی . س اوزان خعمیه. س جز فرد 
نظرەسی : س وزن جزو فردی ؛ وزن ذره‌وی . وزن جزؤ فردی 
اصولیله رموزات کیبویه . س اءتزاجات کییوی‌ده نشر وبام حرارته دار 
اشارات مومه کهبای حرارت اعد ەی و سس محلل ؛ حلیل 3 ۰ 


f U 


۳۲ 4 لو اس اغود چم فادری Lois de Gay-Lussac‏ 


۵ رف lois‏ 0 ۰ -- هی فرص ارت ر اهبر گرگ 


امبزاحات غاز به . باخود 2 تانوتی 


اس 


۸ ج غور الله + ححم مولد الا" بك امتزاجندن وچوده کان ۲ 
حجم حامطر گر ما و حجم مولدا جوضه له ۷ حجم موادالاپ 
امتزاجند ن صل اولان ۲ ححم صو مخاری و ۱ ححم آزوت اه ۳ 

رما نت امتزاحندن حصوله کان ۲ حجم آمو نیاق غاز یکی که 
نیت امزاج ادن فازایك خجماری ٩‏ : ۰۱ ۱: ۱۰۲ : سم 
سەت «سطنده اولدنی کور یلم 

a ادیان» ك‎ E E EE 
۰ 8 ادن موادك ححماری بنده‌ق سمت معین اا‎ 
مي‌کی تشکیل اجون امنزاج ادن غازارك حجماری مساوی دکل ایسه‎ 
خسم یك حجمی مذ کور غازار حجه‌اری موعندن اصذر اولور.‎ 


ر عاز كام اک راما es‏ عادده دقوع لو او . ۽ نا 


مد 


© 


فقط حجماری مساوی غازارك امتزاجندن وجوده کان اجسام م سکههده 
اکا قلص حجم حادنه‌سی حصوله کلز و ا 


ا د 
بچ خ چ 


جوا 


کر ٤ ٤‏ کیمنای معدتی 


ارک ۲ ححم مولد الا" اله ۱ ححم مولداطوضه‌يك‌امتزاجندن ۲حجم 
" هو مخاری و ۱ حیحم آژوت اله ۳ ححم مولد الا نك امتزاجندن ۲ 
7 حم آمونیاق غازی حصوله کلدیی حالدہ ۱ حجم قلوز له ۱ حجم 
7 مولد الا" نك امتزاجندن ۲ ححم حامض فلور,ماء نازی حصوله کلر . 
۱ تفصیلات سالفه‌دن آ ی الذ کی ایک قانون استخراج امد له لیر : 
7 رن ك ارو TT‏ ماع امہ ا عار ۳ اد یم مص و لر 
زد کین سر کلت ۶ بل ام رت ار وبا ری مرول 1 
: ماهر ۰ 
ج ماری ۴ ره اماج اء نہ کم ربا عا,دیه 
E‏ مرک ر ار و با وار 0 


Db ۱ 3 ۱‏ $ 
صفت و میت ت اما 


م ك | 
ھ۹ 
. اوزارہ ر ene en volumes»‏ ,سس ازام 
حات کمیوه‌ده قابل انتقال و تحول اولان خار وبا رت 
۳ ی حرارنده تال .2 تضیرق مر او ۳9 
۱ 


نسار اه «وزن حعجمی > آعدعر اوور . 
اجون واحدقاء اعتبار ادش و زا به‌ده اعداد ل ۱ 


۳ 
۾ 
ب ۷ 


:قەن 3 و2 ر 


لط 


هي ری» احسام EY‏ ور ثردی » Poids alomiques‏ > 
دسلن رجنم لطدن 3 7 ق ۱۱۰ لستره| ق) مقدار ئ واخسام 
سکره دزن ذره‌وی «Poids moléculaires«‏ دیلن جم مش دان 


یک جم ۷۲,۳۷ ها دیراد N‏ 


نے 3 
5 س ات ی من رس 5 سم تسشن 2 


fk 


7 


زۇ فرد نظربه‌ی کک 
و فوسنور خاراری متنا اولق 
لوزره مار حالنه عه‌بیلن کافة سبط و مکب جسمارده بو اصول 
جاردر ./ 

د تفر . م وزن حجمیدن مقصد مفروق مار وبا غازارك نام غاز 
حالنه کلدکلر ندم» یع قطه‌سندن غایت بعید بولندقاری یمنی «مأربوت» 
و وی_اوساق» قانونلره نایم اولدقاری فرض اولنور . او .حالده نام 
7 فان عد و اعتبار ادیلن مخارك مولدالاه نظر کنافتی افاده امك 
: حاله ارصا اجون مقتضی تضبق و حرارت 1 
امك لازمدر . 


٩‏ ححمدن عبارت اولان ارسق 
۲۳ 2 ۰ 9 


ˆ ملاحطادن صرف زار 


¢ ۰ 2 
جود ود بص ری 


ا 
لے ۰ 

‘f 9‏ هر رد ر سی ۵۱0۳۱19۳6 06 .- نناسب 

نم روا تون) قاو تلری ٤‏ ؛ [۱۹ 6 ۲۰ § ده نظر] صلب 

ثِ اند بولنان > کافه احسام.ك عرد رد «Alome»‏ دنیلن 

AS‏ مر مه ال و را اجیاعندن حصوله کلدیکنه و حاذبه زۇ 


مه و ایا 


م۳ 4 چرارت والکتریق کی خصوصی فوتار اله حال حر کتده اولان 
1 ی 


ر حزو فردارء حادات واجسام عبر عضو هی اراه ادن کافه 
حادلات کمیو یه الله اک حادئات حکمیه‌یی احداث اندکلرشه دار 
اولوب‌«ده‌موقرایت مامه" 06» طرفندن تصور وهه کور «Bpicure‏ ` 
و «لوقرس ۵ ر» طرفندن التزام ادیلن حکه‌ای‌متقدمین قواعدی 
تفیل و توضیح امک سوق اشدیار ۰ دالتون بی اساس بر جوق 
مباحثانه سمبت ورن و معلومات مهمه حقنده جزۇ فردارك هھ جسم 

بسیط ويا مادةنكم‌هانیی برانوعنده غير متحول بروزنه مالك‌اولدقارندن 


کیمبای معله 1 


(و ریم رو زد) و «ذرم » دسلن بعض کومه‌لری نشکل امك اجون 
نمو خارحی صورننده احاد اتدکارندن محثله رفکر ممل اعطا اسّدی. 
و اساس اوزر سه موْسس اولان شو نظر به احسامك یه ادا 
مه‌لری خصو صنده» عم مقارن اسقط 1 فکر و رر. باء علبه حزو 
فرددن هي بر سك ی بر وزی اولدی وامتزاج اجسام» مقدار 
معان جزو و فردارك ٤و‏ > TE‏ ا رو کلدبی شصیلات و 
ءسلمان او لد ره دن » احا امك لسدت مع ده اتاد استدکلری ورب 
حسم له تلف اسا 5.۰ انراج ادن 1 مڭ و 2 
لوق NEN‏ ۱ 9 < ده تسدل و بت نت ورف 
ابت قالد انی مابان اولور ر 


بالاده مور ۶ د التون » باخود عرو فد ل 
لازمه وکافه‌ی A E‏ امتزاجات حفنده قاتا 
نظار بهسنی 


در. 5 


بان 


1 


۰۱۵ ار ۶ سر فاهر ەسى 01ع n0‏ یناه وفلون 


Ampère»‏ اه :سب رم 1 عار دام لر مارلوت 9 سا 
تالعہےلر؛ ەی ۳ عا مالم کتير‌ ليم سط غار دس زر ] 
دهي ظردده عرو فردی و د رکب عاو ارا دو ۳3 مین 
غردده دی لهس ۳ تام اه ال کت م مس ار امسام» دعب 
یه دهم عر دده وی ماز رل * 

[ (فادم 9)اذ. کودلدیی اوزره امساب یا ارہ و سبط 

نی ابا ورد ددم م کے ۰ 

تیم ۰ سب باروده کو دلە جک وجهله » ۳ فاز کافه" فازارك عان . 


ات کزان WF‏ بدت 


ده راڌ 


را یرف" 
از 


سس 


تا وم هگ مقرل س رای 


نم 
بارش 8 


را 


وزن جزوٌ فردی وذره‌وی 

قابلت تضیزق و امثال انمساطی حائر اولدقازننه دار اولوب» تفصیلای 
حکت‌طمسهدء حرر اولان «مار وتو ک_لوشاق» قانونریته ابد رة 
حرارت و تضدق حقنده‌ی شرائطله | کثر احسامك محخاراری نام 
غاز قانو نار نه اع اولهحق حاله کت باه یلیر ۱1 
٦ ۱‏ وزهه عرو فردی وذره‌وی . 
1 ر نظرا ححملری مساوی تام غاز وحار اسیعطار ده حرو ی عدداری 

3 LOK 


و ورذارندن باشقه رشیلری ختلف‌اولان باه احسایده حزوق فر 


( ۰-3 عدد ۱ 


۱ 2 اعطا یدرک بوک وزیہ رو وی 


«Pads atomique?»‏ دسلیر. اء عله مولدالا" يلك و رن حرو فردسی 

۰۱ و Eg ۱٦‏ ¥« آزویف £(“ ادر . 
2 سلا دن: ( ا عار و اء لرل رز نہ صر فر دی "بو 
۱ عار و/ e‏ اعتاہ و 
۶ 


جزؤ فردده اودیشی ی 


امبر واعده نس نله 


( ۳ ناء علیه عین <ححعی امغال ادن (_ ای ه ت ى اوسوت) 


إ5 


1 
ت 9 


ی مساوی اوسی ط عدر عان EE‏ مو ۸ ر وة ذظرا عبار 


و غاز لی مو لد الا 4 نظر ۳ 


یوت ۱ الا .۶ 
ی غار حاز قیفر دس لت واحد قاسی اتحاذ | دیا ن مو لد ا حرو 


کثافی و احجم فاز د ..ط وونسنك 


وزننه نت ورن اضافستی 


2 ین قاد هس مه نظار 1 <یح و ری‌مساوی نام 


۱1 ۱ وزن ذره‌وی وبا حزو فردنك حسانده کذافت مصنه نظر دقته 
آ لذبر. سهو له قابل عم رفاز ۳ ار ابت ار تضق حتنده سین اد بل راد 
قطة عرمه شین , بر حاله کتمرادیی قد برده فازك کثافق زل ایدره فقط غاز 
وا ارك مر قاوشه ابع بت اولور 
و مذ كور خازك کثافت معینه و یاخود طببعیه-ی دنور 

[۲] فازارك کدافی دامما هوای سپی‌به نظرا افاده اولنور ء ٠‏ 


اوله‌حق قدر سح زن نده کفافت 


7 قالوننك رلك می عرو فرد منت ابکی«تلیرم» اساستی اعطااند 


فاز ت مرگبرنده ذرهلرك e E‏ ار ال 


امدر. 3 E‏ فلورد «حجم e E‏ ۷۲حن<م: 
حامض قلور ما" و ۲ حم مولد الاء اله ۱ > م مولد ارو ض تەك 
اراد ۱۳ حجم مخار ما ANE‏ ۳ اله ۱ جم آزونك 
امتراجندن ۲ ججم آمونتاق غاز سا تحصولی د دک - لوساق» 

مثا نم حرو و فردلی بب< جم مولد الوه انه اشرو 3 سماد 
E‏ مولد الاك امزاجن مم ذرملی 


7 ص حار ماء حاصل اولور . 
۱ شو حالده i o‏ 


خوجر سل" ایی مثلنه وذرء‌لراد عدد ند ه د کر Em‏ 
مو جود حزو ا عددسه 1 


4 TT 
۰۵ 


وذن ذرهوی ەی کیت اع لہ ع فر د لر ری ود SE‏ 
ابشته بالاده E‏ ا مامه مساو بدو 5 


[٩]-کندیسق‏ ترکیب ایدن احندامده حزو فردارك عددی هره مقدارده 
اولورسه اولسون ذرەلرك حجمی حقند هکی اشبو فكرلة ق غير مساوی 
خعمده امتزاج ایدن حدوه کان کفیفه ودار کی - لوساق غر ل 


اشات اولنور ۲ ۱ 9 
ی رمای تنب IK: a‏ ره ر + سر ر ر ار 

۳۹4 زان ۹ ر اکر د کر ۱ 1 + 
PE 4 :‏ 8 > 


5 
سر > 


¥ 


3 


ربا لر را مد قہ اہی ' عتا ' ران ایہم وار الا رزظ را rhs‏ 
قاعده‌سی استخراج او له سلین . 


LA 1‏ رجوق کمب اکر لرا ra‏ مو لد اداء: مولداموضه» آزوت یی 


اجسامده ضعف وزن جزو فردی وفوسفور الله آرسنقده درت‌وژن 
د جزو فردی وایی ححمی اسانن انضاذ ابذرك اجسام پسیطه‌ده ون 
ر ذده‌ی نظر اعشازه ی( ۱ ۱ 
i ۳‏ "تلم غاز حالنده بولنان کافه احسا مك (:) درحه < وارت و (۷۲۰) 
تاو نسم حتنده بو فرام مولد الاء حجمنك ایی ی اولان 


۱ ¢ ۷۷ لیترەلق ححمده‌ی وزتاری راب علی‌الولی تشکیل‌ادرار. 
۹ ۷۷ ده و سك امیزا اج کمیوی به داحخل اواق افتدار ی 
۱ ار بز ژفر فرعم 


رز ودره سیم مك حال سر لستنده و لىی عکن اولان اوفاق 

و گید ۳ 

رو 0 و ا ات ور در کنافت ‏ فاز و 

7 لرك انی على العموم هوای آس.می به ار أ افاده اولنور. لکن 
ا و حهله احسام اسه ده ورن حزو فردی وا ن 


وار ی واجسام مر کبەده وزن ذده‌ویٍِ وبا ایی جسمك وزی 


OE 


ny 


2 نصین اجون غاز وخار رل هوای اسیمی هه نظر 1۹ تاش واحد قانی 
اعتبار ادیلن مولد الاء کتافقته نسنتا افاده اتملیدر 
بوك اجون اشوغاز و ار لرك هوای یی نظار 1 کذافتاو نك 
مود الاك هواه نظر 1 که اف وتا ولاف و6 6 عددضه 
ضر ده حاصل ضرب» 9 نظر 1 غاز ويا حار له کتافتتی 


ور ۹5۳ 


تس لسیطه ده ودن حزو فردی ا ایدر. مج ۱۰.۰ درحه 


۱( ی ا م ی وت ما9 ۲ ۱ ۱ ۳ ۷ ۱ #باتوی N‏ 


<4 


کیمیای معدنی 


حرارنده وعادی تضییق سیمیده کوکرت مخارننك هوای نسیمی4 


نظراً کتافتی اولان ۲:۲۲ ی ۱۵,44 الله ضرب ادر السهل حاصل 
ضرب کوکرنك ۱,44۲,۲۲۷ ۳۲,۰۵۸ دن عارت اولان وزن 
جزو فرد ی ورز . ۱ 

م‌کب شخار وغازارك ایی ححملك وزی یی وزن ذره‌وباری 
تمبین اجون هوای نسیمی‌به نظراً مذ کور غاز وبا مخارار کثافتارمنك 
الاده مذ كور رمك ایی مثلی اولان ۲۸,۸۸ الله ضرب اعلیدر . 

مثلا بلاماء حامض قاربولك هوای نسیمیه نظراً کنافتق 
۵۹ ی ۲۸,۸۸ اله ضرب ادر ایبهك حاصل‌ضرب 1 حامض 


قار ويك ۹ ۲۱۸2 #دن ارت اولانو زن‌درگویستی 
اعطا ادر . ت 


NL 


امسام عالعہ رصامتلث N,‏ مرد فر و .یری ؛ 


des chaleurs spécifiques «‏ زمر اجسام بسطه وص 


م ایك فم 


(7 
ته‎ | vw: «Poids ا‎ des corps solides et liquides; — . قانوی‎ 
A 


- 


ات اضعافي قانوننه مراجمت اولنور . اشبو قانون بر سم وه 
رت اصاثی لت ونم مر فر دسر ماصل رل ٤ا‏ و PL‏ 
ستقرام تام ماوق اولتیدن عبار بدر . 

سا E‏ احسام مالعه وصل‌ده ٤و‏ رقی‌حرارت اضافیه مقدارسه 
۱ هم اند بله رك ورن جزو فردی تمس اولنور 

‘TA‏ قابلىت اراد ده . — شبه معادئك < هم 
صنوفك» حل مناسننده‌ی معلوماندن مستبان اولدیفی وجهله » اجسام 


و 


1 


ما 


اعظمنی عل او هرق 4 غاز حااره ارحاع غير قابل a‏ وزن 
حرو فردیلی مان اجون دولونغ ۰ و لبق د : 


OME 


ايوم 


ارس 
ی 


رموزات جز فرده 
اسطه حزو فر دلر سك مو لدالاء اله طو ف دن‌طوغی به آمیزاحنده 
عن افتدار مشاهده اولعاز. اععلر ی > مصلری ای اوچ» درت » 


8 شس حرو فرد اله احاد ایدرار. حجرو فردلر لد متعحمل اولدقلری شو 


اقتدار وا قمت امتزاحی» مار 2 طیعتارنه کوره‌در ۰ 
قابیت غاد نامنی 

0 وجودی اطهار ادن عاق کیمبو هدن شه ری دکلدر. 
۹ لو اجام سبط نك رموزات ار وزده عرو 


فردلر ی عسعی هر و لر ہے 


Symboles 


آلان و اقتدار با رابك حالات ختلفه‌سنده 


وزن جزء فردی Noms‏ 
Al ۲۷,۵‏ 
۱۳۰ 

۱۰۸ 
بو 7 Ve‏ 
ای ۱4 Azote,‏ 
۱۳ 
۳ 3 ۳۷۰ 
ور 1 ۱۱ 


رم‌وزات 
TE‏ 7 
Aluminium,‏ 
Antimoine,‏ 


Argent, 


Arsenic, 


Baryum, 
Bismuth, 


Bore, 


ازوت 
رو 

پزمو 
Bromes ۸۰‏ 
Calcium» 3‏ 
Carbone, ۱۳‏ 
Chlores‏ 


Chromêes 
Cobalt, 


۱۱ مار‎ 
ENE 8 AE 
Ra RÊ 


رموزات حزو فرده ۰۳ 
)0 تام غاز حالنه قربب» غاز وشحخارلر عن حجم ده عن عدد حزو 
Blain,‏ فرد باخود ذرهء‌ی حاودر؛ بناء عليه رجسمك مقدار جزو فردی-نی 
Fers‏ آشعار آهن رمور» عین زمانده مقدار حجمیسنی دخی افاده آبدر. 2 
1۱0 احسام وغه اوزان جزق فزدە نى رموزاننك رلشعه‌سیله حصوله 
1 کلن بسیط رولو اجسام مرکیه بك ترکیبلری افاده ابده‌ملدیی 
lode»‏ ول ۱1 ۱ یکت‌کری اوزرسه احرا ایده چکلر ی تعاملی دخی اشمار ادرک ؛ و 
ون کفینه رما ا chimique‏ 0۷ > تسمه اولئور . اشمو 
Manganèse,‏ 7۹ - کيو هنك قواعد اساسه‌سی روحه 1 نی سان اولنور شولهکه: 
MV» Mercurgg—‏ فردك ر اشمه‌سندن متشکل جسم ی کته کا 


س ک 72 ب اوا ر رموز له ترس ۱ 1 وعمومستله اك زیاده 


0 2 ہی تا الکتر لامش عنص له رموزی اول باز بلور : 


اب0۵۵0 2 لو با Acide Chlorhydrique 10۱ o‏ 
E Phospho!ê, J‏ معد ندن وک جس مده داعا معدن اول گم 


Platine 


ا رز 
NEV‏ ره" 2 3 Chlorure de sodium NaCl wu‏ 
02891 1 


Protosulfure de fer ۲68 دید 7 که‎ E 
(XE 0 بر‎ (O سا‎ 


Sodiums 


مانغانز 
رہق 
کل 
اتون 
E‏ 
فوسفور 
قورشون 
بوتاسیوم 
سیلسیوم 
سودیوم 
کوکرت 


تون 


. 


بر جسمدن زۇ فرد دیکر بر حسمدن بر قاچ حزو فرددن 
مفشکل جسم کنده حزو فردی زیاده اولان جم رموزيك اوستنه» 
موجود جزو فردك عددی مشعر بردم وضع اولنور؛ مثلا ای جزوٌ 
فرد مولدالاء ر جزو فرد مولداوضه‌دن متشکل صوشخاری مم 110 
رموزیه و اوچ جزق فرد موادالاء ور جزؤ فرد آزوت‌دن مک 
امونیاق غازی ۲ AN’‏ رموزارنله کوسترپاور ۱ 


Soufres 


2 
2 
> 
1 
ت 
ج 
ما 
ع 
ی 
ش 
3 
ف 
پل 
ھ 
0 
س‌‌ 
ل 
ڪڪ 
3 


Zinc» 
Notation atomique دموزات جزء فردیه‎ 
نظریات زو فرد بهده ۰ رموزات کمیوبه احسامكث‎ . ۳۰ 
. تشکلنده جزو فردارك مقدار اجهاعی اشعار ایدر‎ 
77 AS 


3 0 
رم ۱ 
ار وک ی 4 
ری و ر ر ۶ 
ي > سیا ر 


کمیای معدنی 
نهیم ۰ ج و ارك مآم» رموزی هم صو ارك مر 
ذره‌نی بر جزو فزد مولد اموضه وایی جزو فرد موله الا" دن 
متشکل اولدیفتی اقاده ادر . 
غاز آموناقك رموز حزو فرداسی اولان ۳۸ ۰ هم بوغاز ذره‌سنك 


ر حزق فرد اروت و اوج جزۇ فرد مولد الا دن متشکل وهم | 
ی مولدالا" وی آزوندن اکن اولداغنی افاده اندر . و 


کج سب ستفاده باشدحه ادن در ۰ # 


5 كنك مرج ذره‌سیی ردن سان‌اجون ره رموزات .مرن 


9 VE اڅ طرفنه ذرء نك ث مقداری م‎ AE 


اولور و 11 دزه E‏ : 
6 ڪ م* م۲ Zz SO BH?‏ صورننده یازا NIY‏ 


E TT 5 


اشارت وضع اولفز » مثلا حامض کیربت » بلا ما" کیربت الله صودن 
متشکل اولدیی حالده : ڪڪ م" و ما م از امجق رده ک م ما 
صورتنده بازیلور . 

کذا » حامض فوسفور » بلا ما فوسفور الله اوچ ذره صودن 
من اولدیشندن : 


: کم م باز لوجق رده‎ e 


ای م 7 باخود ۲ی م 2 صو رده بازىلور . 


رماحك رقاچ ذرهسنی بکدن نان امجون ترکه‌ده رموزك صوت 
AEE‏ ا ظر فنه ذره‌يك مقداریی اش عار ادن رق وضع 
ڪي که" « SO Na‏ 7 رمودی _ درت ذره‌کرشت معتدل 

وی د 


ای ا و حر ارت کو 


2 وکات کو ره 


رموزی » 11 ST‏ و 
اشعار ادر . 
ی 5 واوا Thermochimie,‏ اه Mécanique chimique‏ 


بر حامض اله بر اساسك امتزاجنی ترتیب آمجون» سار 3 
حامض وبعده (بلا تفریق) معدنك رموزی یازیاور : f‏ 
م1۳ 201 ND E‏ 
که م ۶ 5016 کرشت بوناسیوم ی افاده اندر 
0 تم ۰ س نار بات جزؤ فرده‌ده» توحید اصول 
۳ ۵اه » استعمال اوللو د. نی جم م 8 تشجل 
بدن عتساصر اسیطه جع ابدیلور و یکدیکرندن فرق اجون هیچ زر 


مه 


0 عمل ای" ذرەوی ار رارت معاد لی Principe ۵٥‏ 
l'équivalence de la Chaleur et du travail moléculaire —-‏ 
حکمت طیصه کتابارنده تجارب متعدده قطعیه الله اثبات اولنان معادل 
مبخانیی* حرارت قاعدسی ما کنهلرك قابل مقایسه قوهٌ زنده‌سی ابله 
ظاهی حال وعمل‌خار جیار ننه قابل تطییق اولدیفی کی جسمك صورت 
قطمه‌ده تشکاندن متحصل نا رات کمیو به اعماله قوء زنده ذرهء‌و هنك 


۳2-0 تن 0 02 دنق کر اس ص ری سدع تین قح شون مرس و r‏ 


حولات مختافه‌سنده‌ده قاپل تطیقدر . تعر اخرله حاد نات کمبوهی ۱ 
تسین اندن افعال ابله ما کنه‌اری تحريك ادن افمال عبن قانونه تابعدر, 
مؤلف شیر موسیو رتلو « امامداو3 ,10 » و حادثهٌ مهمه 


ورزر برعکس العملدن عبارندر. لکن بونك اجون با بكديكر نه 
فارشو قونلمشی اجسامده‌ی تار منفرد وبا واطه میخاننکه ویا بر 
شماع ضائی باخود شرارة الکترضه ويا رواسطه حرورسنك وجودی 


وارك دی < mecanigue moléculaire‏ » دى دنله سلان لازمدر. مثلا قلور الله ملو ر شنشه‌نك دروننه توز حالنده ارسنیق 


گییای نی ۵۱:05 ۰۸50010۵ اله نوسيم ایلمش ور فن ) سوق:اولندینی تقدبرده آرسفیق بارچ‌اری فلورك مواجهه‌سنده همان 
جد بد صوه‌سنه اد خال الہ شر ۰ 1 kK‏ ۱1 ۳ بخاور لکن ۳ شدشه به لسبت مع ده » موضوع مولدالا ومولدا وش 
AAT‏ ماما جیوه ارت نشروبلعی 00۱۱و از الکتر شبه واخود وکا دنجهد دور حرارنله حصوله 


ou vu absorption de chaleur dans.les conıbinaisons chimiques» 


مہ 4 4 کش ر واطة آنينك وجودی ولد اتحاد ابده‌مزلر . کذا يك 
.- کافة امتزاجات کمیو هده ر مقدار حر ارت نا زد ۲ 1 


EN‏ مو لدا“ أله قلور مخلو طی قرانلقده امتراج اعکسزین مدت مدیده 
3 


۷ 
شم حرارت » طاقت میرم « chimiques‏ دوز واه باشلییحه رخا فظه اوالشلدیی حالده شماع شت مات اف برا ثری» صدمه بدا 
حالیدر. نز فی ذره‌رك بکذیکری اوزره عماجم ومصاد اة لېد ده حرارنه 


HONA 9‏ تجاد وامتزاجارسنه سست وردیی کوربلور . 
تحویل اجون قوه زدمی حو |بدرار ۳9 طات مد مر N2‏ الاده بان اولان با له طافانث عکس ۳ زاره صورت مده 


9و » ده ده مقدار قلیل حرارت منتشر اراد : گیح ا حرارت ن کار ندن عر ارا ره » li > exothermique‏ 
فازات و تصلب مایعات » بار وشحار توتراریت.ك تغیرانی رکلیب,حادنانده ۱ ورلشد ی ك NE EET‏ 
حرارت راسدت معنه‌ده اشر وبا بلع اولنور. Oa‏ ترا برملده موضوع ارشیشه‌یك‌حاوی اولدیی E‏ 
بلع حرارت ابی جسمك اتحادبله یکی طاقانی حار بر وک ا راظبك امتزاج" بطسنده امتزاج سریعده اولدینی کی 
خصو لنده وقوع ولور. نتاک حر ارت بلع اولفدقه آزوت» اوه ولو 5 3 زا ت منتشمر اولور ۰ فقط واش لواش منتشمر اولان شو حرارت 
الله اتان از اطرافدءی اجنام طرفندن بلع اولن‌رق غبرحسوس برحالده بولنور. 
مورا امنزاجات کمیو هی RE‏ 1 بناء عله شوحاد نات حرود هه نك ناشراطر اره کس کی ا 
وبالم ارادم داص ەطاەقمە» تامار ته ایک , ه فرق ایلمشدری بشقه رشی" اولان احتراق ویاحمض شددد وبطیه عامبله مشاه 
ری ار نشمر ودیکری بلع ادر . E €١‏ ا راد ناش اطراره(ب) داد ییاد 
۱ مات ناش اه aE‏ اس ات = ا a‏ اولنور» مولدالا " ومولداطوضه‌نك احادندی " 
بو تشر حرارت کفیی آخر بر طاقنك مصاونت داس اولتسزین 


نشر اولان حرارت : 


کیمبای معدلی ‏ 


۲ م + م ح< مام ( مایم ) + 14 حرود calorie‏ [۱] ۰ ار ابله مولد اطوضه‌يك احادینه سبال الکنراتی :مو و امظء تا 
قلور ومولدامانك احادندن منتشر حرارت : TE‏ ادر . فقط کیا بام اطحراره امتزاجات ,مو وامط. وقوعه کلسن . 
م + وه = مه وه (فاز) + ۲۲ حرور ۱ بلک E‏ تا ر ا ا1 E‏ حرارت استداه‌سنه متوقفدر . 
صورننده اشمار اوللور . ۱ مثلا » قلورماشت آموناقه قلورل تا ثرندن حصوله کلان اشراطراده 
تمامرلغ مقابی 2 inverse‏ 0 ه .۰ — بر جىم مس کب ۱ قلور ا بالع ا لمر اره حامض‌فلورمانك حص ول اجون مقضی‌حرارق 
برمقدار حرارت بلع امک اجسام عس که سنه غراق اعز . ۰ درک ۳ ۹ ك پر 5 
ص کانی استحصال امجون اننای ترکده صرف ادل ش اولان ری ۸ ند امن دی دا اه رد عم 
اعاده اعلیدر. : نی ارت تال مامت ام هه معالز ره سناء عله قلورمافت و لور قلور آزوت ۰ حاءض‌نلورما" 
و خصوص امجون الکت هه وشعاع کنات 4 0 بر + 6C1 =Azd‏ + . ۸90 
یب مب مه مرت ری شاد قزر پر رن ۳ مت 
مارم ا داميسنك دم ودی لاس ۰ صو و 3 E 2 EU:‏ . اوت کر م فواعری » «Principes de thermo-‏ 
ای حلاندء بلع ادیلان حرارت روجه ای رموزلت یه اشمار 
اولنور : -chimie‏ از سره از کمیای میخانیینی تسین ادن بروجه آنی 
EEE‏ 9 ی اوچ قاعد موب وسظم ایلمشدر : 
2( کک ۸م ۹ حرور 


A A / ۳‏ اعمال ذرموه قاعده‌می Principe des (ravaux‏ 
من (عار) << م -+دوه- ۷۷ < 
E‏ 8 1 ی ات ا او 0 زو مع و کل مرا رت 


: ار 
ام مات a J‏ <موورزههنماه ماهنت كا ۳ 13 ۰ ار اکران و اعام ای اورا لا ی رکیپوی 


بسح > ۱ أ 0 ۲ 2 O‏ 2 ۰ ۳ 
بلع رارت له وقوعه کان امبزاحاندن عبارت اولوب حصول ار ا ا ل (.) درحه سو ده امزاج ادن مو لد الاء 


امزاج » عطاقت اللربی, ارگ کی لاقت ما منك 8 رنه 3 ومولد اطوضدنك حصوله کتوردیی صو خاری ۵۸,۲ حروری 
0 .: 5 ۱ ۰ 
متاحدر لا قار ون اله مولد الایت امتراح؛ و و معا ۱ حاو بدرکه وراده مقدارحرارت: عمل کمیوی الله تین اولمشدر. کذا 
[۱] وراده‌ی حروردن مقصد واحد قبامی اتخاذ اولنان و (ء OEE 0 ٠‏ اشبو عاو خارشك (. ) درجه و کط 399 
کوچوك حروره مساوی اولان وك حروردر د حرور برفرام صویی 4 حاو بدرکه ومتالده مقدار حرارت : عمل حکمی الله عبان اولفشدر . 


() درجه‌دن (۱) درجه ”هنولته سوق چون مقتفی حرارتك مقداریدر . بناءعلیه (.) درجۀ حرارنده مولداحوضه الله مولدالانك امتزاجارندن 


"ای ی ۲ ۰ 26 ال می ۱ 


(.) درجه‌ده مالع سون استحمالاده‌ی مقدار حرارت : ۵۸,۷۲ حرور 
+ ۸و۱ حرورجد ۱۹ حروردر . 


۳ . عمل اعظى8اعدa-” «Principe du travail maximum»‏ 
E 7‏ م طافت مار مله مهاو نی او اعام ا ار 
۲۷۲ . حال اشدای وحال اترا قاعده‌سی . — Principe de‏ رترت کر ا ل ای ال زباده E‏ ای امام 
de etat fa‏ اه initial‏ ۳۵۱۵۱ .— ممی مال دکیفیتره لو لالہ 


4 وا امسا عر اہی ها صتهو بر ار 
امسام لسیط, وا سکم د لہ م گر 4 ار مار ی ماگنه مه 


۱ موسر رقا نك ار بدن هل اولان زرده مذ کور مثال اشبو 
ثل دزی م مال مده مرفه ا ر کم 1 1 11 1 - قاعنبونك اهمیت عملیه‌سنی اثبات ادر . شوبله که : قلور» بروم» ابودلة 
یرنه مه ار لو بر لو م ط, ردری باع یانش ' اہم ملا و تلود الاء انله ایس در حامض‌قلور ما" م وه » حامض روم ما 
مقراری صر له مال ١‏ ترائ دار نالع 2 يەت © حامض ارود ما" مت » مثللوغازحالنده | وج وع حامض حص وله کلوب» 
رمال متوسطیدلث ر کو !ا رف لوق . ترکیفیت مال مال مت رسطی . a‏ اس اطرو رل اش‌مارانندن قلور اله مولد الماك اءتراچندن منتشر 
ا ا ی ماد ا الا رای > ا ج رر ر ر ۹ مولدالانك 2 0000 امتزاجدن 
ا ر ا کر ال لو لسن زاد. ES AE)‏ . ناء عليه حامض روم 
اکن مناشی تعرارت اضر مدا وتاری کون ما" ٠‏ ا مفطوس‌قلورل روم وارود وحامض‌ایود ما" 
تقدیر اولئور. خارنده برو ماود بره قاثم اولسی‌طببیدرکه تجربه کیمیوبهده بزه 
مثلا ۳۲ ضام مواد آطوضه انله امتزاج اشد ۲ فرام وخاصا ی رامک اندر . دیکی مثال : 
قار وندن 46 غرام بلا ما حامض قار ون حصوله كوب ری | ۳-2 5 دا له اه سکانه مقتضی حرارت | کشا بلا ما" حضات 
منتشم اولدیغی کی» ۲۸ ضرام حمض قار ون نکیل اون : ام 7 و سکلنه مقتضی حرارئك فوقنده اولور . کذا قلور غازی 
قاریون و ۱٩‏ غرام مولد اوضهنك امتزاجندن ۲۵,۸ ,9 > رن الت بلا م حضات معدایه‌ییقلورمعدنی ومولد امموضه غازبنی تشکیل انك 
و ۲۸ غرام هض قار ونك ۱۹ غرام وود ار بل له ادن 7 اوزره تحلیل اندر يّ سا عل بالتحر به ابت اولدهی وجهله شرح 


حصوله کلان ٤٤‏ غرام بلا ما" حامض‌قاریوندن ٩۸,۲‏ حرور منتشم a A‏ 

اولور که کیک جال اتاتیسنده منتشمر حرورارك یکونی +۲٥۸‏ : حلل Décomposition‏ 

٩6 = ۲‏ حرور اولوب » طوغی دن طوضری» بلا ما" حامض ۱ 

قاردون تشسکل ابدن قاربون .ومولد ا وغه نك نش | ۳ ۲۵۷ ایا ۱ 
ون بل ابدن فارون .ومو ضه‌يك نشمر ابلدکاری وك 3 ۵ حلل .- اجسام «عدسه‌نك محلل متعامل (ععیاء) 13620۱1 


جر‌وزه مساو بدر . دنیلان وسائط کمبوه اله احرا الورک حال دجك جسمك » 


1 وخ‎ 
Oh) UEC 


0 ۳ ¥ 1 و9 7 6 و‎ U 2 2 ۶ 3 1 
4 5 / ù 2 ۳ ِ 7 7 1 8 EN ١ ۶ gere‘ 
۷۳+ 1 ِ ۱ ۱ ۱ کین مب‎ Aa EE و اس‎ hik 
ê ۳3 ۱ 2 <هری۱9‎ 31 AAO O O FOS ا‎ : BR N 

AS | 35: 4 ا‎ ۱ ۱ AK ۱ ۱ [ 1 ١ 

Ff 1 2 ۱ و‎ ۳ ۲ 


1۲ کیمبای ممدلی 


بر ویا رقاچ عنصری کی وجوده کله جك قسمده حال ممربسشده 
بولندرر . و کفت» کل نکهبری Analyse chimique‏ » ده مستعمل 
برطرز عملب‌اندر » امتزاجات کمیویه شحتنده ذکر وسان ادبلان 
الکیق وحرارت وسائط تحانله‌دندر. 
الك فيت» ازس ا ار الت بقل امام .سب 
اجسام م‌کبه بیل اله تحلیل ی . وصورلله حلل ادن 7 
مر كيك اجز ا قطب يده یک اولانار منفی وقطب 0 


تراغ ادنار مک 3 ا 


الکتریق مت اله | لجترفلندي حالده فار ون ؛ فییشون » دمر 
وسار اح 2 اله E‏ و اا و منی الله 
الکترقن‌کدهد 5ک 
مولد ال ضه 0 اجسامدن زیاده الکتریق مننی ابه هنن 
۱ ا @ هم 
3 7 مت ۰00۵160۲۶ .س حرارت » مواد کمیو هنك تحلیآمجون 0 
e‏ قولی بر واسطه‌در . موادم له عناصربنك عین < رارت وار 
االو شراط 7 لاه ار متزاج اده‌میان تحللایه 
عم مین « 06۵۵ وحرارت وعناصر له ارو مو جب شرا ط 
3 تحتنده _رعکس تیر مخالف یعنی عناصر اجسامده بر امتزاج جدید 
8 وقوعبولان حللانه معیوی 2 ۰۱۱۱0۱16 تامی و ریلور. وصوك قسمده‌ی 
مواد تحلل قسمی « رروزاوزنمووز( » قانوننه تامدرلر , 


۱ 15 نکر فش اجسامدیاز #0 
۹ هس غات ود وت EA‏ 0 «راق KA‏ 


وت 
دو لسمیه اک درا ی و کورت مو لدا یه لی م کیا Nd‏ 


حلل فقسمی Dissociation‏ 


در #ب بر الط وار پر بي ' ناهن 
e ٩‏ ا ۰ 
0 ۳ 2 
یر ۵ قسمی 0 دوحار ا احسام عس که وا مه ار یاس 
homogènes »‏ > وعم ”ماسی » hétérogènes‏ « 2 اب ه فراق 
اولئورر . 
7 مم یر ره حال فسمی اولنجق تم . صلب اولدینی 
N‏ » اجسام اه سندن ری‌ده غازدر . مر اسر دہ حلل قسمی 


۰ اوله جع 1 حاصلاتاری غاز اولوب متجانس برخلوط 


7 راا 
RE |‏ قالسوم قرحی‌درجة حرارنده کرچ وبلاماحامض 


tt ۱‏ 
م "لد د ل م + و ؟ 


- ر رل ره عناصر اسلسی 
امات مره مص ول 
الاک دفعه اوله‌رق "نو خللی انحوي 
سے نی و رن «سن‌فارده و یل Sainte-Olaire Deyille»‏ ,۲ 


رر ماس » ۵۵۱۵۲0۵۵۵۵ Systemes‏ » ۰ — اك سط 
ست فا ات بومك حلل قسمستی نظر بدقق ومعا نهدن 


CO Ca = 60 + 0" 

بلا ما" حامض‌قار ون 
لعکس عبن درجهٌ خرارنده کرچ وبلا ما حامض قاربون امتزاج 

درك قاریونیت قالسیوم حاصل اولور . 

ك م بدضم) شم ۵ Ca‏ 00 = 00 + 000 


قار بونبت فالسیوم : 


کیمپای معدنی 


قار ونبت قالسیومك قبالی برقاده عامیله حال اعدیک ومعین رتضبیق 
وحرارتله قابده موجود ( قاربوئیت قالسیوم ۰ بلا ما حامض قاریون » 
کر ) مواد بوننده و ر « équilibre chimique‏ » باخود 
تضیبی, « ووم » حصوله کاوب تحال معامله‌سنك سکوئت ولدیفی 
| کلاشیلور . 

هجهل پرا هه وفش ماوت ا ۱ ye‏ 


بار حه‌لرینی مساعد وسائط اله بت پردرجه سر a‏ قسن اندر 


( توا > قلای » قادسومك درحه 4 ذوای ) کذرا اده حك 4 


زط ايى وان م( ی Sê Debray‏ 

درحه سخ وده (قادمرومك در جح غلیای) سنه ماو مترهده ج e‏ ك 
۵ مىلىمترە به قدر رقع انتدیی ومانومترهيك دی بوکفيتك 
۰ درجه سخونتك وجودی مده باق قاد نی ده اولندغندل 
وتضیق وحرارنده قار و يتك تحالی عکس 11 برتحخااف اه ط و لد رر ب 
حامض قاربون غا منك منتشمر اولدینی ۲ کلاشیلور . و 1 


بر موازت کمبوه حصوله کتور‌شتدر E‏ بواش 6 توافت ] ۳ 


تزلنده تضسقك‌ده 2 آزاز تداقص ادوب حامض قار ون غازندن بر 
بقداربيك وجهازك اما صفومه‌سله خلانك عودنندن عاماء قارویت 
قالسیومه تبدل ابتدیی وسخونته دوام اولندیفی شدرده تضيقك 
تزاید و۳۰۴٩‏ درحه سخونشده مانومتروده‌ی جوء‌نك ۰ مانمتره به 
قدر وفع اشدیی ( ونبانك درجه غلیانی ) کودپلور . تجرب‌ارده 
مشاهده اولان الاده مذ کور حالات‌ختلفه‌دن شراط ناه و 


> ر موی ۱ 


ی 
۳ ی 


7 


ماود ی کی معان درحه حرار یك» ال فس نورق 
»tensions de dissociation‏ دسلان »< چ» م غازتو راز له‌مناسب 
اولوب عبن احسامده عبن حرارتله توترك تېدل اعدییاسقتاج وقالی 
برقانده» تابت ر دږجة حرارنده تسخن ادبلان رجسمك شللنده‌ی 
درج تضدقك حدودی مین ادلش اولور . حلل قسمی توتری؛ 
دفلل وحلل قسمی حادنای فرق وتعین ادر. NETE‏ قى مڭ 


8 رح RL‏ عنله ر ادن ادر تور اعظمدسنه >اممله مشاه 
ی 


وساحه يكث موکلي ما 0 شراحرای عمل اده سله جك ر حالده e‏ 


2 ال ل ای اطده بولثق شرطله مخارار تحلل قسمی‌اوله جقی جسم مقدار باه 


تایب اواد یکی هرایکسئك حرار تاریده متناسب‌اولد نی کور بلور. 
ا نیوج 00 ۵۵ . - غاز و حاررد 
اعظمی حرایتله قا محلل ابدرلر . وقاریده قارونت قالسوم 

ES‏ ای ۱9 حلل قسمی عناصری » کات اصلیه‌ی 
تشکل و زین ن تکرار احاد املرندن تنزل‌ادن 79 اريك 


اومعز 


چون حلل 1 E‏ اتاستنده ا 


1 ور ۰ ( و و م عملبات حهنده موسو و سم ن قلر دە و لك » 


ملاحظانی الاده ین اولنان احوالدن عبار ندر ۰( 


«Méthode par صو عار نك کال تسیز وا اننشاء اصوك‎ 
diffusion pour la dissociation de !a vapeur d'eau » ۰ — 


بر انشتدان دوار الاهسده ۱9۰۰ درحة سوه قرب ر حرارنده 


آسخین ادلش وکوچوك بر ه بوریسندن سوق ابدیلان بلاماء حامض 


تارون جریای حاوی صیری هھ وورسلن ورپسیله اشبو ورنك 
e‏ 


۳ 
3 
۳ 
2 
1 
1 
8 
1 
33 


محورنده موضوع اولوب درونندن ځار ماء امی‌ار ادیلن ورسلندن 
اه مساماتلی» طار اب بورواری» بلاماء حامض قار بون‌بلعابده‌جك 
۵ م وتاس محلولارینه مغطوس زرح خبرارينه اشتراك انتدیرپلور . 
بلاماء حامض قاریون بوتاس حلولی طررفندن بلع ادادیکندن مخبرارده 
مساماتلی داخلی بورودن برمقدار مولد ا موضه الله مساماتسز خارحی 
وردن يك از مقدار مولد الاء تراک ادر . (شکل ۱۲) 


ے 


کے 
کک 


و جهازده صو حاری 5 تحلل اىدەرك مولد الماء مات له 
ررودن خارحی ورویه کر و ردهبا ىلدا و اله "اناد اجز. 
وبلا ماء حامض قار بون""جریانه نایم اولدرقی < مخبر نده تراک اندر . 

تایه ر صفرفه ورد اموك «Méthode du tube chaud‏ 
0 اه ۰ — فوق العاده مصنع اولان بواصول غاز وبحارارك ,)ل 
حامض کبرتی» حض قارون» حامض قلورماء تحلل تسمبااجون 


تحلل قسمی 
بك افعدر. جهاز بر آتشدان دوار الاهیده وکسك درجهٌ سیخونتده 
صیر ی طو راقدن «عمول < ك يورو سنك حورندن ردن معمول 
حداری اه وخارجی قسمی فضیض اداش ودرونندن سرعتله صو 
جریان‌اندر طار «ا ب» وروستی عرمك‌صورتیله ترییب اندلشدر. 


لس 


1 

خار جی بو ۱۵۰ وبا ۱۲۰۰ درجهٌ سخولته معروض ایکن 
اخل و رور ران ماء سسله واا صغوق طورور وو سسدن 
2 3 2 سم خارجسی 0۰۰ \ وا ۰ ۲۰ درحده مسخن 
زک نی ۲ ويا ۱۰ درجه‌ده مسخندر ۱۳ شکل) سول 
"لورويك درونندن «هه دن «وه ه جریان امك‌صورله بلاماء حامض 
کیرتی سوق ابدلرك بوکسك رحرارنده بوغازك تحلل قسمیسیاجرا 
اشتلور ., کو کرت خرارنك باس مولدا طموضتهدن اریاور, اریز 
صفور وبلاواسطه »ولد اموضه اله کوکرت تکرار انحاد امده‌سه‌رك 
صفوق ورونك اطرافنده سنحایی کریت فضه تشکیل ادر که بولك 
اطرانده سردت قلان مولدا موضه‌نك حامض کی اله امتزاجندن 


کیمیای معدتی 


حاصل اولان اجه ر بلاماء حامض کبریت طبقه‌سیده ولنور . صغوق 
وروت سخونت خفیفه‌سندن بلاماء حامض کی درا تا ثر امز 
۱ شیم , س صغوق وبا صبحاق ورويك نا تمراتمله غاز وا راراجون 
بر واسطله تخلیل قسمی اولان شرارة الکترقی‌نك تائرانی «سن قار 
کک ا او شرارهٌ الکترشه بك دود ر 
مسافه‌ده تحلیی اجرا اسدیکندن غر متحلل قلان غاز 2 درحال 


ده و دل» دن 


جديدك حصو لنه مانم اولور .2 


1 7 ۰ و ۰ 
۲ مولراطا.-- مرادن مکی سی مرا کهی و ممی : - اس 
Hydrogène ۲۱ ay’‏ ك 


a 


ودن جزۇ فردی [ بر حجم] م = 


1 ۱ ِ ۳۷ معلو مات 2 رات مور رت 
۱ عصم لد ایتدالر نده معلوم اوا او ش ایدم رن اھا [ قواندج 
لك Cavendisch‏ ] ۱۷۷۹ سنه مياد به‌سنده خواص ذانب»س نی مطالعه 
۱ ۲1 ۱ اىدرك هرای ثابل معا ۱ «air‏ انی و رهش ۇر 
1 ۱ اصطلاحات كو هنك وضع و نا سل س اولا دلی زمانده صون ولد 


اهشتته مرنی [ لسان يوان یدن صو دون ونود ادرم 2۳۷۵ ] 
الفاظندن ما" خوذ] مولر الاء 11۳0:0800 نامی ورلمشدر. 


عناصر متحالهی صفوده‌رق 9 اجرای ا لبر امسنه مگ 


-(ج دردنجی فصل وه 3ج A‏ 
8 


۳۸. مُواص مکی . مو الا تن طعم‌ستر ورامحە+سز 


رغاز اولوب» احسام سارهنك حله‌سندن اخفدر ۸ قلت اضافیه‌سی 
2 درجه. حرارنده و ۱۷٩‏ ساشمتره تصدرق “ق رصیق آسرمی ۷ 
9۵« درکه هواك قات اضافهمی واحد اعتمار ادلدیی نقد رده 
o‏ 


/ مولد اماء هوادن تشر سم سا ي دفعه حففدر . ؛ درحه حر ار ده 


و 


۱6 7 وجوبزك ۷٦‏ تاد تضیتی حتنده» رلیتره هوانك وزف ۱,۲۹۳ 
AT E‏ عبن حرارت و نضدق نا عین جم مو لدالایك 
وزنی ۸٩٤‏ اولود. ۰,۰۸۹۸ = ×۰,۰۹۹۰٩‏ ۱,۲۹۳ [۱] 
9 کمناء درسار ندء مولد الماك خفیفلی اشو فازی ساون بوک 
ار ر ا زار خفیف اولد بودن هواه مود اندرك fe‏ 
Dd fS‏ طهپار اندر . صوده <حماكڭ نحق وزده ر بر محق 
دا ۳ از منحلدر .,[ قاس ه] جهاز ی و اسطه‌سیله 


۲۸۰ تضبق و 2 ی مولد الاء سر ست را .له حق اولو رالسه 


رگ اند [وروباوسی A [Wroblewski‏ قو له نظر أ 
۱0 رن ارح گعی تس Y\6°‏ در رجه به طو فش در . 


کر 


ادن با ۹ ز مولد الاء حس ول ۹ق در حه ده اقل < رت 
اولدهندن [ دوما Dumas‏ [ « دم ریم ازى » انى و رمشدر. 
+ مولد الاء درحه مآبه ده رفق اولدشندن فازات شا و33 زیاده 


مساماتل احسامدن شود اندر شو حادهبه « انشا «Diffusion‏ 


۰ 1[ مساری حم د هکی اج_امك وزنلری شات اطا فيلر بله متناس‌بدر 
e ۰ : 9 ۱‏ 9۵ ۵ 3۱8 
۳ تاه وله ۳7 اقرا مولد الاك ورن س فرص اولزد قده. Ka‏ 2 ی 


س = ۰,۰140 ۰۰۸۹۸-۱۱۲۹۲ اولور : 


« ورن‎ fk 
۸ CNY 


۱ 


با و ریلور. مسامانی طپراق تور ور بله ارد ەک مسامائیی قابلردن اتدبی ومنده موضوع رفایسول دروننده وا اسدبي کور ,لور ً 

رود 1 0 اش دو ره ا د 1 تقطر وتشکل ادن صویك غازالله رار کله‌سامه‌سی وبا استحصال 

N a‏ . ورمامك اجون اشتعالدن اول مولدالانك باس ولندیرسی اقتضا 
بلونلرك مولد الماء الله املا <صوصنده کوررلان مشکلات ؛ فاز | 

مذ ورك قاو وق اله مطلاغشالردن تقو ذا > ی کفیتندن ابلر و کلور. ۱۳7 


Ê 
Fa اوه فاق 7 سس موادالاء صورت‎ 


احتراق واشتعال , ر غاز آاسبه ده ؛ احرافه عبر هر رو وایلب f o. E‏ 


طواق وك آز ورن ر شم له اله نار E‏ الہ لوہ 
اولدی حالدم اش آ2 کا ی موصو 7 حبر درون و شمعة مدع ۸ زر 39 


القا اولاسب شعله یک عاسبله غازك قم خار جسی 8 3 NE‏ ۰ ج 
مشتعل ویر دروننه کرمسبله غاز له اشتعالیله ا و »۳ E]‏ 9 اشتعا لبله صو تکوی 


شعلەنك منعانی اولدیغی کوربلور. [شکل 7 2 ‌ آیدر . لاوا سط مدا اله عادی درچه حرازنده 
e N‏ 
ا Ol E‏ آو دب پکر وکا مائل اجسامك تعاسی کی بر مورك تا یریلہ 
برشعله ابله مشتعل اوله‌رق صو تکون ادو ما دس 0 
فت ر اة اله اثبات اولنور . ٠‏ ۳ چوق حرارت منتشمر اولور . 
شولله که : مولد امانك خان استحصالندء قلور ۱ 1 ۱ اشو ابی‌غازده اسبت امتزاج» ا ابکی چم مولدالا اله گم 
قالسیوم ابله ملو. ۰۱ ب [شکل ۱۵] انبوه‌سندن پش مولد | موضدن عبارت اولوب «مقیاس نسیعی ٥1ا6‏ متفه تمیر 
TY‏ اولنان آلتله ابات اولنور. شولبلکه: (شکل ۳۸) ای ححم مولدانا 
خروج اندر کن اشعال اولقسله اوزرننه ما و 1 اه ر حجم و دن ءبارت بر مخلوط الله ملو مقباس نسیمی درو ننده 
E 0‏ رده ۰ دا ومد مر طملهار منك تقطر ع برشمراره الکت یه جم وه کتو راد کده > لوط غازارك عام له صو به 


از وسنده NG‏ ره درحال امزاج حصوله کاور. ۰ و 27 


شبه معادن 
تحول اشدیی وفازاردن بری نسبت امتزاجدن فضله ایسه صو اله 
برار» فطل غاز حال مر اسشده موجودری 
مولدا لايك الت درو ننده ا لىلهء وولف شدشه‌سنك قر می ۳ 


رحالك وقوعی منع اجون ختام عمامانه قدر جهازك اصلاق ال 
وباخود زاره صاری لازمدر . 


.حال مشاهده اولور. ۱۳۳ بوراده ادت امعزاج ایی حح 
اله لش ج هوادن عبار در , 
مولد الاك ا تشم جلك ك بو كىك 


ردرجهده اولدافی فيلو نوت ق لی : رهام pe‏ و 


نارمع ابر | ولان ومولدالاء ۱ اند ار و 


اولنان ایی آغزلی وولف e‏ آغزینه از 
غابت اجه ومستقم ر خروج بوریسی راعلولنه‌رق‌حبقان 


غازك اشتعالندن‌عارت اولان محر هدن ادلی داولنورکه 
a‏ 


(شکل٩۱)‏ مذ کو رشع لهه برزجاج ETE‏ 
درعقب ماب اولور. مولدا لماك اش شتمالندن لواو لار 


(عل ۱5) کرج وغيرهم مثللواحجسام صلبه ماس اشد رلد کدهاجسام 


فیلو-وف مداو راف 
تندیلی 


حرارق اض درجه به قدر صعود ایدر . 
و ايدەم ۹جك ر حالده ونور که 
«وروبوم صیاتی gl « Lumiere Drumond‏ 

املاحدن مضبلری مولدالایف شعله‌ستی رطرز محخصوصده تلوین 
اندر. مثلا شعله نی اماحة وتاس 


ا انذر . 


سفشه املحه سود قو وصاری» اماحة 


7< 


| 


1 


e 4 3‏ وت امل . ۱ 
ETE ۳‏ هیب من وتا اما دود 


شعله صولوق و از بارلاقدر؛ لکن شعله به طباشیر 3 € 4 


۳ +۸ ور ۰ 


7 
e 


۳ 


مولد ال ۷۳ 


باریت احیق یشیل » املحهُ استرونتیان قو قرض‌ی » املحه کلس نه 
و امایحه حاس اشیل یود تلوین اندر . 

مولدالاك شعله ی‌ایکاو جی‌مکدوف گنیش استوانی الشکل بر بورودن 
امسار اندلد یی شد ر ده» انرو ه ده بولنان‌هوانك‌اهتزاز ندن‌شدی» بورويك 
قطر و طو لمله متحول ر صدای موس.ی‌آالشبدبلور 
ی ارقاثو نه 3 Harmonica chimtque‏ تس اولنور, 


3 رم را برعی Chalumeau oxhydrique‏ . 


: و حصو صده هبه :عمل 


۸1 


ها مود وضه درونده مولدامالكاشتماندن 
نتشمر اولدانی عي 
رل مب کی تعببر لا اوفق برحهازله انمات‌اولنور؛ 
کر رصن برحفظه‌ی حاوی ایی 


بو کسك E:‏ > رارت مه 


9 رتد دالا د نکر ندن مولداطموضه 


ورود امدرك ھی لیکیی[ شکل ۱۷ | نهابت اوی پلا- 
نادن معمول اوتچزهی رانو هده اختلاط ابدرلر. 
ا علاط دار لد مقداری امنی» أسات من 


اشبو حلاج امه حصوله کلان حرارنك مقداری 

۳ درجهدن زیاده واه احتراقاندن‌نتشر 

اوله لان حرار ندن و کسکدر ,قابل احتراق‌اجسامدن 
معدود اولان مولدالايك اشتعالندن منتشر حرارىك_ ] | 
(شکل ۱۷ جلاج 
مولدا و ضه‌ده اشتعالندن: و,ع۳ بوك حرود «وزنماه6 grande‏ » 


مقداری بك حو قدر , م برضرام»ولدالامك در ون 


۷ ی ان مه‎ 0 ê E 7 € e ۳ 8 a 


رس فا نا 
ا ی ‏ بطم 


AD 


5 1a ۹ ی ۳2 ۲ ۷ 7 ج‎ 
A YDA A 4 
UVa E ا‎ 0 3 A 


e 


V€‏ شبه معادن 


وسار حرارت شد يده به تب صعب المذاب احسامی اذاه اندرر .. ۱ مولدالاسنی بلع مش اولديغندن " 2 اشدیی کور يلور (وجه‌خارجی) 
1 
۱ 


و بش زناده حرازت ر امدوله اک 1 
مولد الجوضەلربلهد» بك اد رارت نشمر ایدر لد راز ANE kK‏ 
معدن مالم "ماع ادر Sk‏ عه مض حدد. هض خاس لیر ۰ 7 تک 
مثلاو مضات‌آوزرنه مولدالاء سوق‌او فد مولد A‏ 2 
صو تکون | بدر؛ و حدید اله تحاس» صاف اولەرق معدل N BIRO‏ 2۹ 23 گِ کک ڪڪ 

۲ ور الانك» سم ممادن, و فاد ا رای 2/4 2« هد الا ۳ ی ۱ 

وه د 4 
مولدالا" 6 شه معاد یلك ا امتزاج ادر ول یز ادن ا ات ِ ی ف ‌ ی 
مسا انا قاعات و و لقانسه‌دن 

که او وه ر ی صو ه ج ای مولدالطا » ¥ مالتطببعی 2 1 دفاعات و ولقامه‌دن 
قارون اول وای مولدالا" وغبرهم کی» ا معتللل ایکنحسی: سر است او رد داششار ادر6» تحت الادض صو ار حلاندن ابلرو 
حامض قلور 0 روم تک آیود ۳ وغبر هر ۲ 3 مس کات ا 3 ر یکی مورک . شو خصو صسدن ماعدا طبرعتده سر ست مولدالا ه 
آوحنحسی A‏ لعسیر اولنان ر رک ق را کم 2 4 (صا فا ولاز ٤‏ فرط زج اولەرق بك منلشم در و ماه ٣‏ 

مولدالا" نا ثیر حرارت و الکتررق اله بمض معادنله مثلا ا € اق اه صوی؛ قار ون مولداوضه و آزوت الله نبانی و حیوانی له 
مواد عضو هی تشکل ادر . ۱ 

ر اوازلن ایال .- وتا واسطه‌سیله میم حامض 
کی تحليل امدرك مولد الا" استحصال اوور . ونك امجون ایی 


9 


درحهً حرارنده وناسوم وسودووم اله امتزاج ایدر. الادوم معدق ۴ 
السه ححمنك رك مثلنه قرب مولدالای بلع اده جك صو رنده رعلاقة 
وت ار . جریان الكتريق الله صويك تمحلاه متداثر اسول 


اشبو کفیی میدان وضوحه چیقار بر » شوله که : مننی قطییله مشترله ق ای بر شبقه اللود . (شکل .)۱٩‏ ر اغنسه خونیی ر نوری شنشه‌نك 
اولان لاسا و ون طرق ر حینه لد ش «Vernissé»‏ الاد وم معدنندن ۱ قعر سه قدر اند رلمش ودیکر ان سنه دی 7 اوحی حصولهکلان غازله 


معمول شرید شکلنده ر صفبحه پا [شكل ۱۸] وضع اولنور. ق خان صوص حوش‌ما" اوزرنده صوانله ملومخبرله اشتراك ادلش بر 


موله الا Ve‏ 


اه کاواس سس ون مرو نی و سم ی وس 
هتشر اولور . لی بر کلوغرام کون 2 درحة حرارندن 9و۳ 1 حربان الكترة بدنص‌کره صشحه بش ر حه منه‌ لنش طرف ارو ه 
درجبه ایصال ابدر. صنایمده ایسه بو خاصه‌دن استفاده امدرك پلاتنا ٩‏ طوغری اکربلوب (وجه داخیی ) » رجینه‌دن عاری اولان طرفنك 


6 ٍِ 


۵ RE: 
6 ۳۹ 


شبه معادن 


میم حامض کریت تحلل ابدرك مولدالاء طبران ابدر ومایمده کرت 
2 قالور 


ح٣‏ حک م مرآ صے مح حله ۳ 


حرج وراسی و ایداشدر. (عده شدشه ك (سفیی صو الله ودروننه 
مقدار کف توا صفحه‌لر ی و داه‌لری الما اوانه‌رق خونہلی ور دن 


حدید حامشکبریت کبریتیت دید مولالاً 
3 4ھ WE‏ 
Fe + SOH = SOFe + 0‏ 
Fer acide sulfu- sulfate hydrogène‏ 
rique de fer‏ 


9 واا د ده طرفار ابله ده اد اوانه‌ملور. شو لک : 


۳ 9 0 2 دروننده a‏ درحه 4 حرارنه 
6 قدر مسحن a‏ بی تلاری او زرندن صوشخار نك ام‌اری اصو لبدر» 4 


1 وشن جذب اىدەرك 9 ین ِ 


سر 


1 تراک‎ 5 
3Fe+A4N0 وت‎ O +4 a & + e 2 e 


حد یل مقر تقض 12 :| طیس مولا لاء 


م e‏ استحصالی اجون و 7 اصول رو مىدر؟ وم 
8 


1 / و مولد الا بت ادعصال @ 

1 اهسته اهسته حامض کبریت آقدبلور. ودر حال( یی کمبوی‌حد 

0 كلەرك غازك انتشارندن ششهده ر فوران ظهول‌لنٌد ی ور یل‎ E 
! . از وقتده بر چوق خبرلر طولدر بلور‎ ۱ 1 


23 سین 2 77 وراده جات ادن u‏ > حزو فزهن 
تر له مك تولای TOA‏ 


۳ 1 3 چ کڪ م ماس ڪ م* چ + ها 8 € ین الکتر بق | له قلوی صوبك حلملل اصولی ترجح‌اولنور. 1 

وتا حام شکبر بت کر بہت نورا مولدالً ۳۲ 0 1 3 ٣‏ ب ۳ ادن قلور ما" يلك 1 یر سه رك اصوادر. پر اصولده‌ی | 

ج 2n + 50 = 50 Zn + HÎ‏ . تعامل شددداً وقوع بواور . توا تلور تونیا تشکیل اك اون حامض ۱ 
Zinc acide sulfa- sulfate ۵‏ : ۱ قلورما" 1 قلور له ررله شیر ومامده حل قالوب مولدالا " اششار ادر. 


rique de Zine 
وا حامض کیرنتده‌ی مو لدالانن راه قم اولهرق کپرشت‎ 
A وئبا تشکیل ادوب صوده ملحل قالس یش‎ i 
Zn + HCI = Zn CÛ + HB ۳ Eg SE 3 


اول‌رق تیان ادر . Zine acidechlo- chlorare lydrogène‏ 
ونيا رنه حدید ا اوانسه» عن جه حاصل اولور: ی ‌ rhydrique de Zinc‏ 


۳ حامض قلورماً ار وا مولدالاً 


ذاو ا 


ما یداه ای 


۷ شه ممادق ۱ : ۰ مولد‎ v4 


۴ 6 7 هس 9 ۱ وه 
ره واه عاعش وت EEE LN‏ اولنان . ۰ ۶ 79 
اوحالدہ س بك وزی سن = ٩۰‏ × ۸۳۰۱۱۵ 2 ۳۰۱۲ ۱ 


ا ص م = ڪڪ مج ا ۲ معادله‌سنده رموازات 


مولد!اء, مار نده موحود و سای از بقدار ده ار ون و اعضاد هک و کرت 
و ار سایق اه لوط بولغه‌سندن؟ ره قوقولی قارو یکوک ارئیی» » آرسلیقیل 
مولدالانك حدوننه هبنی» صاف دکلدر. صاف‌نوسا اه حام ضکبرتدن ۰ 
تا تر اولهمیهجفندن استعمال اولوغاز » اء عله موادالان شو مواد رنه ورن جزء فردیلری وضع اولندقده : ‌ 
٧۲+۲۹۸٩ lk‏ اولور که اوزان جزؤ فرده‌نك اشبو 


5 لهند | توس ام حا رجا ۱ 
درو ده ا مسحن باقر طلاشار ندن‌اه‌ار سیم لد 14 U‏ 3 ن nk‏ 9 9 2 ۹۸ ضام مض کیرد ن ۲ غر ام 
اله مواد |> ا باقر طلاشار نده فالهدرق مولدالا" تصفیه اوللوی< 4 یلك خروج دمچی شبلیر . ۱ 
@ ناء‌علبه ٤‏ 
4 مولرالانك استعرالی . - موادااشگیت خفیف 


A‏ ان دوه ی انون اوتضا ادن تومايك مقدارینة 
اولسندن بلاستفاده بلوتلری املا ادرلرء اسفنج بلاق منلاو ام دار رن و حامض رتك مقداربنه ص دینلدیکی تقدبرده : 


عاسله هو" ره عل اولمسنه ھی ری‌لوساق 1 ملع حامق کی س ۱۱ = ۹۵,۵۲۸ کلوغرام» ۱ 
۱ 


ابدرك د مولدالا حقفی مدفع۵:0(د Bîjqvet a gaz‏ « تام ۱ ۱ اولور . 


اجنسه‌دن یم ون اك ای اصول آصقه زحاج کثف 3 لوریت ے 


امشدر. مولدالا عض حضای ارجاع ودها «ض ات كيمو نك 
3 ی صم‌ندن کماخانه‌ارده مستتعم لد زر ۰ ۰ 
مو لدالاء دمم ندش حالده سله تفه عبر ev E‏ 75 
موال. —() د تا ده و ۰:۷ تضدق لسی‌ی شور | T39‏ 2 - مولرالائك ا بر امتراجی سس مولدالا 
قطر یاک »نره اولان رالو مولدالاء اله طولدرمق اجون (و درحه 
2 2« 2 5 مولدا موضه اله ای ات تمد اکر 
حرارت‌و اعستده رمرو مکمی‌مولدالانك وزی ۹۰غےامدر) استعمالی 2 7 3 
a 3‏ 2 ۳ : ۱ عادی صو باخود حض اول مولدالا م م 0 11 
لازمکلان توا وحانض کرتك ڪ م 4 مقداری مطلو در . ۳ 2 0 
3 : : مولدا وەل صو باخود خض مولدالا ۾ H O‏ 
الومك‌حجمی «ح» اوحجمده‌ی مولدالانك وزی س عدادلدیی ۰ 
قدبرده حجم کره دستوری ح کج ٭ ر" اولدیفندن حرفار بره ۰ EE EE‏ 
قیمتلری وضع اوللدقده : . 


رم دا ت مولدا جو ضەلى مر کان 


۳ 


N LS AES A LA 
۳ 7. 


EN PE EE O O OF AA TNE 
ES E E DES E 


شبه معادق 


. اولور‎ ۱,۶ ۲۹ 2 NSN 


ج مشنجی فصل و 


موادا لوطه ووی [اوزون] .س احتراق. احتراق شدید واحتراق بعلیبه 
دانراءدال , س باشاعه قابلة الاحتراق اجسامك احتراقندن “صل حرارت منتشره. 


1 : 
۲ دار صوده حزی منحلدر. ۾ درجه حرارنده بکرعیدرت قم 
1 صوبا ۶ق ر ححم اكوچ حل! بدر» مولدا وضه نی حاوی ر جسم 
و کک الک ری واسطه‌ساه ایل اولیدقدء م و داوج لك وړ سالده 
« ولم ارف Oxygêène‏ ۱ 1 ۱ قطب ميته وجه امسندن» اه احسامدن وتا الکتر 2 می الله 
ك ۳ الك قلنمك خاصهسی ر از هوای لسی 


وم مر فردی [۱<جم ] = 0:11 7 ۸ ۱ هو E a‏ و 1 

Ê 0 7 ۱‏ ۲ > ق او ادن ر نما EE‏ 2 ۳7 صهر تکسراوله‌رق 

۷ ملو ءات تار گے ۱۷۷ سنه مبالاد به‌سنده بر اسقیلی Priestly‏ < گیع ادر وعادی تضدق آسرمی بده اه علا ۱ 

وسشیل 5000۱0 نام کیمیا کرار» مض انی زمق جم کی قوتلی هر ۸ 7 رو ده از و سه‌ای) ۳۱6 و ورو بلوسی Wroblewski‏ 
ار ادن اجر لومش در ۰ 


کف امشاردر. ه ۷ ۳ 9 ۹ ري مولد ال موضه» احتراق وننفس 

فط ( لاوازه ج6زوزو۷ه.1) مك سی و غیرت وارب متعد ده سی حیوانی اجون اجه ر ءوردر. اجسام سبط اك هان کافهسی مولد 
سابه‌سنده مولدا موضه‌نك احتراق ونتفس فعلار ند ہک خیرات مهمه‌سنی او ضه ايله نوی بدن‌طوغری به حرارت وضیاشمرادرلدامتزاجاندر. 
یدنه جیقارمش ویو یدن [ ارقیی یف مادص SOL‏ مولد هك اشبو خاص اساسبه‌ستی ارات اجون» مولداموضه 
۳2۷۷6۵" نو لیر مرش معناسنده اولان اى لفظ بو ایا کیک ۱ 3 لس دروننه» شعلهسی منطنی اولش وفقط قم و 
08 بمولر احوضم نمی و ونشدر. lO,‏ ك هن ی وی وتان کرخث القاس درحال دنه معتمل 
۱ 


۸ فوامی کک کیک مواداطوضه رک اسار E‏ 5 ِ 8 ان 
4 ۹ ۱ ۲ 4 1 متدار تا رای رو جه | تی لعص جر هارله میداز وضو حه وضع اولنور. 
و طعه‌سز 7 غازدر , هلت اضافه‌می ۰ هواك عات اضافهمی واحد "0 
قاسو اولدینی حالده ۱۰۵۰و ه مساو یدز . ناء عليه ر لترا هوانك 


وزی ۰ درج حرارده وجوه‌يك ٩۷ء.‏ تضبدنی حتنده ۲۹۳ ,۱ 
غرام اولمغله برلبتره مولداحموضه‌نك وزنی: 


کف 


ا اولدینی 212 امك کفایت آیدر . مولدا مو ضه يك احترای شد ده 


ن رکور بار ج۹ سی» هو اسز لد ه مان سو دی حالد ه 
مولداموضه | بله علو رقاب درو نده درحال نهر 71 شم له اله مد 


بلاماء حامض قار ون )2 م( حه و 4 کلور [کل °[ 


شمه معادن 


مولدا وه 


۴ باعش کوکرت» فوسفور» مولداموضه الله ملو رقاب دروننه 
اقا او اندقده شعلهلا ی قات بارلاق اولەرق EE‏ 
اولورار 5 وکوکرت ,مر ,۶ ماه کر ی ( ڪڪ (e‏ 


1 وفوسفور مو ماو ماهس ور ( ف" م 1 سدل 
4 0 ابدرلر . 


ترکینده بواندینی کی »> صو ورك طقوزده تی مولد ا 
کل ادر ۳۹ قار نون» مولدالاء او اله امزاج ابدرك مواد 
حیو اه یگ ا حصوله کترر : 
Ds 1‏ اول :ور ه 
1 8 

۳ 6 مص ٹائی ماثفاناگ [مام ] مراد کل 
لك 0 E‏ باعش برقاو اا رار جزم اھا ve‏ 4 ۱ 8 2 وی ؟ 
١‏ کوزك موادا وه , 9 ژاو .. بت تیاور مك اف ۳( 5 ا اصو ام سر ؛ ۰ 


13 کون حاوی ومولدا ار اله علو بو را ر قاب درونده اشتمال 9 اى ااك 2 ۲ ۱ 
NE i e‏ ا ی متنا »+۵ فص 
دروته القا آواندقده. قاو شدئله محترق‌اولور. ومتهاتا نی ۳ Ht‏ 


۱ ۱ 3 ۳ مار وچ O‏ قو رلش باسدن مرا 7 دهبر 


1 ن 
5 اشتمالی :مو جب اوور ت 0ر AR‏ 
(i ۱ 4 i 2۳‏ 
7 مر لاک ا ا حص > 5 ۹ E‏ | 
1 دمر ثلاث باعه‌سندن حصوله کان هض ۵ ریم 
صورننده شدشه ىك قەر ت سهو ط ادرك ۳ ۳ رار e‏ 3 
: ۱ باشو ر. [تكل ۱[ شاسشه ده 2 مقدار صو ود 
۳ تغلحمار ششه‌يك انکاره سه سوت ورر. ۱ / صتتصح 
ا 1 ۲ TTT TTT‏ 
۱ 1 اک ۳۳ 7 101 1 


۱ ده احسام E.‏ اله ج 7 رارق یكی ۳ 
1 £ حوق مواداطوضه مو حو ددر . 0 امه لو ط 
1 1 اولدانی حالده هوای ا موی ححمنث 3 وز ده حد ید لگ مولد 


بکرعی ری اله کل ا صوده محل الوت 2۱ ما 


[عکل ۲۲] 

EA‏ بو لنور. ا رات ا اله اناك فازحامض قار و نی تحلیل مش 0 مالغاز ابله مر اوه احعصای 

| علر ندن‌زیاده مقدارده منتشراولور. رطسعنده مزج اوله‌رق‌کافه حسامدن 1 حض ای مالغ اری غیءدن مول ر قفر ی دروننه املا اتکی 
زیاده موجود اولان ءواداطوض‌در . همان اجه مي کات معدنبه 


صکره» قرنی بر آتشدان دواراللهیب دروننه وضع اولنوب [شکل۲۲] 


شمه معادن ۱ 
E E‏ ۱ تیم . ست کف حامض کبریت اله خلوط خض نان ماننانزده 
قر سك عاقنه ص وط حرج ور اسن ر وی < حوض ماده کول 1 4 1 

۲ " ۰ ۰ محللات دها ممیل‌او و ز. وعملات ر ابر طو لا هی او زریده مس حن 
اله لو ومعکوسا E‏ خر له ا#ترال ار بلیر 5 حصوله کلان ۱ ۲ ۳ 1 
ی و مس زجاج رقرنی دروننده اجرا اولله‌سلور. بواصولده قرنينك قریلسی 


از لد 2 ۶ے 2 ۳ ولتت او زر نده‌ده زاوبه وا که کل 4 ۱ 
2 ت ۲ محتمل او لدیغندن کل و اء عله عر مستع ماد ر . بو راده مو د 


وه ی ام و 


امك ۱ ر ۰ ۱ وم 0 ۲ لیر امیت مه و نمشد ۰ ۲ 
ا بیدا تور کن ب( س ) مت ور .ی دو ر اطوضه نك ی اتشار ابدرله 9 مافایز تشک ا 
حهاز و تلد چه استحضار قاندقد نصکر ۰ نواش واش ن ف فرولی E‏ ۲ 1 

واسطه‌سله لین اوانود : و بو صورله حصو له کله حك مولد وود ها 1 


1 8 2 ی ERTS‏ 9 
طیرا به باشلار ایس‌ده قرنبده واڼان هوا اله ا بولند MnO +S0 H =SO Mn + HO + 0 2 7 e‏ 
O‏ 7 ۹ ما : 9 
خروج ادن و 6 اخامك لازم کلدیی a‏ تای مانغا زد 3 یت ار مار یرنه ولد اناف 


داگا و و فا هآ 9 e‏ بواهسکندن رم رل 6 اس 1 اجون ال ای واسیط راصولدر. [شکل۲۳] 
0 » ال او ر ده E‏ 


3 تصفه امك ا 2 رک 
۱ ۳ 1 


نظ.سی. س حض ای ما از له دزیر ار بده انان 


اندیلیرسه اندلسون» آغیق,عتوی اودفی ود وی ثل اخنم. 
له بل . 


a 3 4‏ مام کڪ مر کم "ما + مام + م 


ت یرای وی ور 
رج دور بسرله ملو علو ر بره 
شترا اد راوجاج ر قر سك چ بسا 

۱ و ریدر . ےت [شکل [r‏ 

3 ۱ | 7۹ درصده وقوع قلور ت بو ناسیومدن مولدا موضه 

ناء عله +۱۰ قم حض انی مازفا زده مو جود Ei‏ 3 کم 2 دوب اولا اعصای 


آنجق ۲\ قم اتال اولنه لیر . فرسده قالان اسمر مادء ما م مذاب و بعده مولد اوضه .حبه‌اری اشعار ابدرك تخس ده طو دلاند بنی 


روز له کوستریلان رض مانغاتزدر ۰ ۱ مادم اولنور ۰ 
E AT‏ 1 » ِ : ۰ 
۳ ما م کک ۲ م + ما" م 1 نظرسی. س قلوریت وناسیوم» از ثابت اولغله قولابلقله حلل 


جض او ماندانز مولدا موضه اسر همض مانغا نز 
O FE Wn O‏ — و موز ۵ 
oxyde brun‏ موه bioxyde de‏ 


ا خروج ادن مولداطوضهه وقرنیده قالان قلور وناسیومه 
e ۰‏ اولور. و رذره قلوریت وناسوم» او ج حز و .فرد مولداطوضه 


manganèse de mauganèse 


1 
A 


مگ 


RE‏ و۳ 
ی 


خن 
۳۳ 


سوریو 


NS 
girar. دی هه وی‎ 
۳ ۳ 


ور 

مه و اند 

تت فا کت ھت تد 
are,‏ = ر 


KROHN 


۷ 
کت سس سفق 


ور کیو کا م 


قاور بت و سیم قاور بو سووم وا 
CLO TOK‏ 


Chlorate Chlorure Oxyhène 
de de 
potassium potassium 


یر . س علاك بداشنده بك از خروج ای 
N‏ لو اسه سر اس٬ت‏ رحالده بو لان مولدا طروضه دن 
هدور ز حلل اعامش اولان قلورت 2 فوق ی قلورت 


بوناسیوم [ق م* ۶ 010*16] آشکل | سندن ایلرو حرارت راد 


دها و 2 


O‏ »ولداموضه سم 
فوق قلوریت وناسیومك آشکاده مانم اولق 7 خلل فولابلشدرمق 
اجو ن بلوه قلوریت بوناسیوم الله وزئنك نمفنلگدر حض اسمر 
مانغانز باخود حض ای تحاس علاوه | علیدر . ۱ 
موادمذ کوره‌ده س‌هیچ بر غير انه دوحاراولمقسمز نال NO‏ ی 
1 یر بله حلل قو لابلا شبرایسە ده سبب‌تا ر وا آ نه قارو ل الد“ :1 
بوصوك اصول کمیاخاه‌ارده جوق متدارده مولد امموضه ا-تحصال 
اجون کنرالا-ستعمالدر . بو خصوص اجون غير متصدم تعییر اولنان 
وداخلده قوتلی ر تضق حصولب‌ده: .صدمه وقوعولقسزین احبلمق 
اوزره قباغی قز مات آعی وبا کل اله صیوالاهش فوشدن 
معمول ر قرنی استعمال اولنور 


۲ صول صناعی: شوادد مور او اسف رای سب 


KG 
ء حول اسدیی و‎ [B0] وم‎ 2 


ی ی ) درجهبه قدر آسخ‌ننده > حاوی اولدانی 
۱ 


3 صره 


ر ]2/0 


معلومات‌ساقه‌دن منم اولد غه کوزه» هوا 1 رت اله توت و 


عبارت برخلوطدر. اکر کمبا کرار از مصرفله هوادن زیاده مقدارده 
مولداطو ضه استیخراج ايك املنه دوشه‌رك بك حوق دی انار 
و مات رضالر نك خلافنده ر موفقته نالل او لشاردر . « وسنول 
Boussignault‏ » بلاما اریت با ی اروم [بام 1300 ]واسعطه. 
+ 4 موادن مواداحوضه استخراج اصولنی کشف اشدر . شوب که 
2 لم مد ودی» ر ورسان غ آسوه درونده قررری ور rouge‏ ( 
درچهه قدر لسخین الله اوزرندن ر حریان هوا امار 
ادیکنده» حهض اول بار وم» هوايك مولداطوضه‌ستی لع‌ادرك» مض 
اشہو مض ای اق 


لدا و ضه نكر ص نصفنی رك ابدرك تکرار «باربت» حالنه کدیکنی‌مشاهده 
امشدر ا عملیاات 7 قاچ دفعه احرا اند لہ سه بات » خاصه 
اک ا نوز حاانه رجوع ادر. و ارتق لازم اولان 
مگ ات دمر تواصول‌اله مولداطوضهاستحصالی اجون» 
سنا ات اله ماده ونان هوابك صو مخاری و غاز حامض 
قاربوندن هي حالده عاری افو اقتا ادر 1 زرا مایت قار لو یت 
پالوس » يك حابوق وزپلور و حرادلئله غبر قابل محللدر و 


[ رن [Brin‏ فو دن معمول رايو به دروننده ۰ ۰درحه‌تاته‌ده 


"مض ای بارومی تسخن ادرك مواخوضه‌نك استحصالنی تسهیل 


امد و حالده صرف ادیلان هوا» صو حاری وحامض قار و بدن 
عاری ایسه مباریت» دوزولاز وای‌لهایه دوام عملیاتی قابل اولور . 


aaa‏ نو 


۳ 


24 اا ا ع 
wt‏ 


۱۳13۲ 


32 LE Krk جر‎ : 


PIRET 


| 
1 
8 
1 
۱ 


۹۳ ود 
AOR OT‏ و 
sar Aa.‏ ۳ ار یک I DNC RIENCE‏ رز 9390 
م 


۳ ا 


٤‏ نا 


جج ەح چ جحد 


۳ 


۳۳ 
۴ 


o‏ ا استعیای . طیعنده کافه اجسامدن 
زیاده وظبفه اجرا ادنم ولدا جوضهدر. هواده آزوت‌اله مخلوط اوادبنی 
حالده حبوانات ونانانك فعل تتفسنه واحتراقات عاد هلك حدوئنه سیب 
اولدشندن موجودی ك قولای‌اات‌اولنور. زماعز ده صنا لعده صاف 
مود و هه DÎ‏ محمد فقط کندی میم وطفهسی واخصوص 


و مرك درحهٌ حرارت الده امك وتا دی احتیاج و / ۱ 


معمرف ابله مو لدا مو ضە ك استحصالنه موفقبت حاصل‌اولساه هن 
بك مستفید ۳ ‌اشتباهدر . 2 

ا E‏ حرارنده و عادی تضبیق" حتنده ر لیم 
مولداموضه‌نك E‏ ۱۰ ام اولدینی حالد ا ر 
انی مانغاردن ه‌مقدار مولدا احخوضه اس تال / یی مط 

1 ا Y=‏ م 1 ها م دعا دلهسندی ردا بر نه اجا 
کدی واچ فر دارینی وضع الله: و 

7 ۳۲۹+ اولور: 


۰ 


RS | کے‎ SS 
4 6 
7 کاو غر‎ a ای اوژان حزو فر ديك اشو ا‎ 


انی ماتغانزدن س کلوغراممولدا جو او e‏ 
سا ءعله بر کاوغرام حض ای اب << ۱:۲۳ کلوغرام 8 
۳ غرام مولا رک اعطا ادر کر 

۷۳ غراعی درچه‌ده ر لبتره مولدا موضه‌نك وزنی اولان 
۳ اله قسم ادر يەك بر کلو مض ای مانفازدن ۸:۰ 


ر٥‏ رر وداطوته استحصال اولنه ملدبي ین ادر ۰ 


ا دة 4 حرارنده و عادی تضسدق شحتنده +۷۱۰ غرام 


قلورت بواسیومدن ۸ مهد ار مولداتمو ك ادیال اوللور ؟ 
معاد له" آ هنك تتطنمیله : 
وه "م و وی دم 
رموزات ره وزن حرو فردار وضع او لندقده ۰ 1-4۸ 
۰ عبعنی» اوزان حزو فر ده معادله‌سندن ۱۲۲,۵۰ غرام قلوریت 
113 1 7 ۸ غرا م مولداموضه ی اتديی ۳ کلاشلور . 
نک ۳۹,۱۸ غرام مولد۔ 


۱۳۳,۹۰ 


مزر اعدی ۰غرام قلوریت وناسوم - 
ا اعطا | در 1 


بناء علیو ۱۸ ب دی .در و و لدا جوش ودی 


۱ وارد ۱:۳ اي اولندقده ۲۷,۳۵ لتره اولدینی نین اندر . 


| 


7 
۲ 
2 


۳ 
۶ 


۰۳ - مور هده وعادی صیق 2 / لرا E‏ ہے 2 
] امد حون 16 دار مض ای مانغا ز استعمال اولغامی مطلو در ۰ 


مام E ۴ TES sS‏ ی مو حه ۳۳۹ غرام مض 
¢ ماو غرام مولداطوضه اعطا ابدر. بر لیترا مولداموضه‌نك 
ام اواغله » ۲۵ لیترا ٥۷و‏ غرام اولور . 


راغ 
N 3‏ ت EE re‏ ءعله س 


2 Fogyo ۳ ب‎ E 
۵و نب‎ 


ro: ۱۹۲۱! 


نا ۲۹۱,۵۸ غرام 


وی (اوزون Ozone‏ { 

وزن ذره‌وی [ ۲ ححم ] = م۲ ۸ = 
هځ. اوژون, ۰ - مولدا جوضه الله ملو ر آنیوب‌ده » شراره 
الکتقیه کبرلسه, هوا له خلوط قلور» فوسفور و خصوصیله کوکرنك 


E 


FEN دوجو‎ 


ara 
سس‎ 


a ls ih‏ نا 


UTI 


ِ ی 7 او زر اا مولا کو کے نیع 0 
احتراقدن حص وله کلان قو قو ری اد رر گنت ر اه <س اولدور ۰ لوط ا و ورو ا ر 4 ودی 


و قوقو » هواده صاعقه ظهوری انناسنده حس او لند نی کی» اکا أ واسطەسبلهحوض ما به موضوع رخبر ویاشیشهده طویلانور. جهازی 

« لاد مل رم] » ششه‌ارنك » باخود الت الکتر مك حامل اولدلنیی ۱ 

زیاده مقدارده الکترقك حین اششارنده دخی محسوسدر. و صورتله 1 

الک فانمش‌مولداطوضه ه حس «دیاقه «عناسنه مترافق اولان « بری 1 

۶ » اسمی و راشدر . متمدمین وی . هوا.ه صاعقه و قو عندنه J‏ ت > 4 ۱ 
حصوله کلان سریم‌التا بر محهول رارم مومه ءطف‌اید ۲ ۲ ٤‏ ۱ 
رمدت صکر نی 01 )س م يلاد به سنده؛ جو ده و مار شاق «Narignac‏ ۸۹ 


« ورو 8:۷۵ » نام ا a. 2O‏ اوزون مر 09⁄۶ 

اور له ا e‏ غو ص ده مص وا کم رنہ کب ر 6 

مالت دصر ص دنہ عبات اولدیغتی ان انمشار د 4 IO‏ 
۵ ورف اسحصالی. -- میاحاه‌رده لیگ 2 99 

جریای افراغ الکتریی یمنی مکثفه الکترهك ایی ی و 

افراغ اعی ا ثراننه رك اله اوزون استحصال اوللور 2 
و خصوص اجون [ شکل 0 > بلق 7 

لو نی تخهار ایال اواتور ! ادو جهاز e‏ ور 1 11 5 

دیکرینك داخلنده موضوع الت طرفلری قبالی و اوست طرفاری 

احیق ایک عدد زجاج ام ت اسعاو انه‌ار: دن عسارندر دا ای 

اسطو اه خار جده‌ی اسطو ابه نك اجرق اولان ابق قسمیله سد 


 (ننننن‎ 

رم 1 شک ۳ ] ۱ 
لعج 

رد اوزون اسعصال 


Te‏ فو ارو خاقض و له کاو نم 
قانهقهلکن و داخلی | اسطوانه‌سنی کذا حامض کربت الله املا و» م ۱ 
اب | قسماری رر بلائن تل واسطه‌سیله «رومقورف ۲00۲ > 
وشعه‌سنك انار با اشتراك اسّدر پلور . 

بالاده آعر یف ادیلان جه-از مکمل ر مکثفه‌دن عبار در 


۱ 


کِ_ِ ۰ 7۳ : ۰ 9 ES‏ لا 1 يده ا 
۳۹۳ نطو آنه از ه‌سئده داره‌وی ر مسافه تشکل ابدر, وداره‌وی ۲ مسافه جر ده‌ی » ان ۱ E‏ ر 1 ره‌وی 
ِ ۲ 1 0 ۲ ژه و " و اه هه در 2 
مسافه ه مشترك» اولاء / وزوسدن واش واش اموا اوه سوق ۱ مسافه‌دن مور ادن مولداحوضه تشجل ار 


اولنور. اشو مسسافه‌دن وار ادن مولداطوضته 6 اوزون | باه وشعه‌یك احرای تا ثرنده شراره الکت شبه حصوله کلز یه 


۹۲ شبه ممادن 


قرانلقده دانره‌وی مسافه‌ده ایی‌الکترث مولداطوضه‌ی اوزوناشدر۔ 
ودل و حرارق حس او له حق در <هده از اولان 3 اط ادن 
حشف ب ادنلق حس او | نور. . 

اطی حمضار دن جزی مٌدار اوزون و کی ۰6 «وای 
مڭ مر لاجو صا ور راطب فوسفوره ES‏ او زو نلاشیر ۰ کان معدنبا دن بمضّار ی دی خض ادر 5 

۰ ط 2 اوزون حوق مقدازده و < 9 کذا راطب او زون» اود بوناسیوعی تحلیل و یوتاسیوم اله بالاحاد 

موی هِِِ. ۶ 5 2U‏ مكل ادر وانود سم ست قالىر. 

ماوعتراق کورسنور؛ ۱۳۵ تضق ذ. یم وت ۷ ۲۰ دجام و ۰ 2 2 7 


1 9۲ 2 0 5 ل Ev‏ ی 3 2 ۳ 2 2 
ماو ی رنکنده ع ادر . قوقوسی غایت کسکن ويك در ر حامض کربت ماء فوسفوری ا ى حمیض ابدرك 
۱ 3 حامض کبریت» حامض فو-فور وحامض ارسلبقه تحویل ایدر. 


امعزاج ادن 7 حوق اجسام» اوزون اله ا احاد اندرار. مثلا 
ارزون صو يك و جود له رازه اسطه فلور» روم واودی حمیض اتديی 


حت وغازدن هواده ملو نده بر بولنسه بیله قوقوھ یکین او دور . 
ي خرش و مهلك اولدیشندن تنفسه بك صا دکلدرو یقات ت اض افش ( 
( موسو وید ا نظرا ۸ در هرت 
رمق شلد 

اوج ححم مولد اوضه شرارات یکرت ره ای ححم 
او زونه حول ا اوزوه اتف اش اة ا طوضه > 4 
نظر» وذده‌سی اوچ جزو"فرد مولداطوضه‌دن متشکل اد فر 
اولندشندن بور وای 0 اله اثارت او لنور. 7 


E ۷ ۰‏ ۷۱۰۰ )دون و درحه 
حرارنده اوژون؛ مولدا موضهه» والمکس بوکسك ردرچۀ حرارنده 
(۱۵۰۰) مولداطوضه اوزونه تسدل ابدر [ تروست و هوتفوشل 
[Troost et Hautefeuille‏ ۱ 

اوزون معلوم اولان اجام محض بك اكقوتلیسیدر. ناءعلهعادی 
درجه حرارنده ؛ سبط مولدا مو ضه‌ایلهامتزاج اده ميان ویاخود کو جلکله 


اوزو ناد چچ مول اطحوضه‌ی حاوی رشدشه درونه برقا دامله 
۱ ر دان a‏ هان ازو" و اروت آموناق تشکل ادرك 


ای بدا تار ۇل قاو جقی وعمومستله کافه مواد عضو بای 
راق» وره متو طار حن زوت طباره‌ار بدن بلع اولنەرق, ر مض 


خاصه‌سنی فیلات 

9 مه كر لله حصو له کلان‌اوزو نك .فورطنه‌وقوعندی هوای آسمنده‌دو 
۶ 

به ار ر 011 "موجودی ىطع در . EN‏ .و AeSchoenbein ira»‏ و 3 آی 


> 


خفیفجه اود وناسیوم الله رتيب ادلش ساض ر کاغد هواه 
:عرض اوللور . و حالده هوای تسیمیده موجود آوزون» انود وا 
شوعی تحلیل ادرك معدئی تحمیض ادر و اودی احقده راقیر » 
اود دخی نشت‌استه آله امتزاج ایدرك خصوصی ماوی رني اولان 
ابود نشانی تکیل ادر . وکاغد از خوق اسمر ماوی بررنك آلبر. 


کی عادی در حهده مولد ا جوضاك ری اومان تیم کاس رد وکو کات 


۱ 2 جر هی اب اسات اوور ؛ ؛ شول6 E‏ از ایبیلوب ‏ 


ون -) بپوومموز 


a‏ 4 رف 


EAD 


E 


ogre qa 


1 
8 


KE ۱۳۳ 


شبه معادن 


اشو تجر به‌دن ر دکك شد له هواده مو جود اوزوبك مقدار (سیسیی 


تقد ر امك مکن اولدینی | کلاشبلور, «واده موحود او رو یك؟ حبوانات 
وای 
حت لدر. 


اشدکارندن آثار حیانبه‌ارنه بمض تا یرای اودی 


Combustion. احتراق‎ 


11 
- ۱۳ ری‎ N 08 


\VVe 3‏ ۳ مبلاد به‌سنده 1 ام ۰ راہ مف دقق ر تراق( ر م-رلل 


ور مر ا 
۴ وکرت. فوسفور وغبرهم کی موادك هوا درو ری ؛ مو 

مذ كو رەك ل“ قار ون» بلاما کی بلاما ینور ر وغبرهم لش بل 
مك امچون مولدا خو ضه الله امتزاجارندن ابلرو کلاریکی سان اشدر» 
فقط «لاواز ه» طرفندن وران اشو فک نو کون بو لیس ۲ ورنور: 
زیرا» رحوق اام دها واردرکه » بلداو ص بر آثار ابعتراقموی 


اظهار ایدرار. ۰ موق تن معدلی» قلور اله ملو بتکم 


اولله و معدن 0 بارلاق 7 ضا حاصل ادرك تلور اله EE‏ 
ادر وكذلك کوکرت ابله ابله دد 1 باخود با ر غاساری اله لوط 
زحاجدن , بالون دروننده حففحه خن اولو نسه حاصل اولان امتراج 
کموندن نار ایض درجهسنه واصل اولی کی 
اک ا 


ضه‌نك پرینه ام 


ای 
Cg‏ 
وکرت وقلور امتزاج ابده‌جی اجسام اله مولدا جو 
اولوب اف فا.24 ابرم‌مرای Corps combustibles»‏ 
اجسامه نظراً oP‏ فرفه « Corps comburanls‏ »> کی وطفه اجرا 


۹ 


0 


۵ : ای ریا ۳۳ اده 
رل مامت وطہا اعم امد رفوع ایز ای س آتار امترا تنل 


ابدر. 53 ۰ 1 ار ۳۹ 0 توصیف ف اجون 


مهرلی مودی اروت ده لیر . 
احتراق شد دادن لشقّه < س اولنەجق درجهده < رارت و ضا 
رتم ایعیان ام‌تراوه دای ناله دیک براحتراق دها فبول اولاورکه و 
1 ۱ > اقبمهده ن <ر ارت مناشمر اولور ٤‏ حددلك م طوب هواده 
2 کی . فقط احتراق ایستر شدد. ایستر بطی‌اولسون امتزاحات 

ی کود لدنی اوزره» عان رحسمگ حصوی اجون(هض» 

ر E e‏ اده جك مقدار حرار به ماو در ۰ 


[ or ا‎ 


ا 7 ا متفه عاد نلک تسردان راز او روق مانرت»-- 
حتراقات» دو ارام مولدا اجو ضه كاجام ابه اتحادی د مك او لد یغندن 
۱ بوك آسم. ی وو اولاز الات درندره ر ی‌احتراقدن حصو له کلان 
قابل احتراق 
1 لاوق بار چهاره شسمی ؟ درد جاسی حراریك رفی در. 
E‏ رنحخدی: #صو بات ام راز نله ماي نمی . -- حاصلات مذ کوره 
احتراقه غیر صال a‏ رمقدار کی هوا سوق اولفْز ایسه شه 
ر ؛ مثلا باعقده اولان برموم» زجاج 


لاك اوی ر فمی؛ ایکنجیسی حربان هوا؛ اوحنحدی 


2 
¢ 


ان خسمت ی اک ا 1 
ر فانوس دروننه وضع اداه # تجدد ایده‌مه‌چکندن موم مرها 
منطنی اولور. ايشته وکا مدرک راوحاق دروننده احتراقك دواعی 
اجون باح و اسطه‌سله هرای مکی «Tirage‏ پاسلیر . 

اتکنجیسی:م رام ھر ا — معلومدر که قابل احتراق جسم اوزرینه 


سوق اولنان مولداطوخه یت مقداریته کوره احتراق» شدید ویا مریم 


(رزلیوس) نظاربه‌سی زماعزده | کر حکمتشناسان‌طر فندن‌قبول اوللوب 
اولور . صنایمده استخراج معادنده اسستعمال اولنان عادی کوروکلر ۱ 
وکوروکله ما کنه‌اری و مقصده مبنیدر. ملحق بر فرضیه مقامنه قم اشاردر. مستغنی" بان‌اوادنی وجهله اورس 

آوچنجیسی: امسارلك او فاو ار رز تقسهی .- قابل احتراق اجسامك ‏ خود کافۂ مقاوم اجسام » چک الله ضرب اولندقده . چکچ واودس 


با وی N N‏ | تسخن ایدرار: بو حال چكجك تسادم له حرکت میخانیکهسنك 
قات اه 1۳ حاند. یت و تشر مکارت ی ۳ 1 


رادت یگ » )htorie mécanique de la chaleur‏ » أظر به‌سنه 


mouvement 0 ۱1 1‏ « > رارت نول متا له اج ات ود چکچ 


راہ AE‏ دملان حسمی ر؟ 

در دنجدسی : :فع رارت بر جسم ده احتراقك دوآمی)دولدا و ضهایلی 
امتزاج اجون لازم اولان در جه حرارتی حافظه لقن ی 
بودرجه‌دن اشیاغی تنزل اپدر ایسه » احترتی مظع اولور . رسکی 
لوحهسی اوزرینه موضوع یافش رکور ا ی وشد تل 
جریان هواه معروض موم شعله منك منطیی اول 


mouvement vibraloire »‏ « کنورمه نان ابلرو کاو رکه ھی 


جکچ شر تی جدد ادر. 2 
ح بوکونعمومحشتنا سان‌طر فندن‌قبول اولنان و نظر ا ی 
lie 8‏ م امن حصوله کلن حرارنك» رجسمك دیکرر جمم 
م5 اجرا یی تن کمیوی تبجه‌سنن بشتهبرقی اولدیتی 
سر حرار يك ارضاح وامات یر EEE‏ رات کہ :و ده هی‌جسمك ذره‌ار ی 
تمزلندیدر. مر 5 یدز فردار» کی رز جسمڭ ذرة‌سی شکل کون دیا 
E.‏ ڪھ ۳ ۳ دی اوزرته تجمم اندرك نکدیکر له تصادم وجزو 
و e‏ 1 ورن کت ۱ 0" ی اوانان حرارتن ولداندرءک 
بمیومدد * ( رزیوس )2 0 ۳ اجا 2 ا و فردار ماننده وقوعه کلان اد ماف شدننه کوره 
مزا جندءوقوع کلانسیل الکت هك دی حرارت وی منتشر اولور. ۱ 
ف‌الواقع امتزاجارسنه موافق شراط حنده موضوع ایی جسمك ذره‌اری 1 وود 
دا خالف الکتریق ايله الکت انم خاصهارتی حاتزدر . بناء علیه, 1 بای فاب ازارو مر ای امامل ام رار م تهر 
ایی حسمك امتزاجنده ذرەلرك حاز اولدقاری الکتر ار بلك ایک ۱ کم اشامن .بت آنیده‌مندرج مادك ررغراعی»مولد او ضه در و ننده 
قطبار سنك اشترا کنده اولدینی کی تعادل ابدرار > .واحتراق اله مترافق یم 
حرارت وضبا علاغی مشاهده اوانور, 0 1 احتراقدن حصوله کلان «مولك حرور» روجه انی ذکر اولنور : 


مس 


۷ 


ود کل ادن ذرات ده وج زک ت اهتزاز یه ۱ 


شبه معادن 


مولد الاء ۱ ۲ حرور رصو ا ى تغییر اده جك اسبادن عاری اولدقده غات 

زوت طبار ره مق A0۲‏ \ » بای ما رریك ارانه آبدر . 

ار ریت ۳۷« صو * درجهده صاب ابدر ایسهده بمض احوالده ومثلا سطح داخلسی 

کور Nc‏ فابت دوژکون وهم برح ر کندن عاری زحاج برقاب‌در وننه‌موضوع‌صو 

کول ۷۰۱۸۶ 1 باه تمرید ابدلد کدهء حتالصفر ۰۱۱ حټی» ۱۷ درجهه قدر تصلب 

جض فا بون ۳:۰۲ تپ مزن مایم حانده ع عافظه اه ور . وله « فوه لذا 
سول » تبر اولور . فتط جزلی برحرکت درحال موك که 


تدم تصاب ودرحه => رار يك صفره دکن رفع انه ست و رره 
صو مك چ رتبار حه ىدر کل باو رات» جوا تلج‌ده يك / 
ای کورپلوجسونر هان دا بر م کز اطر افنده ر ری اوزرنه 
صو باخود ٭ض اول مولدالا ۹۹ ۲ 7۹ درج لك | وتو ارك او زر بده دخی عدن راو هی ا<تدافک امك 


وزن ذره‌و سی[۲ حج ام( ۱ 2 
۳“ معلوعات یمس صو؛ منقدمان ا ار مین 
معدود ادی. کی اه صوك عدرل ام سا (وله ر 
aE KE‏ 
وتکون ن ر. و ۱۷۸۹ سنه مبلادبه‌سنده «لاواز ۷ ۶ متشامه الشکل دیکر را 2 التیحاق و التصاقله متناطر ا 


8 
ابلك دفعه اولەرق زجاج ر بالون درو نده موضوع 4و ا 
مد ۳ هر ۵ اء ود ۱ ص ۰ 
مولدالاء مخلوطنك شراره الكترقيه ابله صويك تحصل ابتدیکنباانجر ۰ 1 جع اش وذو الو بوه» بلورات بر حالنده‌در. بلو رات مر 


ق ص بے 2 مس a‏ | 0 
انات وصویك برجم م کب اولدیغنی سان اعشدر. 1 عدد اصف طا ر مال او لدقدن ہار مه شور ن 4 سنه 


اودر وزدن شکل اصلسی مسدس منتظام ۱ ولق اوزره يك‌جوق 
٤‏ فرامی Eel‏ ما صافیءعادی در جه خرارنده» لذتسز» ۳ اشکال تالیه حدث ادر . [ شکل ۷۵ اشکال عادیة مذ کورءدن 
رامجە‌سمز بر مایع اولوب ؛ از مقدارده اما شفاف وبلالوندر. فة زر قاجنی کوسترر, 


شبه معادن 


مستتنا اولدرق صو انجماد اتدکده حجم معلوعی تزاید ابدر. قدو انساط قانون‌عموه‌سنه توفقاً ححمی‌تناقص ابدرایسه‌ده, مذ کور 

زاجم اڭ راید بل قوهّادساطیه‌سندن محتوی بولوندینی قابلركقم بلوب درچه‌دن صويك فطه اجمادی اولان؟. درچه‌سنه قدر ححمی تزاید 
اطلاماستی موجب اولور ۰ بوز صودن دهسا خفیف اولوب کثافت : و شافق نناقص ادر. اء عله صویك» اوك اغى 

اضافیه‌سی 1 9 جح «Maximum de densité»‏ + 4° درجهده اولوب» کانه اجسام صلبه 

۰ درحه حرارنده و۰۰۷۹ ساشمتره تضبق‌هواحتنده‌صوءغلبان ومایعه‌نك قات اضافءه‌ری» صويك a‏ اعظمبه‌عی واحد 


اندرك غاز حاله ر از مذ کور ۰ یی > راحە سز وشتفاف. ك rk‏ ې اعتبار | ند بله رك تعن او لوه شدر. مثلاه بلا اك قلت اضافءه‌سی 
وهوای لسیمیدن دها حشفدر. هوا واحد اعتبار او لندقده مر 11 نف اودر دل کدی عان <-<مد و «لاسنا نك ا 2 د رح ده ماء 
کثافی ۷۲ در .وحار حالنی اخذ استدیکندی حیجمی تقر شاه ۱۷۲ سافنك وزنندن ۷۲ دفعه زناده وزنده اولدینی استدلال اولنور . 


۱ دفعه توسع ابدر. AR‏ 27 و رن ت ی توبك .اوت دای 
2 ا مسورحه‌دن ۷ ۱ و ان | امات عمومق اولوب و ایی علامت ضس ۹ء مر 
1 : راچا رای اغجون اتا ادن معا کر ارت 2 7۹ و( لت ملا اجمادارسه بادی اولور. و توسیله مو بسن 
۰ قیاسی کی قبول اولفدسدر . بر کلو غرام بوز ۳ ی یعون مقتضی تماق امحار واا ده باشایان مکو نات عضو ه «و6هز:0:۵۵ 0تاظز» قطمه 
حرارت ختفبه [ه ۰ ۰4 حروره؛ رسو در جه به محمده‌گ , ی صفغوقدن مصون قالرار. بو ندن بشقه موسنوه الفرد 


e‏ وز» صودن el‏ او لسه ادی » ام‌ارلد واعدهس_مده 


قدر سره مقتفی حرارت تشه ۵4۰ حروره مس‌اهندر. ۵2 «Altre f 2k‏ نام ذايك «کمیا» ار غو ده مان اشدیی 
1 لسیمی دابا ر مقدار صو 2 بجاو ی حاوی اولدشندن» تکثف ابر 7 


1 شدم [ یس ] ضیاب [ وس ] لج [ فاد ] بخ سم Iv‏ صفك درحه 4 خرارل ام ار له فر اشلر بده معا عش‌اولان ۱ 
31 وغیر هم مثللو علاعم جوبه‌ی مو جب اولوز. 4 جود ھی ار شتا مه چکندن بونی لمتیب ابدن "موم شناده بر 
3 صو مقباس الراره فسات ارابه اسدبی در حه جر اورا ت چوق طغانارك حدو نه سملت و رد ادی ۰ ۱ 
۲ ۱ تا برنده انبساط قانون عمومیسنه مخالف و نظر دقتی جالب بر حالارائه ۵ صوبك مراص کیو سی TE aE‏ ۳۳ 


7 ۳ .° 2 ۳ ۲ 3 ۰ 
ادر . شولله که : "۱۰۰ درچه حرارنده مسخن ر مقدار تويك اوزرننه هیچ رتاثری اولدنندن» 2 معتدل کی عد واعتبار 


اندیار أ رس ه+ده» رل ل ماء E TESS‏ ا مضات اله رلسیت 
معینه‌ده امتزاج ادرك ( بلا ماء حامضات) اله حامضاری « ۸006 » 


حرارتی ادرا تتقیص ابدلدکده فوق الصفر + 86 درج حرارته 


["] حکمت طبیعهبه صواجمت. 


0 


۱۰۲ شبه معادن 
و (مضات) الله اسا-اری ویاخود مااری ود8 Hydra) 0u‏ » 
تشکل ادر : 

" صو حرارلله قابل محالدر, «غروو 60۵ » ابلك دفعه اولورق 
صو الله علو فوتدن معمول بر هوان درونته آغر آغر مذاب بلاننا 
(۲۰۰۰درجهه‌قریب) جریان اتد ره رل مولدالا ومولداموضه مخلوعتی ات 
حاوی صادم حییبات‌غازه نك انتشاراتدیکنی؛ و آندن آز درجه‌ده عفر 
(۱۲۰۰)درجده صوګاری» ئ محللابه دوحارآولد بغنی‌اراهامشد 9 

بو صوك حال )ن ji‏ دویل H Saint Claire Deville‏ ) لار 
قسمیه «001۵1100ووز0» امنی و رمشدر. [۱ جی ره به تم 7 
3 شمه معدتاردن مرك توا حموضه ۰ موه N TT‏ 
أ ٠‏ صو اوزریته تایراری بوق ایستهدل» دیکراری ای لیل ابد 
ei RET‏ لدا ماس ی ادر ا DNs‏ 
ا ورسلندن معمول ربوری دروننده OE Sh‏ 


2 9 اوزردن صو خار ی اسار ابدلسه 0 0 قارون نکل ۱ 


مم ده نف م با ما C= CO + BH‏ رل 
3 مش قار ون oxyde‏ 3 8 
de carbone‏ 3 ۳ 
۱ بالمک سء قزل در< .مس بر ورد و ارب لول ۱ 
1 قلورغازی امرار ادل سه» قلور مولدالاء اله امتزاج ابدرك حامض فلور ۱ 
۱ ماء حاصل ابدر. و آزاد قالان مولداموضه ۳ انتشار ادر . 
م + ۲ ود ۲ موه دم 0 200 = 104-90۱ 


قاور حامش قلور ماء chlore acide‏ 
chlorhydriqüê‏ 


1 


امك اجون صويك مولد ا آلر رن مولدا ما ی 0ك 2 4 
3 اله انتشار ادر . a‏ و ۱۹ 
4 ا SA‏ 


/ کت ۲ ۲ مولدالماء 


۰5 ۵ ع۳‎ e 
MADDON e 

Ft YR‏ 8 پ 

ORE f 7 


i صو‎ 


ل قم اعضامی» صوی حال آندرار و م«صلر ی واسوم ۰ 
سودنوم .کی عادی در < ده دیگراری از حوق EEE‏ 24 درچه 


حراز نده» صو يك مو لداحطموضه‌سنی ضیط ادرك مو تالا سق سر است 
برأقتر. صو اوزر نه برتاثر کمیوسی اولءان معد تردن فص رمق 
ن لاس بالاد نوم رودوم وار دوم دی او لنه ایر ِ 


9 صواله ملو برقدح دروننه ر بوتاسیوم بار جه سنك آتامسیله حص وله 


ر اک مزدن» اشعسار اتن مو (دالاء ارعوا 5 ی نده رش له اله 


شال اک کافی حرارت نژ ادر . 


= صويك ترکیی, تحلیل وترکیب 


م4 سرت کی 3 اور 19 


آ ی اوزره مول الماد اله مو لداحوضه‌دن مكدر . 
5 ا و 


ر اولندنی [ ی صو » سات 


مولداموضه ق 


*- اعدی صو اميرك نظریاننه‌کوره» برذره صو ایی‌جزژفردمولد. 
الای برحزو فرد مولداطموضه‌يكاحادندن تشکل اعشدر. وم آم 0 11 
رموزبله کوستربلور . 

صويك و ترکی» فلیل و کیب واسطه‌سیله اثبات اولنود. 
۷ صوريك حلیل .مد کر سل واسطهسبله وکرك قزل 
میتی دمم او ا وك یل اجر اولوت 


ى ۳۴ ات 
4 ود ی ان 
185 1 زر 
O: ۳ "۹‏ 


شبه معادن 


۲ بل وامطسیر موب فدیی. - ولیلی اجرا امك اجون ۲ در دامطسر صویك کایلی. - اشبو مره «لاوازه» 


استعمال ولان آلته. حکمت طبیعی‌ده شدت حریان الکترك تمیشنده ۱ طر فندن کشف اولنش-در. شو لاک ر ورسلن ورو درونته (ا. ب 


مستعمل او لسنه م نی « وول سامترو «Voltamèlre‏ تعبر اولنود. الت شکل ۲۷) اس‌دن مرا J‏ طا سای تل حزمه‌ری 0 اولنوب» 
و (شکل )۷٩‏ قاعده‌سنه اوج » درت سابتیمتره ارنفاعنده ای ْ (دوار اللهب) اوزون رفرون دروننه راشدر بلیر. انموبه‌يك «ا» 
عدد پلائینانی عرلش زجاج بر قدحدن عبارندر. ونار لك خبط او جو نله عقاو حاندن کوحك:« ث» فر نله متصبل اولدشی 
اقلار ی اشترا که مخصوص اولوب. خارجا رر جنک ی 1 ۱ 4 در «ب» اوحی دی خروج وریسی واسطه‌سیله هسیائلی ونه 
قدح خفیفحه حامضلنمش سواله طولدر پلور. 3 7 سلو اله ملو «و» بره مشترکدر . 

۸ ¢ بورسان ور دی قزل در جه به قدر آسخان | داد کد نصکر ه قرنرده | 


3 

ا 

سید 

اه 
ê‏ 


وبلادنا تلاری اوزرسه عبن مالع اله #سمانی 
«ا» ب» ایی عسدد بر وضع اف حربان 4 صو غلا ب | در بلور. قار ما مسخن دمیر اوززندن عهرله 
الکتر اي‌انناسنده» بلاتنانلار نك سعطحی‌او زرنده 
كوك برطاقم حبیات غازبه‌ظهورابدرلدرون 
خبردهبالصمود تجمم ادرار. ادنا شار 
ایدوب ماي یرنه جع ادن غاز صاف مولد. 
سك و و و عن 


ا ك قولائ ارم 2 ۰ 1 

۱ نشیم ۰ بت قرو ره نت اولنان صو» ماء صافی اولور ااسه تحللات 1 : ا 4 8 

| ۱ وقوعولاز؛ زرا صایی E‏ اقل الکتریق اولوب 3 عاره ئاقلىت 1 مجن دمیر اله صو :لى 

af‏ الکتربقی مان اجون صوی 7 حامض اله اكاك اقتضا ایدر» مولد او ضت+سی ترك ایدرء وم قالان مولدالماء حبر ده تراغ 


ک م" م" جریان الکتریق ابه تحلل اعزار. 1 اشدیی مولداموضه‌نك وزنی حساب اولندقده صویك ترکی نظاهی 


۱۰۹ ش.ه هعادن 


اندر. و جر به ده حصوله کلان حض حدد مش ةنا طسی به ٣‏ 7 
"نم مشاه اولغله» تعامل» معادله؛ اه ابله سان اوانور . 
peg‏ لمح = éz‏ اد 0و = 0+30 4۱ 


۸ صويك مکی E‏ الت رکب تشکیل ادن ابلك‌دفمه 


له ی د جوا اجون 
هم ۳ 

(شکل 0۳۸ ‌اجعت) وه .ی مق 

مولدالاء و ۳۲۰۰ ا مولدامموضه 1 او للو 


ابله 1 رحاع امکدن عبار بدر . 


۳ ار لو ری وا لر صو 


دروننه رشراره الکتر شه امرار اواندقده» هان ۳ و قوعسولدب 
| وات حدران کے راطق راطه ناه مسنو رانك درو 
ا ۰ ححم صاف مواداطموضه قالدین یکوریلور. بونلنی,| کلاشیلبرکه 
)۱ ضوء ایی ححم مولدالماء ر حجم مولدالحموضه‌دن NS‏ 

2 ری ۶ ك ارماعير صوبك کی * .سوریو ده 
f‏ طرفندن تصور و «دوماه طر فندن اصلاح اولثان : و اصول اولکتّدشم؟ 


دها زیاده دق ومقارن ودر 


بويك اجرا-ی اجون» (شکل ۲۸) «ه» شبشه‌سندن صولی‌حامض 


ا کیر تك توا اوزر نه تا ی باه .وله کلان‌مو لدالانی؛ درو بار بده تصشه به 
#5 ۳ موص موادی حاوی برطاق U‏ بورولری وا طه سبله آصفه ویایس 


ایدلد کد اصکره؛ مقداری مءلوم خض حاسی حاوی قرن‌ی درجهده 
مسحن «ب » بل حین و لور ۰ مولد الاء بالونده‌ی مض فسات 


۰ 


# 


«لاواز »» و رك « اودومترو » هی مقباس سیم ی “eudiomêlre»‏ ر 
الى اللو ك مقداری مبلوم مض حاسك بابس وساف مولدام)ء 1 


س سم ید ۳۰۰ Vez‏ 
۰ ده حور 


13 


1 ۹ 


ا ۲۷۸ 


هد خر 


اهددر 


ید لا 
EV‏ 5" 
Sy‏ 
2 1 ۱ ا 
N FU o‏ 
اب ALE‏ 
د ج A J‏ 

۱ a 
هو و‎ 
SS 
رجا‎ 3 
A 
تز مك‎ 
'چ‎  :( 


اف 1 


کی o‏ مولدال ی واید ایدن «A»‏ جها زد الذات صاغ طر فنده 


N A ۱ 2 
3 و‎ 
۰ 2 
ی‎ 
« زج‎ 
1 << € 
A 
2 ۵ 2 
ET Ik 
شر ای‎ a 
YE LNT EN : 
و كت 3 ا‎ 
a 
EL N N 
و که‎ 
2 
A EEE. 
کک رل ند دب‎ 
E E 0د‎ 
pa > ۵ 2 
ور‎ 3 
اج‎ ۱ 
92 ا‎ 
1 
1 


E 
طت‎ PII ی ین‎ NT 1 
س ج ا ور کیت هس و ار که‎ 3 


جه م ت هه 


و 


e N 


۲ i اه‎ 


wa ۳‏ ای شا مکی : 


۱۰۸ ۱ شبه معادن ۱ صو 
" مواداموضه‌سیله تشکل اتدیی صويك قم ای ی ۱ ۳ صو مخارننك فلت اضافیه‌سنی ارائه ادر . 

بونند, تکالف ایدر وبوندم تکلف ادمان آز برمقدار صو دخی, فسات قادن الم مور الم مد اش 
a (۷‏ فوسقود ی عوی رشان زا بوز بار ده ٩. ۰۰ ۳ E‏ اتاک سردت سار ۲ علاشبلور . من 
۳1 2 س‌اولنان ور بار ایسه » فضله پیب اخدینه ام عله صو ھ مم ۱۳0 » رموزله ارایاً اولئور . 
الاده مک د بل ۳ دی فول نزو ۲ 

4 و 2 2 E‏ او ‌ م و ام اضر نله و ریم عرو فر رر زك لهییی ۰ جي موا EE‏ 
شوله که : ۰ جره‌دن Ml‏ جر به‌دن2 E‏ 11 دن 

IQ I 9 2‏ ۱ ازن زو فردیسی » صو تحار نك وزن ذره‌و سی اولان 0 م (H0‏ 3 

صدره لن gE‏ سرك ګاسه محولنده‌ده ورن 9 ارک وکن a‏ او لغله 6 اس وزن ذرهوندن قى ادى اتاد ادیلان 


شننده 5 ٤‏ هياك 5 ۱ لد اج 4 + ضه مها 
ر. لعده ا دن صوی‌دخی وزن ا I‏ نیم 

EN‏ فردیسی رولنو 
ی ورف طرح ابدلدکدہ اوه تا کاو صونی ر ما 3 لا واحد قاسی اعتبار ادلدیکنه 9 ( وزن 
ادن مو لدا وضه اله امزاج اتديي مولد الاك 7 وی N‏ 4 4 9 2 4 ار ِ 3 

۰ صو ب ۳ و ¢ سید ل 
صور له صويك ا اولد نی ایی عنصرك وزن ist‏ ان و وضو بدر . مو مخارننك هواه 3 تقات اضافه ن 
اولور . (دوما) طرفندن اصلاح و ال | ند بله رك لح خطادن عاری 2 5 


بولنان (دلو تغ ور زلیوس)" اصولیله صويك وزنا ار 0 
0 ۱ 


: ارت ورن درهء‌وسی‎ 1Y 
, اولەرق ۰۱۸ قر در‎ ۱۷,۲ --۲۸۰۸۸ × ۴ 42 


۱ ؟‎ 2 ۱ 2 e, 
. ] علیه» م = ۱۹-۲-۱۸ [0ع جى تفه‎ E تب‎ 
مب « رک 2 [ 2 ا‎ ٦ » 2 مولداوضه ام دار‎ 
2۳ ورام ۱-۱ ۹۳ : مال طسعیر لولناںہ صو ۔ بك مکی - ان‎ 4 (eee 


او لدینی | کلاهتار: 0 او لدیغمز صو ء ما صافی به خصو صدر. حالمو که عمور » دک ر ارمق 
صو مار سنت » و وولا ا اشا( وم / . ومنبع صواری» داما محلول حاانده هوا وغاز حامض قاریون ولول 
۱ 


مقایسه‌سرله صویك ر کی بالسپوله مین اولهسلور. فی اقیقه » مواد ملحیه‌یی حاوی اولدقلرندن طبیعتده خااص وصایی صو ولوغاز 


مولدالا ك شات اضافیهمی ۰,۰۹۹ ۹ صو ده یرل ۵ . س صوده حلول‌هوا اه عادی‌هوای اسمننك 
مولداحواضه‌يك نصف قات اضافء»می ۰:۳۳ مج | بدلد کده ۰ رلی ء عق دکلدر , مثلا ۱۰۰ ححم هواده ۳۰,۸ ا ولد اجو 
AAD‏ عددی حاصل‌اولورکه ۱ د ۷۹,۲ حجم آزوت ونا ABR?‏ صو ده محلول هو اده GENS‏ 

zt /‏ ر 


U‏ اوذ ر 
اش ورن 


شبه معادق 


مولداطوضه 1۷ ححم آزوندن عبارت بولنور. بوحالده 2 NE‏ ۱ هه 3 E‏ ۱ ی سای 
زیاده در . و ايه مولداوضه‌نك آزوندن دها زیاده قابل حل ۱۰,۱ مولداموضه و ۹ زوت و ,۲۲ عاز حامض قار و ندن 
اولدیغنی اعا ادر . متشکل اولدیغی استعخراج اعشدر . 

صوده محلول بوانان هوانك تسدنی‌احون [شکل۲۹] زجاج ربلون و ایی تجره‌دن ارض اوززنده ولنان صويك بغمور صوندن 
دروننه 5 صو طو لد ر لور : و بوک 7 جر ج ورای و اسطه‌سله زیاده غاز حاءض قار وی .حاوی اولدیی اکلاشنلور . و ازسه مواد 
جیوه الله رو بر خير از بلور . 1 ر عضو ەك حللندن اولوب قار ون ع:صری بلا ما ا لنده انار 


1 
ندرا غلان درحچه‌سنه‌قدر سان اوائور . درحه e‏ دا ۳ 1 دنه اکشته جرا ساب محلول بو لان‌هوا » بالقلرك» اعمه‌لرك و رجوق «حبوان 
: $ ات <Animaux-plantes‏ نهد 42 وشمانات مایم ټك تنه خدمت ید . 


4 < صوده لول مواد ای , س سطح وداخل ار ضده مو جود صولرده 
مر ۱ E‏ ا متعددر. اش للحه‌اری : ثام لو نیت قالسيو م » 
که تسیر لعض ار هرک الى کہ ال سای ثا و مودلوم. د.. 

۱ فالیر ماء ضافیده ماحل دکلسه‌ده ما" ماد منك‌حاوی بو( ۳ 

۱ غاز حامض قاتا اعابه .له متحلدر » صوبه ر قاچ دامله مور هام 


فی صہ و سی » Teint, dé bois de campêche‏ « علاوه‌سله 
و 3 ۱ !عل کار بو دك مقدار سنه توره مابء‌نك از حوق قو و سقشه رنکی 
یگ ۲۹ )۷ 
1 کل ۱ و E‏ سم 
ص وده علول هواك ەدى 5 ۳ 


۳ رت ثالسی و م» آزوندت باروم و حاضت آمو اق اله تعبان 


/ اخ ای قار و ست قالسئو مك موحودشی ارات ادر > 


0 درچه به واصل اولدقده » بالويك جدراننده رطام وات هواسه او رو شت ار ومك وی مقدار علاو ه‌سبله کرشت ار وعدن 
تحدث ایدوب» اننای غلبانده و اس صو حار باه مخبرده تراک ادر. / صات ای بر روت و خاصیٹ مساق اله حماضت قالسومدن 
پلیغوها0عنا۳۵» برلیترا بغمور صو بنك تحایلندن اخذ اتدیی۲۳سانتیمتره و 

سا: مک صا مک اء مک 1 2 
مکمی غازك ۷,٤‏ مولداوضه و ۱۵,۱ آزوت همه غاز حامض‌قاربوندن .. . قفو م‌کبافی, عادی صواره آزوتبت فضه علاوه‌سیله » حامض 


و نه رلیتره سن هری صونندن اخذاتدبی ۵۷ ساغتره مکی غازل 3 ازونده غبر منحل» آموناقده منحل‌قلور فضه امنده‌ی راض ر رسوب 


e n 


۱۱۲ شبه معادن . 


اله تمعن ابدرار . اشو رسوب ضيايك تحت تا ثبرنده ماوعتراقی (مده 

سیاه ر يلك | اندر ۰ 
— لذتلری و 

ملحبه ی حاوی صواره» طا تی صو » میاه لم بر 00005 ×uں‏ ون وزیاده, قداره 


اولشه‌حق در حهده از مق دار ده مواد 


قلور سودوعی حاوی صواره » طوزگ صر میاه کم ۰ 5۵1605 Eaux‏ ۱ 
اطلاق اولنور. دک و مش کول صولری میاه ملحیه‌دن معدوددر CI‏ 3 
عض طببعی صولرده اسه خواص خصو ص هلر همی و 

مض دواد معدئمه‌نی حاوی اوندقار ندن میاه مھم لہ £ f Baux minérajes‏ 
نامیا خد ادرار. مثلا میاه کر ته eka Bh ııx sulfureuses‏ قلشه تلم 


alcalines‏ ماه Eaux ferrugineuses aN A>‏ و غر ک ی رر 
N2 ۳‏ ۱ 


a 
۵ ابر مك صولرل اوصاف. = زر سوخره‎ ۰ 
سلمكث اجون راق ۰ هوالئش ۰ رامحەسز و ی اول ماد ودک‎ 


کک 


ايلە جک صو jİ‏ .00/2165 2 
رک 


شقه صاوی اوجه کور لی > فل‌ی» سبزء‌ی لاشیله سد Bs‏ 0( 
و حل عظمبه‌يك ( کک نشو وعا و غدهی اجون ار امش تاو 
املاح کلسیه‌ی حاوی وللیدر . ۱ 8 
E‏ وی اولدی کرشت فالسونت ER‏ / 
اولدین‌تقدیرده - قیو صوارنده اولدب یکی هضم کوج او لدیفندن 
شره غیر صاط اولدیفی کی» سبزهنك مض عنصر باه دمرت بر سکب 
تشکل ابتدیکندن ابی شیر ز. وصایوناله کرینت قالسیوم,پشده بر 


1 


ره ری در هده قادل شرب ر صو در 


۵2 
9 


تقطم ادللیدر , [ کل ۳۰ ] ( وکا د ر تفصیلات لاژمه حکمت 


حلیلات مض‌اعفه نتیجه‌سی اولهرق مق شسکانده بررسوب حاصل 
ادر. صابون ایسه حامض استه آرین, مارغارین واوله‌ئین نام حامضات 
شحمبه‌نك سود وبا وناس الله امتزاچندن عبارندر. کیرشت قالسیوم! له 
مشبوع 0 (میاه جشسیا) ۳ صولر e Sélénileuses‏ ور لور | 
اما مستوله وباخصوص اء تمفوندنك سراتنه بادی اولان هد ۱ 

و 8 1۸ [06۱۳ جر نومه‌سندن ومبقر ودن عاری اولان 


۱ 
۱ 
2 ور 


شرت یراجت عنوء اول نان وما دلب شم ع ۷ 
اس دنراد واو جه ترشییح اولعلیدر. [باستور (منهاعهظ) 

مويك نیام ی ۰ 00۱6۵۵0 Distillation‏ صو ی قابت صاف بر ۳ 
حله افراغ ام ایر اون اولنان بر جهاز راغا سه ] 


۸ 


5 


۳7 پگ < ۷ 
5 ا کد ۱ ی 


۱۳۹ ER 


RE ۳ OA 3 ی‎ N: ۷ ا‎ 


0 PE 


۱۱ شبه معادن مقاس ما ۱۰ 
طری ده کور بله چکدر) تقطیرنتیجه سار له رق حصو له کلان صو ب ما مقطر تال ات زده۰ املام کسید اوی حازی و اولسه »توت 
Eau disti”‏ نأمنی الر . حمو لندن اوك تون کسی ترسیب ادر واب ت كيوك حصول هکله سلمك 
حزئی مقدارده مامقطر الده امك اجون صفوق صو و باخود و E‏ ول ن ا ۱ 
بوز اله حاط عنتی اوزون رر لو ه اشتراك ابتد را ش [ شکل ۳ ۱ ا کفنت پر صوبك ای «۱6 »هنی حاوی اولد شی فار وت 
,رفرف دروننه و ور تا ا مك کفایت آیدر. 8 دوکر رت قالسبومك مقدار ی تقد ره خدمت ادن « « ورون و وده 


سم 
یم رک بای ی بان وده عو دس وان lar ۸ et ۷ EK‏ اصوانك تا سسنه سب اواشدر. 
خ حاوی اولدنی مواد حوانبه يك حللندن متحصل قار و یت ناو 7 اشو اصول الله رص وبك مقباس ا ه اد‌جی درچه‌ی تعان ۽ 


۱ 
1 
4 8 ار د مقیاس ما ۰ Liqueur 060۲60۷۵ Ou‏ ۱ 
RY‏ ۵۹۰ درحهلات ۱۰۰ غرام کول دروننده ۷۱۰۰ ۱ 
٢‏ را SS sS‏ ۰ ۱۰۰ 
۳ 2 عادی ۰ » «liqueur normale‏ ۱۰۰۰ غرام صوده 
ابر ترا قلور الوم محلولندن عبار ندر. 
۰ 4 مک یاس بعاده ا ۲۲۰۰۱۰ °“ £ 
3 ۳ ۸ساشمر و ۱ 


آز مقدار صو قطیری 


از ایر ارد بشدن» ابلك انان ی قان تقط و 2 
¬ صويك یکرمیده بری قدری » دوکه‌ی‌در نقطیر عملیاننك نهانتارشه 
E TT‏ 
اولەرق » مائمقطر. عهماسی اون تقطبر اولنهجق صويك اوچ دای . 7 6 ٩۰‏ درجهه منم وهی بری لتاده ۰,۰١‏ سساتیغرام 
)۱ 3 اخذ اولندقدنصکره عملبانه مایت و برملیدر . ۰ قار وثبت قالسبومه م.ادل » برمقدار قالسبوم و مفتزوم املاحنه مقابل 4 
3 یاس عز5ا0:0۱(0۵ ۰1۷ ما مقطره کواده منحل صایوندن ۱ 
يك از مقدار علاوء اولنه‌رق خففجه حر یك ادل دکدهءمايمك سعحنده 
لااقل اون دفیقه قدر ابث فالور ركرك مشاهده اوانور. صویالکسا 


ا ان اش درت یا رہ وی بی حاو یب فرب مس می 


«flacon 1‏ در 


قاس ماله کہ ہی hydrotimétrique»‏ 0 هدن عبار ندر . 
صاون محلولی درحة کنامتك .کد لتندن اطمتنان حاصل اولدقدن 
صکره مقا میاه شدلشه سمه | الا اید لور. وواش واش ۰ ساشمترو 


Ei” 


پر که ی 
6 1 0۹ 
4 کک ۱ 


7 9 ۳ 


مولد احوضه‌ل صو 


۱۹ شبه ماد 


نابت کول » mousse persistante‏ » حصوله کلحبه قدر آزار زار 


سس" ۱ ۰ 3 
مکب قاور قلسیومدن متدکل ماعادییی حاوی جرم شیشه سنه E‏ اجو طه‌ی صو باخود حمض انی مولدالا. 
بوشاللور, ابت کوکك حه وی حون ۲۲ درحه استعمال اولفلدر. ۵۵۵ Eau oxygénée ou bioxyde‏ 
۱ بعده تجربه‌می مطلوب اولان صودن 4۰ ساشمترو مک وش ۱ وزن ذرهء‌وسی مام۲-< 110-۳۵ ۱ 
E‏ شبشه ه وضع اولنور وصاون محلولندن لاافل اون دققه ثابت و 1 ۱ ۱ 
/ ۳ اک و ود لو ل ول ون دمه وان ۱ ۷/۱ مُوامی مکی سی 2 ماءض ۱۸۱۸ سنه ۰ يالاد به‌سنده ۱ 
ا 


باتاد [Thénard‏ طر و E‏ ف اولنشدر؛ 7 2 شروب 
اقىدىلەرق قار بشد ر بلور. 


fk 2‏ ۷ اه طه‌می معدی برمایع اولوب 6 کات اضاف “ى ۲ در. 
مقداری مین د روچ ری 


۳۳ س و ار 
م4 باس شدشه نده صرف اولنان مالك ° ۱ درحه 4 صو ومواداخوضه هه آر بلور: 


۳ اولثان صویك مقایسهُ ماه در 
۱ جر به 3 ويك مقاسه باه در ae‏ مم مم + م 0+0 H0 =H‏ 
ما مقطر « ٠‏ »€ تقایل ابدر؛ مقأس ماءده ولان ار هقدار Pa‏ 


کت و و E‏ صو » > ورفسول صبغنك 
ا 4 2 مراص مر 
محلویی بعك تسو به اده ۱ Al‏ ر ازال دی دیی کی > حلده ا س تاه بریاعقاق حساولنە‌رق 


م2 مقدا 9 
مهو ردر . 
۳ ِ اتدیی نت ۰ هص 1 مولد الای حاوی‌اولد انیمو لد 
مقیاسده ۰ در جه اشمار ادن صو قابل شرزندزه 5 ےا 


۱ ۱ 0 و طوضه‌نك زط کت درلاب ۳ اله مض شداید آتاری حصوله 
۱۱ در ا قدر ۰۰ حه د > ۲ 2 
- و» در رحه حی وف ولور. ۰ در هدن زد تورمك ا ر حار او لد شندن» حد بد 6 توسا» مغر نوم 


1 1 = ۳ سر 4 ات تاج ۳ 4 ر 

در مرن صو ت ته و صناعه به OVO‏ ا معد نله ا اک 2 ابدر» ومعاديك 
1 1 تر Ce‏ 

1 آارید؟ فو فو رار ۰- ۰۱۸۹۷ کانون 0 غ اد وشن ادر انوم ار نومه قاسم ناورك جف 


| 1 ۱ فرالسه انجمن اا نه 0 ۰ A. Gaultier iye‏ کر 1 ۳ دض تانی به و مرکا یکر بتتاره حویل ابدر. . متحزی 
EE:‏ ولاك ف -الغفی مداه حبقار دیغنی سان امشلردر. ا ره مض ای مانغان ۰ کوش او و بلاننا کی مض احسامك 
درو ثلر بده مو جود مواد عضو هه منحلندن زیاده مقدارده ا وا 
فوسفوریت املاحنی حاوی اولوب حال سر بستیده مولداطوضه موجود 
۱ 1 بولقبان صوار نه مضردرار . 


س ا 


مض ای مولد الماءه عاسار ندن هیچ ر امراج وفوع واز ۳ 
کندیسی تحلل ابدرك همان مولد اطموضه وصوه اریلور . 
0 اصاگی. -- «ثتار » اصولیله مواد اموضه‌لی صو استحصال ۱ 
سس یی اولنور شول‌که : اطرافی وز الله حاط رقاب دروننه» صولی حامض 
قاورماء وضع ابدلدکدنصکره» بواش بواش‌بوزا قواء‌نده مایت مض‌انی 


2 : 0 
IR ا‎ ۱ 
۳۱۱۹ ۱ 

س ا للل نے 

بار وم اقدبلور. تسامل کمیودن لور بار وم ومولد اطوضهل صو 

حصوله کله رك قاب درو ده ماحل قالورر. لمده اشو مخلوط» حامض ۳ 1 ۰ 
كبتك علاوه‌سله حض لای" ربوم کیت باریوم حالندہ رر ا آزوت - آرطویہ - 
وقاب درون ده قالان ما شمروب قو امنه کلنیحه یه قدر خلاده تا : ۲ ۳ مر من 

Az. ا٤‎ =| وزن حزو فردی [۱ ححم]‎ ۱ 9 ° 3 aE E 

قاری استحضال اولنور : 1 E‏ 

ام" E E‏ ای REE‏ 2 8 ¥ عمالو مات تار گم ۰ اروت [ هرچله» باخود ارو 


أذ ا 0 
حض ای ریدم حامض قلو رما قلور بار وم ۳ ۳ ۳۱۹ ۳1 ۲ توناصیوم («بزههها۳۵ azotate de‏ ا 0 e‏ 
۳ ممه 
-BaCL + HO:‏ -— لاه در Bao‏ 1 ول ان وقتیله (مولد کهرجله ۵«0ی0:ا:0) نامیله تسمیه او 


( Rulherfort اروت ۷۲ سنه مبلاد به‌سنده طیت (رورفود‎ a ` bioxydg acide chlorure 


ehlorhydriqué de baryum‏ ار de‏ 5 ۳ رفندن کدف اول 2 و۱۷۷۷ده الك دذعه اوله‌رق (لاواز ه) هوای 
مولد وەل صو بك » تیاه NT‏ اولانر رارکت قورشو یس 


رای نس ؛ هرانله کاہل کیفی دلقرءی 


Az0le اررت‎ 


تلا رازا وزده ۷۹ ی سربست آزوت اولدیغنی بیان امُشدر. 


او رکد اولان کرشت ES‏ امسن > اء حات »يك مو حدلریدن «غسّون دوه‌وروو 0۵ 60108 » 
اص قورشوه جو, ى 2 طلا چهك مو 


واسی تابلو بويالرىنك رکه ولوب اساسی ىقورسون اولان ا e. Morve‏ حبات حيو انمه به ر باردعی اولامستدن 
( قاروست قورشون) نام ساض ماده يك ۰ هرد ره کوک » (عدم) دص بات) معناسنه‌اولان ایی کلهدن ا خوذ ازوت۸20۱6 
و تیر له سسیاهلنان برار.ی تعمير (إعنى سطلرعق) اجون نامنی وی 
لدا جو استعمال اولندینی کی» صا N DES‏ کم سی ETT E‏ 
ی هر ودب کی ام یار و ۱ ر ۱۷۳ ماس 
ازاله اجون دی اسیعمال اولنور. CQ‏ هم یراد نۇ قفا . (Regnaultdgri))‏ 
e ITIP 5‏ و و در الا 
,۳ 1 [ /سفظ ] نافت اضاشفهی ۷۱ در و و 
ب e“‏ صضع.-فدر ؟ a‏ ق ححمتث بیکده یک 1 ری حل erga‏ 
ِِ تشد ارده اروت زنختس 4 E‏ و 144 
درحه‌ده غلیان و ۲۷۲۰۵۵ ده قاردانە‌لرى کی تصلب آیده‌سلیر . 
ثایمت مادک" EK‏ وجهاز [شکل ۱۳۲ بارسده مر (دو قر به 


ول‌ژون jeune‏ ز Le‏ اه )Ducrele‏ طرفندن | کال بش درکفوق‌لماده 


تی 


a EIDE PRR WISDEN A یی اه‎ E ma o e ama سس سا ری‎ 


e > 


شبه ممادن 

لضییق ورودنك جت تاثیرند. بال غازارك یمنه وبرحوغنك تسلنه 
خدمت ایدر . 

عیع ادر له جك غاز تصفیته وتر س ادبلور . ونوقاری طرف 
قال آشانی رو 3 وجروه الله ملو حلیکدن ممول ( ٤‏ ب) 
حفظه سنه غطس اون عملبات و 
(ت) لور اسنه ی او لور . ۳ 
اشمو وری و وی براشيك آله قو لاه شدت ودروننده وة رطه 1 ۹ ۰ ۲ 
کله حك حالای مشاهدم اون قارت موی ر حخلوط بر دیسا( A‏ 
بلور اسعو انه اه احاطه اولهشدر . 2 


روسی تعببر اولنان بلوردن طار بر 


(تلپ) قوتلی صوحندرهسنك اعطا استدبی تضبق شد دل(قی) 
ور سی واسطه‌ستله وهه ا2مالندن حوه واش واش رفع أدرك 
فازی قق ابدر: ولو صوو له بر چوق غازار یع اشدیر له یاور. 
بو الا موب اوت سه ۰ آزوت کی غایت کوجلکله تیم ابده‌بلان 
غازارء اعامی 
0 ۰ رجه‌ده رودت حصو له کله رل غاز؛ سس»دومان 


در هده تضدق ادل د کد سک × دمرعتله کوشه‌دلله جك 


تیاه گرا 7 ۳ یم و بمض احوالده فار مها ره‌سنده تصلب ادر. 


و حست آزوتيك از اوساف ميو هنی 


ان “ی e‏ عد اولمش‌در. ‌الواقع ا 


رهاق غر ماهر و "یت غاز 1 اله علو بر خير دروننه 


1 9 
4 کک وال ادیلان 5E‏ مشنعله نت هان سوعه‌سله ابات اولنور. وت 


NE‏ فوامی بو سی 


ER‏ مشتعلهیی راطفا خاصه‌سنی حایز برانان غاز حامض قار و ندن کرچ 
ی وسیغ تورنمول قزار تاق اا 
4 درجه حرارنده تا بر الکتریق اله مولد اطوضه 
ل طوف‌دن طوعریه رلشه‌سلیر. مثلاغایت‌بااس آزوت 
۳" رن لش ارات ا 1 عض 
روت راطت اس E‏ ا ام 1 Ao‏ وحامض 
«fh H ^e»‏ وشراقط مذ کوره نك حت تا برنده اوت 
ومولد لاء مخلوطی آموساق «اد" cA’‏ حصوله کتورر. 
الکنقی هواء صو خار نك وجودلله» هواده‌ی آزوت ومولد 
اموضه‌یي اتزاج اشدیرءرك وجوده کتوردیی حامض آزوت» 
ا م 40ء هواد داغا ازمقدارده مو جود آمونباقابلهاحادابدرله 


EFF 


۱۳ ۱ شبه ممادن 


فورطنه لی بذمورصوارنده‌و جودی تابت‌اولان ازو تیت آمونیاقی تشکل‌امدر. 


ازوت و کسك ردرحه حرارنده (ور) اله طوغ بدن‌طوضری به 
امعزاج‌ادر. بوشیه معدن بر آزوت جر بای تند شد دا آ-‌عزین أولو سه 
مشثعل‌اولهرق( ازوت و مقلل‌اولور؛که مان جهیله شایان د کاودر. 

آزوت کذاقرمزی در ج ار نك تحت تابر نده مغز بوم يتان »و دیک 
لعض معد ار نله امزاج اده بر لدیک «هاری‌سات قلر دویل» مان عشدر. 
1 ۷/۵ مال طم 7 اروت » طیعتده میذو 5 مر 
آزوت هوای اسبمیك شده درددای تشکل‌استدي وحا.ص € 
امونیاق وسا ره کی دها برحوق‌مواد معدایه اب زج هرق و ندیفی 
کی‌غلوتن» عض زبوت‌طیاره» قلویات نانیه» قینین» مۋ رقا اسر هنين 
وساره کی پرجوق مواد نمانیه وحيوانيه نك تر کن( ا<لدر . 

0 ازوت -عصاگ. 
استحصال اولنور : 

° ج هوای آسیمیدن مولد امو ضه‌يك رفی :اوناك 
قلور ابله تحلیل : کم ازو یی آمونبانك حرارته لی 
_ ۱۰ هی طربي س هوای نسيمینك حاوی اولدینی مولدا وهی 
آزوندن تفریق اجون» حجمی معين هوا دروننده زیادهصولد فاب 
احتراق برحسمك اشتعالی کافیدر . بو خصوصده على الا کر استعما 
فوسفوردر. استحصال امجون صوال ملو اولدقه کنش 
عادی بر <وض وی برقابه. طبراق ویاجبلیدن مصنوع رقاپسول مقدار 
مناسب بسوکلکده رمنطار اوزرنه وضع اولنور. فابسول دروشهده 
اوفق ر فوسفور بارچهی قونیلوب بر شمعه مدستعله الله اشسمال 
ایدلدکدن صکره صویه بر قاچ میلیمتره باتبراش وك زجاج ر فانوس 


اله قادباور [شکل ۳۳] ۰ 


اولان جیم 


و . 
۳4 

#4 
آزوت اوي عاف طریق و 


فوسفور سارکن فانوسده ولنان هوانك 


[ حار اشعار ایدرلده در حال صو ده حل اولور. 
۱ 1 
و فانو سل واش معا لا ید بلان‌هو ايك هر سا اشد هدر دسه 
5 0 ی ۲ E‏ فو سفور احراقمله‌هوادن 
مساوی‌مقدارده اولان ازو بدن‌ماعدا رشی‌قالاز. آزوت اعصای 
ل 


e rk /‏ صور له استحصال ادیلان ایو عام.له اف اوشوب 
۰ 3 


مدا موضه ار ی وهواده از مقدارده موجود بلاما" حامض فاروی 
حاوی اولدبفندن» موادا جوضهبی بلع امجون فانوسك دروننه قرانلقده 
لان امنحه_قدر بر فوسفور جبوغی ارك و غاز قارونی جذب 
راون فاو E‏ بارچه واس حرق وضع اوانور . 
2 کذا قوراوداش وحامض قار وندن جرد ادلش هوای فسییی 
رحاج ۳ وررسلن ر نوریده قزل درجهده مسخن باقردن كر لرل 
ره مولدا ون جذب اسیله ساف ازوت استحصال ابدیهپلور. 
و خصو سمل جهاز [شکل ۳4] کورادبی و جهله باقر قر قاری 
۳ 


1 


f 119 


هوای خن عاس اوزرندن جبرهرك آزوت ۱-عصال 


۱ 
أ 


۱۷۲ شبه معادن 


حاوی وقرغزی درجب قدر - لسن امجون رف ) صاجدن معمول 
رفرون آوزدینه موضوع (یی) زحاج وا چ رورودن عبارندر. 
ودوك (ت) اوحی هوادهء‌ی غاز قاربونی جذب‌امجون پو اس حرقی 
اله ابصلادلش سو نکر طاشار ی حاو در. وصو خار ی جذب اجون کذا 
حامض کیربت ابله اصلادلش سونکر طاشارینی حاوی (حک) بور یارب 
اشتراك اتد رمش واو هلر هوا اله لوابی ای (و)زجج شاشه سنه 
ربط اولعشدرک» شیشهنك اوست طرفنده کان )مو صانیو سسبو > 
بر خز هد ن کلان 2 شيشه بك هواس بورواره سوق اندر ا 
او به‌سنك (ت) ایی دخی ر حرج ور اله آزونك تجرمنه صوص 


î‏ ر دن موادا و ضهن حر 
بر (د) مخبرینه مشت رکدر. ۰ (م) مولفندن کلان صو (و) شيشه سنك ® 0 واد ج وضهیی جذب اندر . 
۳ 7ب ۳ ین کے تو قار ید ه مان اولند یی و حهله 9 اصول 


هواس (ت ت) ودیارنه سوق اله (ت) ورسند وله عتری ر 
۹ 


ولندیفی جزی مقدار ماز حامض قار وندن و ر( ا عار 


مادن تصسفیه او لدقد نصکره ری درخده مس ار حاوی 
ا( لور استه ابصال اتدر مر ۰ 


8 


معلوم اولدننی اوزره باقر حص ای و امك Pv‏ 
مواداموضه‌ی ضبط اندرك امه وصاف آزوت مخرده را و 2 


( ەو ميو نهر نله اصول) ژد مه و ر آم واف و 
وت ا-نصماق . س صفغوقده وى علولىڭ مواحهه‌سنده 
مولدا موضه‌ی بلع ابدر. تعامل بی اولمغله برقاچ ساعت ظرفنده حصوله 
کان مض محاس لت آمو ساقدء حل اولسندن فلج ماو عتراق ر رلك 
آلر. و رمقدار مولدا جو ضه جذب درك آزو ی آمو نیاق تشکیلا در . 
موسیو « بر تلو » بو تعاملدن استفادء مدرك کساخاه‌ارده آزوت ' 
استحصایی اجون ر جهاز راب اعشدر. شو له ٣‏ 


۱ آزوت ۱۳۰ 
۱ اون اون ۹ لترالق 7 وك اش بل اصفنه قدر امالا ادش 


باقر طلاشی ابله کف آمونیاق محلولی» وقت وفت فاربهدریلور. 
ور ایی‌کون ظرفنده مولداطوضه کامله بلع اولنه‌رق شبشه‌ده آزوندن 
1 شقه برشی قلاز. شدشهنك اغن‌نده‌ی .نطارك حاوی اولدینی ایی 

و ادن ری فازك خر وح امین اجون موصلقیی ود ی شدثه‌نك 
lr‏ مه فر ات لا ش <وسل وروه مشترك اولوب و وروبه صو 


کک د . آزوت طبران اشد رلور . 


2 باقر عبن رودنده حامض تلور ما نك وجودلله قلور حاسی تشکیل 


3 7 افك تور یال اساسنه مى در. و اصول اله E‏ استحصال 
کر بر طر ورای تقرس ر مترو طولنده بر الوه اولوب دروننه 
تقرس اونده ظقواژی صوده ماحل قاور وقم مباقیسی دخی آمونیاق 
.له اء ا .و حالده بورك احق طرفی باره‌ق‌الله سد اولنه‌رق 


مل ما آوزرنته بان ش اشاعی وضع اولنور. هان ن¿ ماده 


9 19 اروت تولد ابدرك بورونك اوست طرفنه تجمع 


حزو رش رن مه لب جک کدر» قلورك مولدالما ه اولان 
علاقه کمیوبه‌عی زیاده اولدیفندن آمونیا بالتحلیل مولدالا سن آلبر. 
وحامض قلور ما" تشکل ابدرك آزوت ممریست قالم . 


غار ی تب ای هام اوج جزژ و 


و N‏ امن اوه وان و +0 لکن 
۱ حامض قلور ما" قوتن بر حامض و آمونیاق مور بر استاس اولفله 


1 شبه معادن 


Hélium هلیوم‎ 


کنافت اضافبهمی ۹ »هی مولدا لما _کثافت اضافبه‌سنك ایی مثلنه 
f‏ مساوی‌اولان وغازء هوای مده بك جز مقدارده و ائور. و هش 
2 اوراندن Oxyde dJ urane‏ منشکل معادندن با کا ا حراج اولنه لور 


ن 


© 


ِ 3 هوای ا Air atmosphêrique‏ © ل 


تب 


1 [شکل e‏ عنق S‏ ی از ری و حوض ی و 5 
7 ۱ و ارچ رای هوا اله علو سمال بر فاوسه مشپ ری رحا 
درو اه ری روص 2 رس مك 


در < ی بر و 2۳ 
ور آ-خين اش ۲ اشمو 7 ی 
دک جر هی اون ا, 6 
ادر مشدر اح عمل 

و بولسدینی هوانك ای 
نی 2 ر سدتیی حو اله 


زیق الله موالت تحلبلی. لاوازیه سعاح زسقده غابت رقرق قرمزی 
پر زار تشکیل و آلندم» تفس واشالهغیر صاط ر غازقاد یفن مث اهده شدرگ 
وغاز هآزوت» وقرمنی‌زار «هضدق 6 185 ۰05۲۵ در. 
« لاوازیٌ» فرم‌ی زادی زجاج 9 قرق درونده شتددا آسخان 


kı ۶ 


2 
ند برد 2نل کی .۵ ۱۷۷سنه میللاد ەد «لاو از ی 


موی نسمدن دها زاده صا اولدبنی بان مدر : و فاز 
مولد اموضه‌در و له جه الك دذعه ۱ ولەرق هواك عناصمر « نی حلدل 


۱ 
‌ 
۴ واعلام انشدر . 
1 اسوج چ کمیا کزارندن (Scheele Jm)‏ عن زمانده ؟ رت قاو بر 
1 2 ی اتدر هرك ھان ع ۰ 
"1 ۷۹ : مُوامی عام سی .= هوا کو جک له ده‌شفاف ور نکسز 
۲۱ و يوك کتله‌ده ماوعتراق ر رنك اراه اندر . بلا ما" حامض قارون 
مار مادن ری درحه حرارنده و ۰,۷٩‏ تضسق ده بر لبترا 
حو۱,۲۹۳ لوزن دمدر؛ اعدی هوا صودن ۷۷۰ دفعه دها 
4 یاس هوتلتدرارت والکتربتی غبر اقلدر. 
| کا ورڈ رن ۱۸۳۸۹ 2 میالاد نهس ده قا به به 
ا او لا[ سوق (عده زر دابره کوشه هکل هوای Fa‏ پرمالعه 
ل وعاد ی لسیمی مد نده ۱۵۹۲۹ درجهده غلان اد رمشدر. 


۱ ۷" م E‏ سی .- هوای نسيمينك خوا صکمیو همی 
e) BES‏ اموضه کی السهده شدتی دها دوندر . اعدی» هوای تستعی 
اوحاقار یز احتراقاننه وننفس حیوانی‌به خدمتومعدنارك قسم اعظمنی 
۱ لە جى و 


۳ 


ابدرك» جیوه معدیله » کندی قولله کوره تفس حروای‌به واحتراقه 


¬ 


aD‏ ات9 


es 


وم ی 
TES‏ 


EOE BT AOI‏ ۱ و | ابا ۱۳ 0 e SOND L1 OS‏ ی .< ۹ تس سس ' ی GS‏ ار ظ#* 
ات اس 7 ۳4 1 ۳ ۱ 7 ۸ ۲ بط و ر 4 ۲ 0 ۹ و 1 6 ۸ € 7 
وی وس زد رین 37 رت ریک +۱۳ 4 ۹ NEY? 93 ۲۶ 73 1 O0,‏ س + 
IHU FY‏ 9 3 ا ۱ نت # ۳1 ۵ مه و LV‏ 
۲ ¥ 0 ۹ ۳۹ 
۳ و ۳۳۵ پر 9 YY 2 0 AT‏ ۳ ام > 7 0 5 1 5 8 


EY 


11 ۱ 

ای * ۱۷۷ ۱ 

۱۳۹ شبه معادن 9 1 

1 و ایی جم امتزاج امدرك JA AHO O‏ ۰ ارغرن Argon‏ | 

1 ادر ومایعده ماحل قالر. تعامل حقىقسەى شو له جه ايضاج اولور. 1 : اریہ ت. مو سمو بر تلو ۱۸۹۰ شیاط ده انعقاد ادن اجمن | 

۱ ۱ ۰ 0 کر‎ 7 a س‎ ELO ۱ 

و وم e a‏ لا ند + وق ۰ ٩8‏ "مار ای انکر نار نك ( سیو زاغ وراسای اع زار8 ۱ 
E 1‏ اد تدقةای‌سانا هه سا وا لو 

فلور مایت 6۱07۷0۳21۵ 4 “(et Ramsay‏ ندققای ان له هواد ەک ر غازك و بود ی | بارا مشدر | 

1 آموناق d'ammoniaque‏ ك ۳ ۳ و آشمو غاز » عطالت مطلقه-سندن کناه اوله‌رق (اءغره Argon‏ 1 

۳ یی اصول  .‏ زجاج بر بلون دروننه مکالف ووک لک 616۵ (4) بوش‌ایدسز) آسیه اتمشاردر. لوردرایلیغ وموسیو ا 
3 2 ۱ تسه بط 7 1 TT E EEE N E‏ 

9 اموتاق محلوآنی غلبان اتد بر مکله ازوت ا او انورکه» بألونك رامتای؛ هوای سوت ات اولنان ازو ۲ مات ازو سدل 1 1 1 

7 39 وله (urée)‏ دن و از و دی" امو نہ-اقدن و عبر هم دل اصول کمیوبه ۴ ۱ 

۱ 


عی ر ي a‏ حوض ما اوزرنهگلع‌شوع و کک 7 ایدم الاو از آز وت وزنی مقایسه ابدرل ۳ 
الله ملو بر مخبره مشتر ددر . ر ¥4 1 را اروك ورن حقیقسی ۱,۲۵۷۷ غرام ۰ اصول کیمیوبه اله 
نیس ی ۰ آزوتیی" آمونیاق صو و آزواتحلل اندر نراک تسد ا تون رلتراسی ۱,۲۵۰۵ غراماولد یخی کورمشاردر. 

1 7 ناء علیه راد ات الکتر شبه‌يك تا تیه مو لداوضه‌نك اوزون 
e‏ ی آزوت حقنده حاری اولدیفندن, هواده‌ی آزوت؛ 
زوت ؟ 2 اله آزوندن دها تقبل دیکر بر غاز خلوطی اولدی 
تیار ۳ اختلافو زن فا بل تسیر درءانکلیز عاللری (قاواند اش)ك 
٤‏ 

1 

۱ 

۱ 


ی ج ی 


NSPE. E RE 
Ao (Abn) blz + 211'0 ا[ =+ م‎ 
Azotite آزوئیی* آمونیاق هدوت مره‎ 


۰ 2 هه 
۷۷ اروول ایل و کت صنا 3 ازوت سا و 


طباتده انیتعمال اولفز. فط E‏ کمیاخاه‌لرده هواك کرد نوہ ( 1 


4 


رح AS‏ انحجی‌ماده ] تکراریمنی شرارت الکترقه ایر له هواده‌ی 

ازو تی مولداخوضه‌ویامعز وما له‌احاد اتد بر مشار , وهر حالده‌قاو اد بشكث 

قاله المادتی ‏ نستتنده ر مقدارله احاد اهر غاز حالنده قالدبغی 
3 0 ۰ 7 


آعاملات کمیو هده مس هنن - مذ لاور طسعئده بوك رخدەت 


ا | 


ر کناننك 

هیچ داخل اوایان و مفروق رر غاز تکل ادن ارغون غاریدر, 

هن ۱ هوای, نسمیده آرغون سم نستندء خلوط اول‌رق ولنور . کنافت 

۰ ۰۰ ت‎ n ی مت ۳ 1 ۰ ۳ ی‎ bs 

انات آزوتی کرك هوای نسیمیدن و کرك طپراقدن اخذ ابدر. ۱ اضافه‌تی ۱,۵ اولفله مولدامو ادن زیاده در ۰ آژوندن ایک سل 
5 ,۶ 2 


: ۳ 2 0 
4 ها زیاده صوده منحلدر. علاقة کمیو هسی هان بوق کییدر. ۱۸۷ 


۱ مشاهده اعشار در 3 اشو عاز اوخه سان اولثان 5 ازوت 


تشکل ایدر. ناء علیه E‏ . ك حوق مواد سامه‌يك و هیان کافه 
مواد حىواسەيك ا ععمر «شکله‌سدر . 


درجه‌ده غلبان ادر, ,۱۵۲ درحده لصلب ابدر ۰ 


5 


eee. e ۰‏ ا _- و 


9 


E i 14 LE‏ در 
3 


۱ E 

٤ E‏ مان هوایی حاوی و جیوه به .وس در جال [ شکل ۳١‏ ] بر 

هوای سيمك و و حلیل ورونك دروښه اوجنده فوسفور ارحهسی ولان ر پلاسا تي 
ر فادی. دراد مولا او 
۰1 کب وکلبل هرای اجرا ادبلان اك دقق ا ضهی ا اده جک کل ردەق هوا ححمنك واش 
ش تناقص اشدیی کوریلور . مولد اموضه‌يك 
و اجون مقتضی ,طرعی درت ساعت قدر 
رد آبیگذتسکرء > فوسفور بارحه.ی اخذ اولنور. 


مه را 


ردق 


تحلبلات شحه‌سندن LEE‏ ححما : 
۸ ۰ ۲ مولد اموضه ۱ 5 kK‏ 
VA,‏ ازوت 


اون بیکده 4-۲ بلاما" حامض قاربون 2 
: یں 2 و اوا مود ده ۰ مر موصوع هو | ۰ <حمناك 
ند ۱۵-۰ حار مادن ا ات مکلاشلمش در ر f‏ 
2 و وزده ٩دق‏ ع ارت اولدبنی و ۲۱ قسم 


ھوای اہ .8 مك ارکانمشکله سنث «قدار ی تعدان A‏ 


سک نت 


اة جرب ده بو رده قالان ارت عازسك ححمی 


رودنده فوسفور 


e, 


و 


و / و ا سدور طر ود دن بلع | بدلد 1 آل 5 
ا اولنور. ور اصوللری اوچه رصره بک ایضاح ا۶ 9 ا 9 ر بی اله هوابك محلیی 


a ET ر‎ E صو تخار‎ r مولداطوضه اله ازوت؛ ۳ ۳ حامش و‎ ٩ 
: فسدت موحوده‌سنحه تعران بدن صولار دک ار وسان ن اوه جقدر : / | طرر ملد رات ااك تحمل حااق ۳ ۱ اول سه رلور 2 شو لک‎ 
) مت حجمی معلوم ( ۱۰۰ ساتیمترو مکبی قدر‎ e شرت اد آررتلث نمپیی ۰ - هوای اسیمینك‎ 
]0۷ وان تی موا الو و آزونت مقدار نسییای باتاوعبه ار ۶ مر ری راوس درون پرفوسفور برچ [غکل‎ 
تین اد .لور 5 رای ۴ هواده‌ی «و لد اطوضهنك فوسفور ویاخول؟] 2 4 17 وود‎ 
لندقده فانوسده‌ی‎ e, 2 دوا ا‎ DS 


مولدا ما نك مقباس نسیمی‌در ونندهاشتعالی؛ او چنجبسی»(ڈوماو ټو سیول ويك رم ا EL‏ 
صکرہ احتراقك وخی حتام ولدانی 


ا = 


)Dumas Bug‏ طرفندن تصور اولنوب بلاما" قاربون وار 
ما دن عاری صاف هوانك قرمنی درجاده مسخن شحاسدن امر‌اری تاهد, اوور . فالوس د. قلان 

کفتندن عبار ندر, آزوت E A‏ عور برد 

ِ مس اجه اوسدقده NNES‏ شم حرارنده فوسفور اله هواك حلیلی 


ی امرل : مود مه وراك و سفو - اد کلین ۶> جي 


۱۳۲ ِ شبه معادن 1 هوای نسی ۱۳ 


او لدبنی و ۱۳۱ شم مولد الجوض هنك دی ف سورك احتراق له مص طهوره کله حك روا دها رزاده مارد الکتر شه ».اڭ علو بولندلقی 
اولندیفی | کلاشلر . | لوط غازك تصدمنه بادی اولور. 


حامض تاری عفص محلولی 6 هواده‌ق مولد اطلوضه‌ی حجذب امك Bunsen‏ و اسطه سه هوی لسیمی نی 


خاصه سی ا او لدیغندن ۷۱۰۰ ساشمتر و مکی هوایی حاوی وجوه محلل اجون» مقباس ۱۰۰ ۳ 
2 


Sy. 
صاف مور الا الله املا‎ AI 14 


7 ون ری او زره وضع ایداد- 
۵ 


: 4 ا ۱ 
مانصن, ای عفهی و لوتامی ۹ هر انله کاملى اب و انی‌حاوی ۱ جبوه‌ی مقباس چ [ دوہ [ 
1 
/ 


اوزرنه »و ضوع در جه لی ر وری‌در وه ر ( بهت )اهم ¡م) وا 
5 فا عام وتاس محلولی لەده هنور بابلمش حامض کی 
محلولی ادخال وبورو بازهق الله قباندقدنصکره قول حربك اولندقده 
باری عفصدت و اسوم <صو له که حکندن e‏ ا تراك ط -لهسی بورك قنم 
اشبو معام له د اصکره وری حوضص ما اوزر نده لال قد. دروم 3 7 قفا سندهی درون بره قرب 
تفر سا ۹ ساشمترو کت ازوك قالد یقی كور لو (لبه ىك ۷9( ۳ ی |0 اکر جکار ارات ده 
1 1 لحم 1 SEREN.‏ : 
ایکفی اصول :قا ا 0 اودوکیی و اسطهست او 
هواك تحللی._ مخلوط رغازیشرارة الكعر ابا امال ادر مین حصوله کل بارلاق ر ضا اتشار ابدرك تصدم وقوعبولور ۰ 
و زد و قوعی طمیی اولان خلای .۱ اجون جیوه رفع آبدر. 


A. 

عبارت اولان اشبو اصویی اجرا اجون مقیاسی سیم ور ۱ E‏ 

AE TES. ۲ 3 ۰ 2 1‏ و ارم SANE LA‏ م۲ ونر ۱۳۷ 
سمه اولنان ر ا ا اوللور» مقباس لسیعی » دک مه هم دا لان ر ر و 3 


10 


۰ / ‌ ۳۹ 5 
استعمالادیلان هقباس یم الاد عبارت اواق‌اوزره انی توعدر. 


کداصکره» رلاد سانش ی وبأ حامل 


23 موود اولوب ۳ ححمی بلع اواندشی مخاهده او لور . 

اعدی صو تشکل اجون ایی ححم مولدا ما و ر ححم مولدا موضهدن 
: مر کب اولدیفی معلوم اولدقده» نا علیه تصدم انناسنده» بلع اوانان 
مقیاس سیم فیا لز بی [شکل ۳۸] استیعای مساوی در جانهمنقسم و قم ۳ خجم فازك ثانی .قیاسده مو جود ۱۰۰ جم هوانك مولداجوضه۔ 
فو قاندسند. بلانننادن ابیعدداوفاقی(م ن) تله می بوط بلانا کره‌ستی حاوی | سندن عبارت اولفله ۱۰۰ حجم هوانك ۲۱ حجمی مراد ا وضہ 
(ت)بور پسندن عبارت اولوب (م)تلی ارض‌و(ن) دی رلاد شیشه‌سنه ۷۹9 حجم آزری اولدینی «نفهم اولور. 


ویاخود رحامل الکترشه اشتراك اتدر لدکده ایی کره‌جك اره‌سنده ۳ صدمه‌د تصکره مقباس نسیمیده قالان» ۱۳۷ حجم ازوت ومولد۔ 


۱۳ شبه معادن 


۰۰1 حح م قدر ] مولدا اطوضه ادخالانله صدمهلر حصوله کتوریلور 
وو صورلله جهازدء آزوت مواداطوشه مخلو طندن بشقه برشی قالاز. 
۱ وبر فوسفور پارچهسی القا الله مؤخراً علاوه ابدیلان مولد اطوضه 
فضله‌سی مص اولنه‌رق 
1 ارممی ل : درمارلرمپنیرل قافرهسی .ات 
»Dumas ۰1 ۲ 2‏ طرفندن تصور ادبلان و اص هو 


ارت بر ادیلور . 


دوماو م۱ 


1 تست مو لد و و آزوتك مقدار نسوس رقینی صورنده 
۱ وزن استدیکندن اولی اصو له ر جح اولژور . ۲ 
3 جهاز رشکل ۳٩‏ ۱۳ عملبات اجرا اولئه‌جق لك هواس مور 


(شکل )۲٩‏ 
دوما وبوسینپول قامده‌سیله هوالت تمحلیل 
خصوص رداه انبوبه‌سی,۲۹ متکائف پوناس حرق محلولی‌خاویکرءلی 


دب » ینت حهازی؛ 2 واس حرق بار حه لر له U‏ ۹ رم 


گا رت RT‏ 2 3 
الا دن ص لب محخلوطدن ازوی محر بد اجون الته کدن فضله مقدار 


1 


۱ 
1 


هوای نسهی ۱۳۰ 
بودوء ی[ ]+ که ف حامض کر بت‌ی حاو ی کروی‌ایکنحی ر «و» جهازی؛ 
4 و e‏ اله ابصللاد لش نیم ا ر طاشار ۶ 7 ی حاوی اولي 
شکلده ایکنجی 71 ۸ لور اسی ٤‏ ۹ داخ حاس رندهدنی حاوی 


تک طول تسین اده‌سله جك وحهله صاجدن اوزون ر وف» 

فرونی اوژر سه‌موضوع وقولامحه تخلبه او له سلمك اجون هرایک او جنده 

9 هس > ایی عدد موص اتی حاری صعی الذاب زحاحدن طوغ‌ی 
E‏ ۷ وه رجو ۱۵-۷ لترا استماب ب ادن وعنتی رەر» مو صلغنی 

a‏ زحاجدن معء‌ول «و» الو دن عار ندر. 

جهاز و رب اوزره نظام اولندقده «دی» وروی و «و» باولی 

کن اول لک قدر حه و دقت اله وزن اولنور. حهاز آعر اف 

کک ری ا صره الله نظام اولندسی تصدهدن صکره هر یَ) 

وروی از رق ور ونك «س س». e‏ 

رز وب هرا و ورستدق داخل»اولان 

هوای اہ ہے ی دب » جهاز له وث» بوروسندن صو 19 غاز حامض 

ین گید وایکنجی کر 

ور غاز حامض قا نون وڪاو مارندن» 

0 ی وین میهد تاه اس م2 

بوروسئه واصل اولور . واوراده مولد اطوضه‌ستی معدنه ترك ابدرله 

صاف آوت باونده تراک ادر . کرءیی جه-ازاردن هوا حبه‌لرمنك 

" م‌وری مشاهدهءاو هز اسه عملنابه ختام ورب لور وو «س »> وروسنك 


ءل «و» جهاز له «]» وروتنه عوحاری 


مو صلقلری واو ك «ر» نو صایی دقتلییحه قباور. ند ه حهاز طاء۶ بدلارق 


۲ حهاز ةقد ه وناس بار ج ری حاری درت عدد 62 وحامش کرت 
اله ایملاداش سونکر طاشن حاوی ایک عدد «ه» وریلری ونور . 


ورو وباون صنو ېا به قدر کله و و نی آری آری وذن 
اولنور . ایو هدن فص له کلان مقدار ء باقرك جذ اش اولدانی 
مولدا و در . ليه اولدش باونت وزنیله ازوت اله ملو بالونك 
وك فرق هر حالدہ و و زسدر» دابر مقتضبه‌ه رعارت ادر 
دوماو وسشول طرفندن احرا قلنان تحلدلدن: 

۷۱۰۰ قم هواده : 


ورا مو لد دص 4 و ۳۰۸ 


ِ سطح جردن ۳۰۰۰ مترو ارنفاعنده‌ی هوای می الله كنك 
5 تقاط ONE‏ هوأی ا و 
3 جره ا له عبن ر ۱ ایسهدی سما £ ر دعو ای سم 

۱ القلری و ستاو حروانات حر مەك ننفسنه الزم ا9 مولدا اوت ۰ 
ماحر» جذب اعسندن ی هوادن ذها از مولداطوضه 
موحوددر . 


۳ ۵ 
موجودرای حفق ادر . هوایك محتوی بوآندایی غاز حامض ار ویك 
نسب [ کل ۳۹ ]ده کوریلان بوناس حرق علولی پارچه‌ارینی حاوی 

7 ( لبه یك ) انبویارنده بر مايمك جریانی ابله حصوله کتوریلان بر - 
8 حاذب هواده حجمی معان باس هواك سوقیله میدن ادیلور, تحر هدن ۱ 
اول و صکره انبوبه وکره وزنارنده مشاهده اولنان فرق» استعمال‌اولان 

ححمی معان هواده موحود بلاماحانض قار وىك مقداریی تبان ادر , 


۲ و 
د لرا اپ ا 


۵ ۰ 2 


ج 
ay 7 1 >‏ 
ازوت ۰ . ۷۷ SE‏ مر 


9 راز ن e‏ خفیف 5 ور ز طبقهمی ل 


موا باه و عار قا بر :لغ اهیوی . TE‏ 7 مدت بو ۸ 
ر ولنان مان کف اک رای الک میا ات ہی فار و ست قاس 8 ت 


صاب رزار تشکل ادرک بوره عاد هدن هواده بلاما حامض مر زرم 1 


۳ اون سکده N‏ اولدشی مان امفت‌در ۰ هم مافنه بارس 


شهر سك هواس‌زده سهت حجمیه مو مله اون Sw‏ در ۰ بلاما" 


حامض قار و بك صو ده منععل اولسندن دوامی ا#مو رار کر هو ده 


دا از مقدارده بولنور. نی 


0 ۰ . .۰ 2 ۰ 
A4 6‏ س صر مار نله لهبیی. - هوای فسیمیده ع و كار سك مو جودشنی 


EET‏ تدیل احونء علو ط مرد اه ملو وقانی هواه عر ضس امك کافدر 


فابك اوزری درعهب او لا خار» E‏ 0 ب ار ط.ه اطهار اىدرك 


هو اده مو جود صو 
4 ات مفا ای ای ل یک اك <عحمی a‏ بلاما" حا: رف 


2 ) 
98 سح مریت اله ابصلادلش ڈو کر طاشلریی اوی 


و دون ل EE‏ ر یور ودن امرار اعکله ره هدن 
اولي وی ور تارینك فرق» .مستعملححم هوانك حاوی‌اولدنی 
صو حار يدك 5 

9 


52 مما قار لونم و صر ئ مت سدنهم آهیبی ره او منم ل 


فك 
Pe)‏ وسشولك غابت بط اولان جهازی ممرفتله . عوانك 


ختوی بولند يی بل ۳ فار ون و صو 2 نارق » عان زمایده تسین 
اولله‌ملور. 

ا وره (شکل ۰ع4) صره اله اء ج» ی هموي زر رارسه 
ص بوط حتال ورباردن مک اولوب ورك ر اوت ر د رسك 
ورو اعاه‌سیله « حاذب وام همځ » سوك ر «و» قاسنه مشت رکدرک 


توروىكھط »س» و دی قسمی فابك قعر ته قدر عطس E)‏ کور 


۱۳۸ شبه ممادل 


قاب »جوا ۷۰ لتره و سع‌ند و عالوانبزء امش صاحدن معمول اولوب 
پیز مار نوت شراثطنه توفقاً تصحیح اولوغشدر . [ حکمت طبیعیهه 
‌اجمت اولنه ]. فابك قم حتاسی‌ور» موصلغنی حامل ر ورو اله 
منم‌ندر . بوندن بشقه قابك حتال ورو اله کی زد و یاتقیصه 
حدمت انده له حك انکنجی بر «س» موصائی اله قاىك قم داخلسنه 


قدر مفطوس 4 ول» مقباس حجرارتی مو حوددر ۰ اټ 


هواده‌ی بلاماً قار ون وصو ګاړی مین زماننده مقدارینك تمس 


3 بو تجر نی اجرا اجون .قدار اسای غاما معلوم اولان «وء‌قای 
ك صو الله طولدرپلور . ۰۱ ت؛ < وروری ارمجه دو کولش و کثیف 
: جامض کیربت اله ابصللاداش سو کر طاشاری وهو ړ > بورواریمکالف 
1 بوتاس حرقمحلولرله املا ادل دکدنصکره « اء ت» <» بورولری مشترک 


م7 


و «SD‏ بورولری منفر دا وژن او لور «و» وروی اا4 


BE 


: ۷ 


تا 


ویر 0 ۱ 1 
ی 


تا و دمن 


1 هوای ی 
1 اد 1 : 
1 « و ۰ قاسندن اشغار آده‌سلان صو ار سك دیکر و رواره IS‏ 


۱ مانم أو مةه خادم اولد غ دن وزن اولز . حهاز و وحهله نظم 


۱۳۹ 


اولندقداصکره «د» س » مو صلقاری اجلور, «و » قانده‌ی صو ر 

سمرعت اسه اله جربان ادوب ره ۰۱ بپ » 2 ک )هط f‏ 

ورولرندن ور ادن هوای نسیمی قاماولور. حامض کر بت‌ی نوی 
ب » ۰ ورواری رطوبت هوامه‌ی و وان ۶رف محلو آنی 
رو چتوی بوروار بلا ماء قاریونی بلع ایدرار . 

«و» قان عاما تله اولندقد نصکره وروارحوز,لور. دا ب.ج» 
بورواری اله «وی» ه» » بورواری آری آری تکرار وزن اولنور. 
سو اي بح ورولردن و ب :۰ 62 ورواری اسای عملبانده حهازه 
و رودادن کی معین هواك حتوی ولندیقی صو حار ك مقدار ی : 
و ک 4 ظ رت ورورندهء‌ی فاضل ده حامض قار و يك مقدار نی اعطا 
ادر ۰ فص 

اشی سانلاف رقاج دفعه اجراسندن؛ اولا: هواده‌ی صوشخار منك 
مداد كارت حتاف و فرط وسطد‌ی تما سکده ۳ اله \e‏ جم 
ا ر غاز فار و بك سیق ححما اون تسد ۲ dh‏ هنیدم 

ی اه : 2 
وبي | کلاشیلور . 

عم . س وفارده بان اولندینی اوزره كه ارضك تقاط 

مختافه‌سندن احد واهیامله حلیل اولنان هوای دا عن 7 ۳ 


4 


ا ۰ 
شو شحه باعث حبرت کورنور. لین انسان وحبوانلرل نفسی» 
۰ صنایعده وتسان اجون استعمال اولنان ورك احتراقی» احجسام 


متعصو یل حلیی اجون زیاده مق‌دارده مولداطوضه حذب وبلع 


را بح و GLENS‏ 
4 ی 
۳۰ ۲ 


م۷ و 


۱.۰ شبه معادن 


او هرق حامض قار بو به محویل وهان هوا به اشغار امه-سندن هوای ۱ 


آسیمیدهی مولداطوضه مقدارسك تناقعی وغاز حامض قار ونك تزاید 
سی لازم کلور ایسه‌ده» عکبی بر فلك تاری داغا هوا ترکبنك 
موازئت طمعبه‌سنی _افظه ابر . شو له و و ره جک و 
ا غاز حاءض‌قار نونی تحلیل‌ابله مولداموضه‌یی 
هوای سیمی به اعاده اتدیی کی باعنور و حذب‌اسدیی غاز د. 1 
حامض قار ون هرازه ودک ره داخل و اعده رفس زج رتست 
اه لاف حر ەك ك بوك قسمنی ودکر حوانات 27 و هاه 
کلسیهسنی و رحوق حو آن: تا تسار AE !sZoophyles»‏ > ۲ 9 
ادر ۰ شتاء عليه حوابات و -انايك دای ۱ ولان 2 n>‏ 
افزاسی صاف هواك شاسنی تا من اندر . 

A u هوانك تمول اولر بفی‎ ‘AY 
هواده ی آرت غاز حامض‌قار ون اند ماعدا»‎ 


ماه را تد :و جود مواد انر ر حللندن اتمار الم > قارو ار 
مولدالاء» ا وسطح ان تروق »و اد و انره بل محلاندن کر ۳" 


مولد ااء» امو نیاق ولندی ؟ ۳ هوالر ده آزوتلی . 4 
احوضه اب طوض‌دن طوغریه ۱ امیر احز دل حاصل او له رز 


مقدارده اود مو جود اولالغی الات اهدر 

هواده موحود آمو سای غار قار ون وحامض رت اله امراج 
درك قارو وت بر سا و اروت وتان تن ادر. بعده اور 
صوی اله رار محلول حالنده سعلح ارضه واصل اوله‌رق نمانانه الزم 
اولان آزوق اعطا ادر . 


رت وخی ولنور. ( موسو شان Chaltain‏ ( هوای اسه ده از ۱ 
€ 


هوای نسیی ۱۱ 


واماصل هواده معدلی باخود ععوی 4 حوق غبارار ولنور 1 


میقروسقوپ الله مهاه اولندقده عضوت خرده‌شه حرومه‌لرندن 
JS» «Organismes 00۰‏ اولدقاری کوریلور . 5 
و جرنومه‌ار» اشووعارته مساعد بر ملده ولسه لر هسیخ» ونجمر 
واعض امراض عفنبه حصوله کتبررار [ناستود «ناهافه] 


AYE 1‏ ۰ هوا م گلوطر. . — ل ش کما کرانك ذهانی و حهله 


»ادا E‏ هوای ن د عع دکلدر و عادبا وای سیط 
غازلرك ریو طير: و سببدن صوده ملول هواد»ک مولد اموضه 
ن و موی هى رىك قابلیت اتحلالبه یله متناسدر.. اء عليه 
سس 2 e SR E‏ 
ود 8 
N‏ نة تکسار ىڭ «pouvoir rer g8)‏ 
2 موش و ازوت غازارندن عبارت خلوطك قرننة 
س انارک اری | اوقم ا 
ر سنه انکساراری مذ کورغازارك امتزاجار ندن حاصل اولان 
o‏ تکسارارندن بو ویا کوتجكاولدینی کی» هوای‌نسیمينك 
ویاخود عين نستده مولدا جوضه اله آزوت و طنك قر نة انکساری 
مذ تور غازلرك امتزاچندن متولد م كك قرنته اتکسارنته مساوی 
دکلدر» خلاصه غازار دابا ححماً سبت عاده‌ده امتزاج ابتسدکلری 


معلو مدر . سا عله هوای یی لوط او لو ده ۹ جسم ضرف 
اولسه ادی وقانون عمو مگ راس انی کل اعسی لازم کلبر دی . 


۸ موای سین ستعرالی . کے ووای آسمینك خدهیی 
هرت کته اودر نی غاز» کور» اودون؛ ياغ وغبرهم اجسامك 
احتراقنه وحیوانانك تتفسنه الزم اولان مولد احوضه‌نی اعطا اندر . 
صنا لعدءایسه رحوق‌عاديك استعخراحی و رحوقمحصولات کمیو هلك 


۱ مت 2 


میات ار -- اه ازرت. - آمویافه 


| 1 مضات آزونه 6 0۲6۵ گم 


3 اجو ضه اله بلامتزاج الو رکب عل 
حض اول آزوت. Protoxyay d’azotes A: 0 Ê‏ 


هض ای آزوت ام ۸220 از 


از 
2 بلاماء فوق آزوت ۸۱ ۸20 Anhydride perazotique‏ 


۲ بلا ماء. آزوتی وبلا ماء آزوت » صویل ناستبله حامض آزونی 
« ۸۱۵۱69 » وحامض آزوت« A68 ie‏ » ۰ حول 
درا [۱]. بت 
[۱J‏ غامش تحت آزوی مض اوله ص وط اوله لور . 
ال کم ا HO= 2Az0H‏ + ۸20 
حامش تت آزوتی 00۸201۵۲15 26169 


۳ ۳ 


استحضاری کی خصو صاندء وهو ای مضق دی قو حر که مقامنده مستعملدر » 


-+چ] سکزنجی فصل 9ه , 


1 بلا ماء آزوق ام 0 ,270161016 ۳۳۹ 9.۹ ۲ 
#ضش خر آزوت ام ٠ 0 d’ azole, AzO‏ 


قاماء امش اروت ت ۲۱ ۸20 i azotique,‏ 2 


2۶ با یت 
e 1 7 1‏ 1۹ ك 4 #0 2( 
a 3 ۹: ARD‏ #8 


0-H 02-011‏ ۸2 
حامض آزولی 22701915 301369 
ام مه 0-08 +H‏ 0 ۸2 


حا+بش آزوت 22011096 201009 


آم + مم > e‏ 


1 


عم 3 ورن بلاماء مر کات ج به‌سئلك کافه‌سی اض احوالده 
٩‏ د رح رارت نشر ادرك صد مه اله تحال اندرلر , اشو احسامك صم 
اس القمی امیراحات ل الجرار. نك 3 زه سندن ايارو کلدیی 


f‏ ةة تفه به مامت 1 ای امز اجار بده بلع اتدکلری حرارت 


۰39 حلل ا مر اشدکلری > رار به مله مساودر. 


[ ح ۵ آزريك مولر احوض ار امراهی. صزرت ‏ موله ,۱ ی دب مت ونم وره #حرور 06 -- 


ا E‏ ۹ حرور 1,0 + 
ك ۲۱ حرا وا 2156 مس 
e 1‏ ۹ حرور 0 + 


| و ۳ هب 

۳.2 , ا اول ازوت باخود مض ازوتی 
رت < 

Proloxyde 0۳22016 ou oxyde ۴ هم‎ 


وزن ذره‌و دی ۷1 ححم ] م س از ,وس 0 


٩‏ موا و مات تاک — یراول ازو ت نامودصم 
۱ ۱ آروی . مبلادل ۱۳۷۳ e)‏ ۳۱۲ رتیل طر فندن کاو دار 


ê < 


9 رات یړو وژ اسنه من « کولدرنجی عار hilarant‏ 32 نای ابله 


دی تسمه اید رلر ۰ 


>© 
a 


جرا ی ای بش ها مر 


که دادن 


۷ هوام وى 5 
راحه‌سز» طعمی حف.فیحه ری رغازدر. کثافتاصافه4-ی ۱,0۲۷ در. 
٩‏ درحه < و و۳۰ هوای لسمی تضق تند وله 3 ۱ 
ابدرك رئکسز غابت متحرك رمایعه حول ادر. رع اش حض اول 
تضسی حتنده ۸۸٩‏ درحهده غابان ابدر. و۱۱۰۶ 

ی تصلب ادر 


ححمنه «ساوی مض اول آزوت حل ایدر . 


در < ۹ده قار ارحه‌ری 


۲ 8 


۱ ۸ ۳ د وه > ا‎ ٩ 
فا( کر رای بك قولا در . ویدن لش 4۸ هض اول اروت ص وده‎ 0 ۹ 7 2 
C9 و را س جض اول وت » فرمزی‎ A^ 


مضات آزوشه f‏ \ 


اوله سلدیکندن ‏ وفاز و کوکرت فوس‌فور شد له 


ترق اولورار. اوجنده ر قغلحیمی ولنان رموم تکرار اشتعال ادر. 
شوصول خاصه حصوصنده حص اول آزوت»مولدا وضه له مشام‌در؛ 
ف زینی محتوی ای خره مض ای آزوت علاوه ادلسه» 
مولداتموضەی حاوی اولان خبرده طورنجی ر رنك بیدا اولور؛ 
در و مض اول ون حاوی اولان مخبر ردکسر قالور . اء علبه وایی 


E‏ زاده منحلدر. مض اول اروت 7 غبر ا 
تتفسندن لطیف ر ممرخوشلق عارض اولسنه مینی کولرے یی غاد 


درجهده «سحن ر ورو دروشدن ام‌ار او ده حلل ادر ی 
ي SNS‏ و رمشازدن. 
آزوت ومواداموضهبه آر بلور: اس رر اف 
۹ 


1 


م = جم E‏ 
شرارات الدکتر همه يك کت تا رند دحی» لاوت آله مولد - 


اجو ضه ه آر بلو رسه‌ده» مولد اموض‌نك رت ورد لته وقوعبولان ۱ 
تاشرات متوال» سندن مض اخبر اروت صوله کلور. : A“‏ 
3 آم = ۳ + ۲ آم 220+ 3۸2 a‏ 
حمض اخبر آزوت 122016 0500 :۵ مد 9 

موسو ر تلو » Berthelot‏ « قو تل 7 تضدق اعابه‌س بل حهض- 
ادو ی تصدم اله تحلیل ابدر له آزوت ومولداموضه به ۳1 ریق اعشدر. 3 

| کتر شبه معادن ومادن» جض آزوتنك مولد ا جوضەسنى الهرق 

آزوق سمرت براشق صورنیله تحلیل ادرار, أ 
او رزوی اه و مود اماء الله اولان لوطنه , 1 
مشتعل بر مومك تقری» ضو و اروت حصو له کتورهءرلد صدمه 1 
اشتعالله سیت ورد . حض آزوتی مولد ا جوضه کی اختراقه را 


1 ۸۵ ر حض اول آزوت غازیی تحلیل اجسون معان 


لهاو وحوض زسق اوزرنه موضوع | کربلہش رورو 
دروسشده بر از حه بواسے: :وم باخود کرت بار وم احراق اولنور . 
کک حص اول ازوك بو ادا ەى و ايوم باخود 


مده بوعا 


ازوت احقده قالر. 

أحترافك ختامندن سکرء الك 
تیر نداد ر رلو رای غاز ححمنك 

, اسل امدیی کورباور. بو حالده 
چ اود. اروت.: ری 
2 کار ی ر ( و )ای 


ماو... 


(شکل ۱) 
٭ض اول آزوتت تحلیلی 


2 7 e E شا رقف‎ CE NK r e 
۷ ند‎ 1 : ETE ا‎ ۰ 5 


سای E‏ ۱۳ <ضات آزوشه ۱:۷ 


قح اول ۱ زونك کنافتندن OY‏ او لغله مقادله*ا مه و حهله قاماهض اول اروت اله صوه از بلوو: 


آزونك کثافتی اولان 4۶ ۰۰۵۷۱ عدد طرح اولئورسه / آم(آم ) — اام + ۲مم 1۷0 ۵+ 0 ۸2 = (Az H)‏ ۸20 
۰,٥۵٩‏ اصل اولورء آزوتیت آمونیاق azotate‏ 

d’ammoniaque : 

مولداجوضه نك نف قلتنه غیت قربدر. او حالدہ پم همه ۱ استعیالی ‏ حض اول آزوت بعضاً قلورفورم بر سه‌مبعال 


ارل آزرت » 2 LP f‏ ت اعد یام ت e‏ حاو در . 
ساء‌عله ایی ححم حض اول آزوت » ایی E‏ ر 
مولد احموضه‌دن مک اولوب ای ڪڪ E‏ 


جزۇ فردیسی آ٣م‏ ۸۶0 ابله اشارت اولور. 2 
2۷ ۲0۴ ی (۲حجم) آم = ۰ ۸20 


7 ۱ ۱ 1 بش .^ اون از ت 

۹ -عصال ہہ ول در 3 9 ۹۲ ریت گم E A‏ ال و۲1۵[۵) طر فندن 
سر ست‌اوله‌رق موحود دکادار. ر وروسيل لازلز جاج 

قى هرود ازو شت آمونیاق ملق [ شک ] آسجان 01 


اس دا ى اولنور. ۳ 


a >‏ راحبه خصو صله د بشحبلکده استعمال‌اولنور. 


۱ 
0 ی لا 
9 ان مش با وروی باخود مش ازوت: ستروذ بل 


Bioxyde d’azote ou oxyde azotique, nitrosyle, ك‎ 


دک ری << کر م حل‌اوله جق در جه‌ده ار مت . لت اضافهسی 
ى دوبان ا درل غلاا 
VI 2‏ ۳ در مرب ۱ و ۱۰۶ تصضدق E‏ قامهت حه-ازنده کیع 
دا 2 a‏ اشد 1 هوای اسه ی دق ۱۹ 0 در<ده غلبان ادر. 
حح اشه‌جي زیاده‌مقک رغاد حوجی) ۳ هب * ۷۵ ده قار منظرهسنده قصلب ادر . 

یل e‏ ا ۹ وا ص گھب و سی TEE‏ رارت مض ا نی آزوت ی 


آزوتیت ا «ض اول ا Es‏ 
آزو یی اسعصای ۲ 2 ودر بلور 2 ی حلیل ادرك» 5 E‏ ابر بر . فقط a‏ > فصله 


قرندنك حجداراننده صوبك 


حراری ۲۵۰۴ درجچه‌دن دون بولفلیدر. ام + 8 Az0=Az+0‏ 
ام < | +ام؟ 2۸20-۸4-0 
مض اخیر آزوت 022016 2۵:02۲00 


یکاش اشدي کو ربلیر قرنەنك قر لامسی اجون اوجاغك درحة اور ا ار 
1 ۱ ۳ سه 
۱ 


5 ود و او سس ی توت 
نر سی. سس آزویت آمونماقك رمور ام( ا A20 (AzH)‏ 


رولوب ور ی داویوک. وساق‌ط رفارندن‌خواصی دقق‌اولشدر. 


ك وا کمرسی حض انی آزوت رنکسز رغازاولوت ۱ 


حض ای اوت اله رلشەرك» همض اخبر ازوت تشکل وقرم‌ی 


 . ۱4۸‏ شه مهاد 


حضات آزوثه ۱:۹ 


سم 7 0 ۰ ®(‘ iE‏ 3 ۵ : و - e‏ _ اص ے: ۳ ان 2 اك ۳ ا 
مض اول ازو یق محلل ادن کافه اجسام» حض بای" ازوت عمل اند غاز > ك تصغنه رل ۳ ور بلو رکه .و هبه صاف 
اوزرننه دی تا امدرل تحلیل ابدرار. آزوندن‌عبارندر ا آزونده پار م گمآزرت‌واردد. 
ق غ 4 باه علیه ؟ حض ٹانی آزونك ک کثافی‌اولان ۱,۰۲۹ دن 


ا ۰ ۱ 4 أ ۰ ا ۹ 9 س4 6 ۳ | 2 
حیرافه عبر صاحخدر؟ A AE‏ و ای ع ط سه 
و 2 ۳ 5 ۳ 9 ازوك لصف نافی اولان 1 ۰ دی رح‌اولو 


مولداطوضه» حر اض اولان اجسام» وغازدروننده اشتعال انده‌یلور 
9 9 ر E‏ 1 ۵ ۳ عددی حاصل‌اولور» 


1 5 ط ی فافع اشهاراندر, ۱ 
امعزاج امش اولدیغنی کوسترر . ۱1/1 2 2 ەك لصف دای رایدر. اعدی کم ر 


مولدالا" حص ای آزوت الله بر محخلو ط صادم eg‏ مان کرک 6 رت ر با کم م و لم اوی خحتوی 


ناء علیه خفیفیحه مسحن اسفنج بلاننانك و جود له وایی‌غاز | احادا بدر له 2 او لاه رم مولد اوضه و رححم اروت رلشمه‌سندن بلاتکاف 
مو و انوتاق حاصل ایدر. ۴ ۳ اک 2 همض 11 ی آزوت تکل ر وغازك رموز حجرو فردسی 


ی ام۰ 70 شا اولئور . 
ام +۵ مام" + SHESAzH + 110 f"‏ + 0 ما ر : ا 7 
: ت نب م۳ ا یز ا زر نله عاس 


و کفیت مض تا ده مور تم اله ارك حص a‏ زاده 


س 


| 1 2م 8« 4 << وکل ت ده ۱ 
اولان » هوای اسيمنك ویاخود مولد 9 با ى ا بود ددر ر رارت عاد ه صولى من 


می ی » «rutilant‏ س 2 احدذ ا . بو حا 


2 تحت آزونه تحول ا ا بو E:‏ 3 


آزوتك غازات ساره دن تفر نه خدەت ادر. 
آم 4 م ام < 0 0 + ۸20 
حض انی آزوت هوانك تاسبله هان عض اخمر ازوئه حول 


۳ ۳ 
۹۵ رکیی سس مض ای اروت مض‌اول آزوت کی -<-<می معان / آزوتی با ار طلاثی ارزو نه ۱ ۳ مامت ابتدیرهرل 1 دصال اولنور. لو 


امسندن نفس اولنه‌من . 


غازك درونشه بر رزه توناسیومث اش شتمالیله تحلیل اولئور . ختام 


۱ 
۱ 
۱ 
۱ 
۱ 


بانده اال اولنه‌جق حهاز [شکل ۳] اقدخه مولد الاء ات الد | 


: 9 LIRE ۳ 4 ان کین اي‎ 3 24 le a. ۹ 4 ۳ ۷۳ 9 ۱ ۱ 7 ۷ a 3 4 ۱ ۹ ۹ 9 ۰ ره زیت و‎ 
۳۹ e ان‎ 3 8 9 1 O e DCE AR RE N PAO OTO 


es 


کک E‏ تس 9 5 ۱ جات آزونه ۱۰۹ 
32 ادبلان ارك عدر ۰-حاصل او له ق فاز جنوه باخود صو ۲ ۶ ~~ 4 
ههور نز ۳ 8 1 4 رالا ۳ وحامض ازوی Anhydride et acide azoteux‏ 
او زریده طو الور و 
وزرنده طوپلانیلور EE‏ ۱ 5 
3 نظمسی. ك ام ر موز له ص‌مو ز حامض ازوك ۱ 1 ۴ 4 Az 0 ۸20 H‏ 
ا ۷ 11 حص MC‏ ا ۱ ۰ : 1 1۳ 
و ی اس E‏ ۷ فراع کیہ وگنو سی . - بمو ماوق مادی 


7 ۱ 1 ۱ 
E‏ ی وم رئکده زیاده‌سله طبار وغایت‌سیال برمایمدر. * دوه حرارنده غلیان 


e ۱‏ دنک سم حهازده ا مات 2 2 س الله رلشەرك از ت 
ی ص زوډ : î‏ 7 
: نحاس E LE‏ غامد 1 و ۳ م درا در. وی وابله قار بشدرلدقده ماه 9 م( ام" 0۲ )و 
E 7 1 1‏ 111 1 یکین بشقه >= رارت درحال a‏ ترنع ابدرك» منلشمهمض 

۳ے +۸ امہ کم + ع مام + ۲ e‏ 
7 خ 9 E‏ ۴ 0 ار آزوت اله ما ده متحل حارض از وه 22 EE‏ مع‌ماقیه حلول 


4 نی خشفح > 
A‏ ۵ زج م0 مه و و 2 © EG‏ | ثباتل اولور وتحلل اتمکسزین 4 یخان دی 


azolate de ۵ 1‏ راو د a‏ اله ازوك هب معامله ی 
0 مت سکره ی بو لد وا 


رگم اه آز حوق اما e?‏ 


٩ 1‏ تال حامض آزوتی ‏ ° درجهده بر حخاوط 
۱ اجو ضهس.له الامتزاج مض آخبر اروت حاسل دنر ولو 
۲ امع لے کر تیت مر انعر مس فا ارم کد و فکلنده بر بورودن ۶ حجم من 2 ای 


| اماع (موسیو رہ اصولی) - کیرشت‌حددی و جام کم 
عبارت رمخلوط» زحاج ر بالون دروننده قسخان E E‏ 8 ن طوضی ه 7 بولور. r‏ ادن 
C5‏ 8 (ح /سبلام حامرض ازوی هرد اش بوروده تکالف ابدر. 


۱ ۲ مخلوطه داماه داماه رخا ی حاءمض آزوت آقد ا حالده حامض دل 
ات مضص ای اروت وکرشت حد بدی اه کرت حد ده حول 
۱ ابدر. و اصول الله غابت صاف حض نی آزوت الدء ایدیلور . 
ار کم اج کم مد ۷ ام" مح[ (کم 1 ]+۷ آم مم Azotyle synomymet‏ ۵ص Per oxyde‏ 
ى 0 ۳ ۱ Aeide hypoazotique‏ 
2A20+ 4H0‏ +[ ور ۵0 ]وا 0و Fe+3S0°‏ 0و0 وزن ذرهء‌ویی [۲ ححم] "= 4٩‏ ۸20 
N E ۸ Sulfate Sulfate‏ ار 
٩ ferreux ferrique‏ معاو مات تار کہ 7 تس من زرت‌باخودمامهی فت 


حصوله کلان حض‌ ا آزوت حبه سك شرشه رم نان هوايك م 


حض ا اروت ازول -مترادفی: حامض حت اذوت 


۱۰۲ شبه ماد / 


آررت (داعوند لول ملاس 101:۵ ره8) طرفندن ۱۲۲۵ سنه میلاده ‏ 
تمد و حاض آزونك کدی 


ااسه (دولو نوی 0۳ ام طرفندن ذ کر وایضاح ابدلشدر . 
4 4 ۱" واس مکی سی 


1 حرق» صاری رت J‏ مال‌در . - ٩٩‏ درحهده رکش شفاف 


EAS ON‏ او شدر. ط "مت وهی 
<< جض آخیر آزوتا: ز نادەس .له 


او e‏ سار ابدر. بل ° درح‌ده غلاب اتدار ایلر . عاد 
در حرارنده» هوا به طورنجی قرمنی حارلر شر ادر ر 
#صوص» EN‏ رقو قو به مالك اولوب» فلت اضافیهی 


۱۰۱" مرا تون آزوت ۳ 
مک E A IL‏ زا ثبر سسه مقاوماولان مض Se,‏ 
0 جلدی تر یب وصاری هه تلون اندر I.‏ ۹۹ 

۱ حض اخبر اروت طوغ‌دن طوضری به امماسسر له امتزاج ار ۰ 
| فقط اساسارك وجودلله مثلا نواس الله آزونت رو آزودی املاحنك 


وا در 


+ 90 — ۸20 + ۸20 + 0 
2701218 de 
potassium 


ا بر خلوطنی ولىد ایدر . a‏ 

+ همم س ام" ق4 ام و دمم 4A‏ 
وتاس آزوتیتبوتاسيوم آز دیق بی جم 

Ni 

از 


8 (4 


32701116 de 
potassium 1 
حض اخر آزویك اك زباده حااب دقت حاصه‌سی جزئی مقدار‎ 
بوزیی صو الله ماسنده حامض آزوتی اله حامض آزونه تحولاسیدر.‎ 
1 مم ارم امہ ا ا‎ + ۲ 
حاعض آژوت ماش ازوق‎ 3 2 
2 ۸20 + HO = AzOH + AzOH 


acide azotique 30۱18 ۴ 


polasse 


9 


جضات آزوثه 


لکن مايمك تحننده ماوی بر ابقه نکل ادن حامض آزوتی» 
"" از ابت اولدیندن صویك درحهٌ حرارتی ۱۰6 در جه به ترفعندههض 
تانی آزوت انتشار ادر . 

۳ مام بح ا م د + ام 
HO = 2 ۸20۲ + ۵0‏ + ۸20 3 
حض اخبر آزوت رحامض دکلدر. واقعا حلول‌طورنسولکاغدی 
تاداس د. وىك مسدی دروننده داغامو حوداولان حاموض اروت دزد 
۳ ۳ ۰ کیی. نمض آخیر آزونك ترکدنی تسین اجون »ورلن 
بر ورو دروننده مسن تحاسه ۰ بو جسمك مخاری سوق ابدیلی . 
الد تشک ادن حض ماس وزن اولنه لدیک کی انتشار ادن 


از ويك مقدازی دی ح<حمندل سو تله | کلاشیلیر 
آزرت ور 4 مو لب 


9 


ل 


4۴ ايشته ا گر هي م ا ارم‎ e 
موادا جوضه‎ e و‎ EEE امموضردن در شاف عله‎ 
اک‎ 


ل > م #ض آخبر از وت اعطا ابدر. وم ضآخبر ۲ 


Go A 9‏ رموز له اشعار اوور 


1-4 و هم آروولن اسیے )لی  ,‏ حض اخبر آزوت 
طبیعنده مر نتت او له رقمو جود دکلدر. جداری‌قالین زجاج ر«ج»فری 


13 


دروننده آزوثبت قورشون ماحنی شدله خان | درك استحصالاولنور 
ماج مذکور لل ابدرك حض قورشون قرنیده قلور. حمض اخیر 
اروت اط رای وزاله احاطه اولوعش 5 توریده طو لائر 
ومولد اموضه بورونك سیوری اوجندن طیران ابدر . [ شکل ٤٤‏ ] 
(آم) "هد ھم-4( 41م« 0 + (A20 Pb = PbO 4-2 A20‏ 


س 


(ATO + H'O = و‎ A20 H eel =e رام‎ 


۱ 8 1 2 ۰ ب‎ 7 E 
۹ 0 0# بلا ۳ اروت مترادی: بلا م حامص اروت ۳ ب هر ا‎ 
3 1 ۳ ,حصال ویر بلاما* ارت‎ ۱ ۵ ۱ 5 Anhydride azotfique, syn. acide azotique ۰ 


۱ ل وزن ذرهو بسی [۲ ححم ] امد ۱۰۸ ۸20 ۱ 
1 ]۰ را یر ر ی آقدجه بو با ماع 


اررت آسمیه اولان موا اروت ۱۸5۰ 7 ماه تست (هار ۳ :۲ 


و فضه‌یی حاوی اولان ل شکلنده رورو درونندن باس قلور 
فازی‌جربان ادر ر استحصال ازو قلور» قلورفضه تشکیل اتمك 
يون بت فا اخذ ادر . وبلا با حامش ازوت هار حدارانده 
IE‏ اه فضه‌تك مولدا طوضه‌سی انتشار اندر . 

۳ E ؟ وه‎ ۷ = 1 e ۲ 

آزوئیت فضه فلور قاور فضه 
Ag + 9 CI = 9 Ag CI + 0‏ ۸:0 2 


azotate chlore chlorure | 
d'argent d'argent لس‎ 


مء 0 بلاماء ار ازوت (مو سو رتلو)اصو لله بك قولای‌استحصال 


قلر ده‌و بل) ط رفندن N‏ اولعش» 5 E‏ کلام 8 


او لنه م ب» ولک لوط مبرد دروننده دق من 


۱ 3 ۱ (شکل ٤‏ 4( 7 يك» بلاماء سهو ر و اسعطاه تلهم ف 1 ره هلاعی ر و امده 
از آزویت قورشون واسطه س له کم آخهر آزوت N a‏ 3 #7 رتم فو فو 3 لو و 
با ولبان ۶ محاو ط» درحال رقرنی دروننده خشف ردرحه 4 حرارنده‌تقطر 


لا 5 

۱ 3 ۰ درحه 4 حراریده مذاب و2۷۹ درحه‌ده غلیان اکر و ۲ 2 از ب طبر ده بلاماء آزوت غات با س‌قابار درو ننده‌تبارادر. 
: خاش بر آز بوکسك درجة حرارنده حلل ادرك مض اخبر آزوت ۱۰۹ :بعر ماز ون رکیی افوا رم وکیا و سای ملک - 
۰ اه مولد المجوضهه اریلیر. صو ابله اده بولونسه تسخن ابدرك 


ا EE EE‏ 5 ۱ 1 سن قار ده‌وپل‌دن اول ۱۷۸۵ سنه میلادبه‌سنده « قواندیش » حامش 
لا حامض ازوبه ندل ایدز 1 ِ آزویّت استحصای‌انناسنده بلاماء آزو يك ت رکبنی تین هشدر. موعی‌اله 
۲ حجم آزوت ,و ۷ > م مولدا جو ضهدن عبارت بر مخلوطه بو ناس محاولی 
نی امارد رم طو رف ا یار ۱ دب ب عم یں -ه ی 1 علاوه ابدرك شرارات الکترش ی ۳ راه عرض امش وتجر مه 
اوه صويك عاسبله حامض . آزو به حول امسن متوقفدر. ماشنده ۲ ۲ححم مولد اطوضه احقده فالهرق آزوئت توتاسیوم تکون 


یر بلا ما عانض ارت خامضانلت راص متطدفادکلدر. 


شبه »ماد 1 : لاما آزوت ۱۰۰ 


۱۰۹ شبه معادل " 


سم ابر احندن بلاما زآزاو ت تشکل اتدیکندن رموز .جزو فردسی 
۲ ۳ در . 

7 لوساق ۱۸۱۰ ارشنده حوض ما" اوزرنه موضوع بر بر 
دروننده € حجم‌هض ای آزوت و 2 ممولدا و ضه او طنی‌امعزاج 
اتدبر مرك عان شحهبه دسترس اولشدر. بعد الاجر به مخبرده ۲ححم 
مود اموضه‌دن شقه رثی فاد E‏ £ ححم ج 


ازوك ۲ ححم مولداخوضه و ۲ آزوندز مک 


ا و 0 
ا 3 7 زو , ۱ A2 0 Ca‏ د AR‏ 7 
بلا ما" ك 4 ۲ >= 9 د اه ام 2 ر 


TS 


azotique RAS 1‏ وچ 
۱ وزن قر نی مه ۱۳ ۰] A0"‏ 
۷ مملوعات تار گم. حاءض آژوت ره ۱۳۲۰ 

سنا سند و (راعوند لول (Raymond Lulle‏ طر ود ن 


سنه‌سنده_ «قواندیش » بالتحره آعیین ابلمشدر . . جسم مد لور 
کے مر «Esprit de nitîe» yes.‏ ناب کاب « «Eau forte»‏ 
و مامصہہ کرر بر «سوءع> 2 «Acide nilriquê‏ ا امد 
E ۰.۸‏ ر ماص ارف بلا مأ روت 
حاصل اولمشدر. بناء عليه ترکینده لااقل بر ذره 


صوبی حاویدر. 


اتدیکنی کو رمشدر. ناء علیه حم ا اله ۵ ححم مر و 


77 


۳ 


¥ 


وکھر جلف /⁄ 
۱ ا طك قطبری صور له ؟ دغ اولو عشدر. شل وخی د فعه ی 


#ض اخبر ی غراق اعشن اسا ده» ت ری ۹9۸۵ رہ ۲ 


حامض آزوت 


3 آم + مم ۲ اما ۸0و =0 A20 +H‏ 
صاف جالادهرنکمز رمایع اسهد تحار نده حلول حالنده رمقندار 
شض اخر آزوتی محتوی بواندانندن ری صاری اولور. 
و ماع هواه زیاده مقدار ساض دومان نشمر ابتدیکندن 
داهن Acide azotique fumant OS‏ ناله دی سماو لنوره 
1 ا ۸ در چه‌ده‌غلبان‌اندر.- * درج؛ ده پسه تصلب در . کثافتی ۵۲و در : 


KI 


1۹ 


۲ 
A‏ 
2 رار بده متداول حامش آزوت اک رتله ۽ ذره صوبی حاویدر. 


[1] Az 0° + 4H0 1 f 


2 حامضه عادی حامض اروت باخود « راء 


1 


مدع مم 


E‏ رت 
azotique ۳ ydralê 2۹‏ 6 اى ور ۳ زر ۰ هواه 
f‏ ردو‌مان اشر اندر؛ 2رق 9 اله متکف وکسکن وخرش 


۳٩‏ درجهده غلنان و 6۰ درحده 


خفیفحه 
خصوحیفوقولی رمایمدر . 
تصلب اد فق ۲۲ع,۱در. 


E E e‏ وع خانش.اروت ال 
امضاږ دن بری اولوب ور نسول ضبغنی شد باه قزارتر. حلدی‌و رحوق 

رات و صیاری ه لون 1 بر ی عدد امد یلو ر اسه کاملا" 
خریب ادر ۰ ترکتگهی صو يك مقداری هس اولور ا اولسون 
تعرارت ای یل .اسر حش ا خی آزوت ال مولداموضهه آیرو : 


یا واحدالا" حامضه عبن تاثبری اجرا ابدرسه‌ده» رباعی الاء حامضه 
وج 
TN 1‏ 


1 [۱] معادلات کیبوبده آمجق آم" م ۸۶0*1۲ رموزئ/مسىتتعەلدر» 


تار امز . 


۳ 


فر‌ی درحه حرارنك حت تا رنده 


oe EPR وج‎ 


2 WT WN 
مود‎ TRT رو‎ 


۱۰۸ شبه معادن ۱ Ê‏ حامض آزوت ۱۰۹ 


as 


: ۱ E 1 ۸201 + SH=Az ود‎ HO م‎ + — «o + آمم‎ 
10 ۸20 H + 4 Zn = 4 (Az0 (0۸4۸2 O+ 5H O ۱ ۱ 


اه اسفنج لاناصحوی وحشفحه مسحن ر وزی درونندن 


zine 

| E AT SDE 
سربست موادالا" و حامش آزوت اون عبارت بر مخلوط امار : ° اکر ممدن» سودیوم ووتاسیوم کی دها زیاده قابل تحمض‎ 
۱ ایسه نو اه اروت انتشار ادر.‎ i اندلدییی قدرده > مولدالا دفعة مولداطوضه و ازوت‌اله رلش هرك‎ 

e EL‏ 7 اهر تن 
وق ورای جال :يدر ۴ 113( ۱ E EN "۹ GC‏ 

ام "مبم۸ مج ام دام 0 —AzH’ +3H‏ - 1-+]۲ 0 رد ر م9 r‏ 
. آموئیاق Na + Az + 0 x ıammoniaquê‏ ۸20 5۵-5 +11 ۸:0 6 


کور وفوسفور » عادی درجه حرارناه a‏ غل 3 a‏ 2 
امدرك حامض قاربون باخود حاءض فوسفور تشکیل ارق ا 4 کنف یر حل اوه یلار ندن. حامض آژوت | کف؛سسادی 
احوضه‌سنك بر قسمنی اخذ وحاصل اولان حض لاف آزوت طبران؟ و حل ایدر د تیاور . آلتون 0 ودیکر کو جلکله 
رض ادن اتر ص مءدثاره حامض آزويك بارش وقدر . حامض 
ازوك ا اجرای ار ادلی ترکینده و مقدار صويك 
معادئله ا ری .-- معادیك قسم آعتفامی 2 جار WN‏ 2 مت ۳۳ بو حال آزوتیتارلد متکایفی ESR‏ 
ی کن رین در 

متداول را يع »> جامض آزوتی حلیل ا ۱ له واحدالا" ا ذ مبر بارحه‌لر ی » حالبله بلاتا ر 
۳ ۰ باقر» فضه» ببق وسائره ... معدنار» اشبو حامضك ماسګه © ]ر o‏ 4 " قالدینی حالده » عادی حامض آزونده فوران ابله هان منحل اولورار. 
ازوتیتاره تحول ابدرار وحض انی آزوت انتشار ابدر: دها ری بر مدت واحد الا" حامض آزوت ابل ماسده ونان دمبر 


ایدر. تعاملكك شدندن و خصوصله فوسفور ۸ pa‏ 
اجون عملنایه دقت اولفلندر . 


۸ مج rg‏ +۷ مج دام پارچه‌اری بالاخره رباعی الا" حامضده مار اولزارکه» دميرك بوحالنه 
عاس آزوئیت عاس ورل ]9 دور +ع‌مافیه بربافر تلك عاسبله دمیری «ذاعن «actif‏ 
3 
H +3 Cu=3 (Az 0( Cu +2 ۸2۵ +4 0‏ ۸2۵ 8 تلمق مکندر. 


e, E 


۳ حدید ونیا و ساره کی زیاده‌سیله قابل تحمض معدنار عین عایت‌صرف مامص آزو لگ معدناره املان‌تا"ثربنك طرژی اشقه 
مع حامض اه ؛ آزوتّیت بلجی ومضش اول اروت حاصل ایدرار, ۰ درلودر شولهک : 


۳ شبه معادن 


. باقر» کوش » 29 متا ر 
امکسزین آزوفت معدي رت آموساق حصو له دتررلر . 


۳ ۱۰ آم + وچ بت ع رام )اج + ام" رام) +۳ دام 

۱ ۱ 1 آزویت آموباق 

10 A20'H + 4Zn = 4 0عه)‎ "Zn + AzO(AzH’) + 3 0 ۱ 
azotate 
ی‎ ۱ 

ماتصدرك رک حامض کیرتی» حامض Ks‏ 


۱ ۱ فوسفوری رهام حامض I‏ مج بر قسہنی 
۱ اخذ ابدرل تحلیل ابدراره وکندداري مامش کر ت انش تن 

۱ و ات فور قلت )زر اور ار ۳ 1 مام 
صله حامض قلورما" بك تا ری وما ا 
[۸ نى مادهبه م‌اجعت] . تم 
ق مواد عضر ارےہ ہہ ارف حامض وت ر حوق مواد 
عط و به به تااثیر ادرك آناری تخریب ابدر جلد یر لاقار 


E LE 


۰ ماعصي, آزوتك زکبی. E‏ ریت ۵ج 


۱ ۱ ل وکا عبر اد کدنصکره استحصال ادیلان «ج» وژننده آزوئت 
فضه موادا موضه‌ی بلع‌اتمك اوزره باقرطلاشنی حتوی رجام بوروده 
سخان ولو صو ره «ه» وزننده ات ا | مدیلور اشمو «هه 
مقداری» شدنله تسخن ادلدکد نصکره باقرابله آزونیت فضه مخلوطنك 
غاب انتدیی وزندن آکلاشلیر. حامضی تشکل ایدن-مولدا موضه لك 
مقداری اسه < - (ت + ه)ه مساویدر. 


اولزار. لکن حدید وتوتیا» غاز اشا ر ې 


۳ 


ےک ل 
٣‏ 
4 


3 و ا 4 


ا قاشار او زره 2 حاصل ایدر. جو دك رنکی تن را 1 
)کت : 


1 وتحلیلی اله تعبن اولنور؛ شولک «ب» وژننده موشی اب ار له ۳ 


3 


/4 
3 


e 


خامش اروت ۱۹۹ 
۸ غرام کوش اله حاصل اولان ۱۷۰ ضام آزو يتك حلاندن 
6 غرام ازوت ا-تخراجاهدیلور. ٤٤۱۰۸‏ ۱ رقاری آزوتاهکوشك 


ورن حزو فرد بر ی ارات اسندیی و مولداطونفه وزی من 


<( ت + ه) دستورندن استخراجادیلان ۱۰۸(—۱۷۰ +4 )۱٤‏ = 
۱۷۲-۷۰ =۸ مقدار ى امولداخجوضه نك وزن حزو فرديسنك 
اچ يدر تا عله اد فضه‌یك رموزی | ع 0 در . 


۳ اش 1 ازوك رموری ولق‌امجون رجز دوش رین 
E ۳‏ ناه علبهرمو زی آم۲ ۰ 1 ردر. 


۱۱۱ ۰ مال چلب ی - حایض آزوت. مضا فورطنه 

و اند رم آسیمیده تا راک قال طوغ دن‌طو غری ه او زونه 

ادن مولاطو ضه‌نك امتزاجندن تحصل ابدر. شو حادنه صلی 

: الط له لیر . شولک : صو اوزرته موضوع آزوت 

ومولدا وضبك بر مخلوطنه شرارات‌الکترشه‌يك تا یریلہ جز‌مقدار 
بلاماء حاه a‏ تکون ار که درحال صوده حل اولور . 

روت طمعتده : ونان > سود» کاس ومغزی الله مرج 


ی ولنور. ٠‏ حامض آزونك سربست وب آموناق ابه مج 


۱ 
ولهرق هوای توق موجودی ى دده مان ادلشدی . 
۳1 مامت آرویلن ن حا.ض 9 
ساو 0 و ۲ ا اولان ۳ 5 ۳32 

عو 
0 صو حریاله تبر ند اد بلان ر مطره اله مشترك زجاج 
,رر یدن عبارندر. قرنی دروننه ٦‏ قم آزوبت بواسیوم وڪ قم 

۱۱ 


۰ ۳ 5 aT ۱ UF ۴ EF 1 سوه ام روا ان نی سین او 3 ا‎ 
WAL LR URC EEA N ۷ ۱ ۳ ERE A ااا‎ ۱ 
hl CSN, ۱8 ی ما ۳ 3 1 .ین‎ ۹ 
۳ 8 O a i ۱ پا‎ 


۱۹ ۷ شبه معاد 
جامش/ آزوت ي ۱۹۳ 


تم 
کا ر ت e)‏ اولنور: ۶ 
عملبانك انتداسنده وی تفر < 
1 3 تب درجه-ق اشعار ادن‌حاءض ک مروت > سمال وود ی اجرا 
ابدلدیی قدیرده عادی پعن رباعی‌الاء حامض آژوت ا 


۱ 7 بالاده مان او ون واحد ۹ امش ارود 
© الامب ‏ 9 و۳ i‏ ‌ 
تولمیالشندن واه کنر نله صاری رنکلی دخان تشر ادر ر حالده و لور 
AE 5‏ صنانعر ه ا-عصال. سے قار شهار ده آزوبت و انوم 
ره اوح 
ANS‏ ۾ او دو اوررق مقدارده حاءض اال اولئه‌سلان 
ی 7و ست سودو ی اولنور شو لک : ارت سو دوم وحامض 
محخلوطی ار ر وف » فرولی,اوزدینه موضوع و « بر » 
توروار بله غ« دور مول سوك ھ2 ۰ شيشه لر سه( ونون (bonbon‏ 
و و ر طو اه سيه اد خال او لنور؛ وفوتدن معمول حول 
الم 
رر جاب مر بت علاو ه امک محخصو صدر. [شکل 41 ] 


k4 ۰‏ ۷ ۳۷ ۹ ۳ ۳ 
آم 420 حامض ازوت ویو aS‏ 1 ایر ده حاصل اولان حامض آزوت خم شیشه‌ارنده تکاثف 
درو U‏ وضورزله استحصال ا دپلان تجاری حامض آزوندء» ا-ای شطیرده 


13 او نج هی 
لو واش ش آسحین ولبور» EEN‏ 
‌ واحدالا حادص از ت ای 
ابر ی فرمی مخارار بل ۳ ا کن امش شمه کد رف حامض استعحصال 


امك ا۶ E‏ 
رن سر ست :دش رآزوندن ری A‏ رز او جه توردیلوو » ی كثافك 


TIS 
کیمناخاه لر ده آزویت توتاسیومدن حامض ازو سال‎ 
2 وة فصله حامض برك یر باه 1۳3 ندن‌عبارتدیبلا‎ 
آز وت بلاتغبر تقطر و معره ه دا خل‌اوله‌رق تکاف ا در ملا نك نما شنه‎ 


ط وغ ی‌حامض کبر تك کر ننه مبنی قرمن‌ی حا رار کا هور RR:‏ 


نمی" س بواستحصالا نظار دی فات شسبطدر . ,ارو 


بوناسیوم 
حامض رابت حامض ان ده زاده فوئی و نات 


۱ وتاسیوعی شاط ایدر و حامض آزوت سربست فا ۰ نی ریت مامت کیتسال و 
TS 2 ۱‏ 23 ب سود 
ا حامضی دوناسیوم قرنیده قلود + , ملحنده عی‌الماده مو جو تام کات فلو ر ه‌دنمتحصل نلو ۰ ۳ 

آم۳ + ک مام س آم" MR‏ صاف دکلدر . 3 ۲ 2 موز غل 

ا بوا زو 
مى وتسيو ۱ 2 

0 ک ۸20 ۱ آصفیه اون حامضه. قلوری ترسیب انمكاو زره کا‎ + 50 = Az0'H + SOK 
- فضا عار ن‎ : ۳ 

Sulfate; acide‏ 4 ال 3 ن ر مقدار علاوه اولدقدنصکره تبر د ادلش ر ماخذه 

/ دق زجا ج 2 قرنيده تقطر اك لازمدر . 


de potassium ۱ ۱ 


© 


۱۹4 سس 


— 


EEL E 


E‏ از هې طاتده ا El(verrs)‏ ولەض 


A 


(ع )ل 
صبنایعده حامض آزوت ا“ حصالی ل 


اورامی تخر یب اجون کاوی مقامنده مستعمل الدبو AL‏ 
و حليك اوزرشه اولان حکلر ده حاهش حماض» حامش؟ 3 2 


و ات رحوق محصولات کمو هنك اس تحص ال » ۳ لون 5 
معانه‌سنده و معدناره جلا ويرمك و ناء‌علیه بر چوق معدناری 


امك خصوصنده مستعملدر . 


1 


بلا ا ارت آ مس تا Anhydride perazotique‏ 
ات کي 
۵ اسوصالی. س تعرای (ه نحی) مادءده حرر اولوب 
اوزون استحصالنده مستعمل موسیو ( برتلو ) نك تصعدات الکترقبه 


نا "آسمار اله دحی تسمبه او له 


آمونباق ۱30 


جه-ازنده موضوع بابس مولداطوضه و آزوت 8 دن ارات 
آلکتر هه امار بله غاز حالنده بلاماء فوق لنوت استحصال اولنور . 
[هوفویل وشابوی [Hautefeulle et Chappuis‏ 

بوجسم غیت خرش ورمدت صکره اولا مولد اعموضه وبلا ماء 
آزونه و بمده مولد اوضه‌به وحمض اخ آزوته تحلل اندر . صو الله 
مر صوی حامض ا اله څول قبلار ر فازدر . 


آمونیاق باخود غاز امونیاق آم آمونیوم ام" ۰ 
Ammoniaque ou gaz ۱۱۱۸۱۵۱۸۵۹۸۱۸۰ AzH‏ 
Ammonium AzH'’‏ 


رن ذره‌دی [۲ خجم] e‏ — ۱۷ — ۵۶ 
1 ده الاك Cr‏ ( شل ور ستیی ) ) ءولدالاء و ازودن مک 
اولدیغنی یل "ماه الات و (ترئوله ) اشو ايى عنصرك مةدار 


ب 13 ای ولو یه طبار 1زاھاoں‏ زاوع۸۱ نشادر روحی 86 Esprit‏ 


{aque‏ ۳ إ0« و آزوت مولد !|« Axzoture d’ hydrogène‏ ی 
ش ابسه‌ده» کما کزار اطلاحات و ن 
اعون ع بلرك و رمش ا 2 آموساق »کی دهتا مناسب 
کوددکر‌ندن محافظه اتمشاردر . 

۷ موا س ی - آمر يافه یاخود غاد ا مویافه؛ 
رک ی غات ککن بر غازدر. ننفس‌اندادکده رون دلیکلری 
شدلله تخریش امدرك کوز یاشلری حاصل ایدر . کثافت اضافه‌سی 


و اا 6 9 23 
ج ر تست 


FY 


۳۹۹ شه ممادن / آمو لیاق ۱۷ 
ی ی TF E‏ ی یآ E‏ ما ی rE‏ گرا E‏ 


+4٩‏ درعادی تضبیق تنده س 2۰٩‏ درجه پرودنده » اخود ۷ | وشن بضا را انکسازنه بادی اوور وان اه فلز و فاآوس 
تطییق ابو« | درجحرارنده رنکسز» زیادهسه سبال ومتحرڭ | دروننه ادخال اندیلان بوز بارجه‌سی غاز آمو نیاق جذب الله مذاب اولور. 
ANO O aa‏ (فارادای (Fir ty‏ هیچ پرمناسبت مو جو دا وله نی حالد ۰ه و یاوه تاع 0۸1۵16 ۸ 
ك آمونیاق خلاده صلب بلاماء قاربون ده سوه 1 0و تسمبه اولنان محلول ا YE‏ کتااک 
کلان ترودئه عرض اندازك» شفاف » متتلرء ساض بر کته خالا ا 
تصلب اشد رمک موفق اولشدر . ۲ ۳ ۱ . مایم آمونیاقك راحه‌سی غاز راحه‌سنه مشاه اولدین یکی غاز اف 
فارادایك اکری ور وسیله غاز آمونیاق قبع ادر لو زر ۸ ۱۸ جوا ا دیا ز وود تادا ابو اب ٩‏ 
شو باک: دورو ه ژیاده مقدارده آمونیاق غازی ك اشد راش تلور ۱ E‏ باخود خلابه وضع اولونسه . ی از 


ؤه و 9 و احق طرف لا میا اله سد اوآندقدن گر [ شکل ¥<[ 0 امل و هوايك ا ۰ واش واش راد اندر 2 ر محاو ل عات 


جرف اولد زد حلده ٤اس‏ :ده درحال ( فط ووزاههزو۷۵) قبارعه 


حاصل ادر سس اس و سود محلولاری کی خاصه اساسیه‌نی حازدر . 


NZ‏ ۱ لاف بك جوفا تابر حك عبر منحل ا رذب آندر. تات حش 


7 


حاسی ا اذه حل ابدرك د با رلاق "کوزل ماری 7 مالم اعطا 
ادر ۲ (مالییانی ۰ (Eau‏ 


| 4 موا یکیو مسی. -- آمونیاق غایت .ور بر اسان 


#۹ 
۳ < قاوگر ونهندن وناس» سود» کاس و ساره به شمسهدرء شه شرو ی 
ب حمام مار یده ۰۶ در جه به قدر اسان اولذور. ور 135 ۳۲ شه ور حامض اله و بزارتلمش تور سول صو نی ماوی نه سدیل 


فضه‌یی محتوی قسمندن درحال آمونیاق غازی اقشار ادر 41 وحامضات الله طوغی دن طوغری هه امتزاج ادرلك املاح تشکیل‌اندر. 
حرارت والکتربق تا خر له آموانیای حلل اندرك آزوانت و مولدالاه 


ندل ادر . E‏ ۱ قار ون » قلو و » اود و روم دی 


تصسقمله ۳ «بردنده مغطوس بورو يك دیکر فس مده ا 


غار ET‏ صوده زاده O‏ ی 27 ی عادی درچه > 


مء قرسا کندی ححمنك» ۰ مثلی آمونباقی حل اده لور ر. امولیاق آمونیاق تحليل ایدرا. 
اله جلو بر خير سوه ءاس اتدرلسه غاز صوطرفندن در حال حدذب 4 آمو‌ساق احسق هو اده باعاز ال ده . اوحی سیوری بر ورودن 
وبلم‌آولندیفندنو خلاده اولدین یکی دا خلنه جوم امد رك خبری املا ادر مولدا جوضه اله غلو بر شاشه به فشقم آن غاز ا اشتهال ایده‌یلور 


1 


a 


TT I 9 A 2‏ ار EY‏ 1 درد یا و [ / ۹ 6 4 9۳ نی 25 2 5 ۰ 4 1 SOF oN‏ از سب ۳۳۳ ۰" 
ا KL Fy N EPO OO OT IRD 2 O PST.‏ ی 3 p‏ ۳ ارت 4 ۹5 ۱9 ۲ 
u E‏ ۴۹ مت ی ای اش زا سس ریت ی / ۱ بر و و زیم ری 7 1 #۲ 9 0 1 ۶ a‏ ا 
EO ۴ ۸ ۱‏ "ار »3 ْ 1 a ORO‏ 
A} 0‏ »۰ 1 1 ۳ ۳ 3 ب © (CO ot.‏ 
"NE ۳4 2.0 ۶ ۳ :‏ ف ۳ " اوه f‏ 6 یه 
تت تت YU]‏ ۰ ‌ بو ۳ 5 O A:‏ ۱ 2 


EES AREER A‏ تا ار ات و سور ng‏ و ی 


1 
۱ 


۳ e 9 NEE >` 


۱ ۱۹۸ شبه معاد ۱ آمونیوم 
| ۳ حجم مولداموضه ۽ حجم آمونیاق غازندن غبارت رتخلوطه آمونياقك قلور اله اولان علاقة کمیوه‌سی قلور الله ملو بر شیشهبه 
۱ 7 شاه قرب و ن بر شاوی الک و ایا ا بداد که اوحی سیوری بر ورودن فشقبران آمونیاق غازبنك کندولکندن 
شدتلی بر صدمه الله مولدا جو ضه آمو نباقك مولدالااسیله امتزاج امدرك شستمالاله قلور مایت آموب‌اقك اض دومانار ی حاصل اده جك 
صو تشکل ادر و اروت نم سس فلس درچه‌ده زیاده‌در . 
a+ Te +۷‏ وق + A‏ <30+ ۸ 2 کذا انود آمونیاق الله باطلاعی بر ماده‌دن عبارت ایاروده محث 
ره وغاز آموناق علو طنك حفیفحه مسخن بلاشان 1 ۰ 9 اولان رابود اررت 070۱6 (lodure‏ ی وم cAzHl‏ 
سونکرندن امرار له حامض آزوت وجوده کلور . SRR ۳ UEKI‏ 1 
یت ۱ : O‏ ك مر اد باقر» بلاننا کی ممادنك ا کی یدیا بوکك ر درجه 
E 8 ۰‏ ِ 1 ی 7 و ی غار 0 ادرك کندی و 7 آبدرارء 
قار ون» وکك ر درج حرارنده آموئیاقه بایدر ولدالا ۹99 و 


. EEE ج جک اروت‎ ETN 
ر رن قلور» وچ وابود معدنیار» غاز آمونیاقی منامب فسبتارده بلع‎ E ER ۱ 
درجهده <حمنك ۳۲۰ مثلی‎ ۰٩ ا لتیار . ملا قلور فضه‎ 2 7 CJanhydrate ammoniaque داوس مابت امو اق‎ EE 39 
ا 1 و ۳ ۴ کک ك‎ 1 
امونای جنا انرك (م آم که امه ,42۸7 3) دموزله اشعار‎ o ۲ AH ICAz تمد‎ 
3 قار ونك خواص غر سه‌سندن ر بسی غار امو نای قولایلقله جدب‎ 
۱ 


۳۴ 3 ۰ اوانان و از تست ردرحه حرارنده 1 سای ها ابدرلد 5 ار 
و حرارتك تا ثرله درحال ترك امسیدر. شب ترای,| تش کوزی ۹ ۰ 0 2 


قلور ی کول ادن ترکی وجوده کنورد . 

N‏ ۱ ۰ آمونیوم : زو مرو 4 آمو نیاق عض احوالده 
E 7 3‏ ابله بالامتزاج « آم »H2‏ رموزله_ کوستر‌بلان 
وله املاح آمونب‌اقی‌ده مدن مقامنه قثم اولدبهندن آمو یوم 


۷ 


دخی جوق متدار غاز آمونیاتی بلع ابدرار . ۱ 
روم ما » اود ما مان و ونار وخی درحال قلور مایت » ا 1 
و ابود مامت آمونیاقه حول امدرك آزوت عار ادر . 
e‏ سیه امن +۰ بان مه 0۱-3 3+ 4277 4 
تلور مایت آمونیاق 0 ۱ 
E‏ ۱ مشاه موشتاق» غایت بارلای جم بر کته معدنیسه تکون ایدرک 


اسمیله وسم الان 1 تشکل‌ادر. بوناسیوم مم مسن حتوی 
رقدحه فلور مایت آمو باقك ر حلولی علاوه اولو اسه در حال ره اغنه 


۱ و وم مهد نايم لشسقه رشی دکلدر . ودن ةه قدحده تلور 


۱ 

1 اطلاععی قلور آروت ( ۰۳۵۱ !420 ) دنبلان تر کې حاصل ایدو | پوتاسیوم دخی حصوله کلهرك صوده منحل قلور . 
1 
| 


A TE O IE 
۴ ۱۷ و ۱ آمونیاق‎ ۱۷۰ ۱ 
و شایان دقت ترکت شمدی ه ودر بای م‌ک-انندن جر ند ۹ ۱ کو ر هلر اقاض عضو به» سو رو تویی حامو زار و عبر هم ] هسخندن‎ 
حاصل اولوب 2 امو ماقك 7 قسمی عله وا [ قار و دت < آزونت]‎ ! 
س عتا املاح آمونساقه‌نك مثا رو لت ۰6 کر شت ملح خا هواه داحل اولور و مور اله شته خدمت امك‌اوژره‎ 
1 
آمآمو آ م4۲ ک مهو (آ۲)۸ :۳۸۲و م وه ۱ دس و دورف‎ aT ۱ 
۰ ۱ اسه يك هسحندن ۹ ۳ ت‌ ار تما‎ = ۱ 1 ۱ 
O 9 ۱ 4201۸2۲: 30, اعد :م۸‎ HCI: 
۲ و وی رن زورره دا رنه سار ۱۳۲ آمونافك اسعای. -- غاز آمونیاق » فلور مائت‎ 1 


1 ات e EA‏ بت ۳ 
| 2۳۱ "مونرای سوعامش کرج واسطه‌سیله تحلیل ایدرك امتحصال 


9 

. اولنور‎ IT 0T 7 آم :کم‎ ۱ 
1 ۱ NE SA SOOT AT E 

Az0” AH" ‘S0’ (ArH? ‘AzHCI ]‏ © وله که : [شکل ٤۸‏ ] ر باون درونه و جسماردن مساوی 

1 [آم DD‏ ۹ سنه 2 مبلادبسنده پر ۵ « € 

1 طرفندن کف اوانان اموسوم در. + سا علبه آمونیاق ؟ملاحی A‏ ه 

۲ او املاحی دنله سله جکندن ا ذکر اند یر بر آزو مر 28 

۱ کیربت قلور آ آمونیوم طرزندهده افاده ابده‌یلو ر N‏ 

۱ ۲۰ 5 اواك ی EE‏ .ترو دور حده 

۱ شرارة الکترشه تا یرنه تحلیل امدلدکده» استعمال اولان غازك ضف 

ِ حجمنه مساوی مولدالا" 4 عبارت بر مخلو طه ندل ار ر 


1 
۱ کوربلور. اشبو مخلوطك محتوی بواندیی ازوت و مولدا مال 8 ۰ 4 ولو وضع و بالونی برخرج وروسیله جروه الله ملو ر مخبره اشتراك 
۱ مقدار معلوم مولد احوضه علاوء ادلدکد نصکر, شرارات ار رت بر | 29 اد حرای عملیات اد رلور 

زا 

1 ا ر نله مین اوله‌سلور. 9 سود اله 6۰ گم آمو باه عا ر نله طا ار چ تلور مابتتی التحلیل فلور قالس‌بوم و صو 
1 ۳۵ ا آزرت A‏ تیال هی ر ر ر لاوز ام تور ما ابله ااا اوا خر چ 
۱ ۲ | او 4 اد سح لد 4 | 1 

1 تالف ایلی گم آمریای تیل ! E‏ ارلوس تشاه علبه ق و ج زا aT‏ 0 
ET ۱‏ ام برع مج ددم 
E‏ / کید و Ca0= Ca C+ HO4‏ +له اتمه 2 
ا1 ۱۳۱ مال مبیعیسی كت آءونیاق آزوتی حاوی مواد عضو به مك cliaux chlorure‏ 

de calcium 1 


۱۷۲ شبه معادن 
EEA FE E E REFEREE SS‏ 
تلور ماشت اموماق رنه دار ج امو ساقبه دخیا-تعمال اد له یلو ر. 

صوده فاول آم واف ا-یصاف. کو ارا خصوص اجون وولف 
جهازی استعمال و . شولله که ا ۳3 اد یه سان ا 
استحصال اولنان غازك اولا آز مقدارده صوبی حاوی «ا» كوجك 


وت طقوزجی فصل ک4 


فلئور. ‏ فلو رو حامض قلورما"ءس روم ۰ اود 
4 فلئو ر Fluo‏ 
E f U‏ 


2 وزن جزؤ فردی ‏ ۱ جم ] ذ= ۱٩‏ ۱ 


۱ ت ڪڪ > ج ح 2 ۲ ۱۳۶ ا EE‏ طعتده سر لست اوله‌رق ول کر ۰ اکا 
۱ ج : 2 ر 0 2 باط فلاو ری» فلورن ] حالنده بولنور. 

1 سود رد ۰ امسا ۳1" >" ۶ 9 ا کے سی فایت [شندبرجی بر غازاولدیغندن 
۳ وب 0 نوات دای 8 E‏ ا چم موی مو<بت اولور . فلئور همان نک دنه جك 
۱ 


ا سوق اوللور. اننای‌عملبانده شبشه‌ار ده صو مك ححمی وسم آ ده جکندن .ر وه جرف صار عتراق بشیلدر . کثافت اضافهبی ۵ در 

"۳ أك ام ۱ شرشهلر ٩[‏ ۱ 

غازی سوق ادن ۱ ری اوددر و ماو ون وة E VW N‏ نوا کیو م سیی.-کافا جسامبسیطه رهسنده الاو ی 
1 قدر مغطوس بو اخلیدرار . کم @ 

1 له زر 13 ت علاقه کمیو به اظهار lT‏ تماملك اقتداری» قرا کلقده 
۱ 


1 ۳ آمونیازای استعیالی .- صودهحلول آمو نیاق طبا ۳ 7 
مقامنده و ویاجبلقده لعض مواد ملو هی استیخصار واسك و وك قاشار یی 
باغدن حابص خصو ساننده ومعار اولهرق كما خابه‌ر ده کثیرالاستعمالدر. 


مولدالا" ال صدمه و شدئلی حرارت حاصل اىدرك حامض فللو رما" 
تشکل ایده‌حك درچه‌ده فوق‌العاده‌در. 


مایع آموناقك تمخرندن حاصل‌اولان برودندن استفاده امدرك (قارره مولدا موضه وا زوت الله راشمز . 
)ك جهازی الله صنعی وزاعمال اوور [۱] / کوکرت ‏ فوسفور» آرسنیق» آلقیمون» بروم» ابوده فاردون سیلسیوم 
[۱] حکمت طبیعیه‌ه صراجمت اولنه. 1 ومعادندن بوناسیوم وسود يوم فلثور الله طوض‌بدن طوغریه امتزاج 


ادر اشتمال وفلشور م کباتی تشکیل ابدرار. 


۱ ۱ ۱ ا حامض ذاگورما ۱۷۰ 
۱۷ ذبه ممادن ۱ 


اثورك معادن ساره ابله اولان تعاءیی يك‌شدیددکادر تون 
ی رنه از اه 
قلور» روم وانود ا بات معدنبه‌لر لك رنه قم اولور. 
۰ برودنده صوبی تحلیل ابدرك حامض فلگورما تشکیل ایدر واوزون 


صدر ه ۰ عد د وزن لاك دوره‌سنه اسر( اتد رلشدر ۳ جریان 


الکتر نك تا یر له حاءض ۰ حال ادرك مولدالا" قطب مننی وفلئور 
قطب مثته تراک ایدر. بوصور له استحصال اولنان فلئوری»حامض فلئور 
ادن تصفیه امچون اولا ۵۰۴ درجه‌ده تبرید ادلش پلاینا هلزوسندن 
و از اسر وبمده فشور سودیوعی حاوی ایک پلاینا بورودن امار املیدر ۰ 
اكول > مولدالمائی قارونبار وقابل احتراق مواد عضوهك یك ں LL‏ 1 
, جوغی فلگور ابله تماسارنده اتی آلبرلر. IY,‏ 4 1 
۷سا - بو جنم ۱۸۸۵ سنا لاد ر ۳ 
مواسان NMoissan‏ ۰۱۱ طرفده ‏ بدست 7 »و1 ر ۱۳۸ واعی هبو سی .مام فلمو اء بلاماً 
هار (وب) ورولرندن حریان ادن هوايك نا اچ یم 2 ۸5 ¢ ل SS‏ . موا ی رک +4 ۱۳:۶ درجهده 
ابدررك - ۵۰ درجهده برودت E‏ ادن او ا 1 7 م4 ایدر. ۰ وه زیاده‌سیله حریص وصو اله انحادنده اجه برفیصیاتی 
٩ 1‏ . 1 قو انوزه و ۲ ررك بك جا تدرارت وهواه زیاده‌جه ساض دومان تشر آنذر 
7 گر ی “> پلانینادن‌کندشلبی‌وروده بلاما | پرمایعدر . لانم ایسه رنکسز » کسکین قوقولی وفایت حرق» 
حامض فلگور ایال نربق یی بر دومان له شمان رمایمدر. بوحامضدنیالکز برطامله الهقونلسه اجقل 
حلیل اعشدر. [ شکل »۵۰ ۱ ان راکو حاصل ابدر. 
ور[ رن بل 2 الا عامش فش رما ءموش» آلنونوپلاینادنماعد کافممادنی 
و و ۱ 2 ۳3 ب ابدر . فقط ال زیاده جالب نظر دقت خاصه‌سی سیلیس 6عذاز9 
آغولری افط اب الکترشیه‌ی و ۳ م سم "810 ] اوزرینه تا ثیر ایدر» که درعقب صو 
وفائور سیلیسیوم تشکیل ایدر. 
س م + عم ف = س ف + م 


Aelide fluorhydriquüie ., حامض فلو رما‎ > e 


0 


وزن ذره‌وی | ۲ حم ] م ف = ۲۰ = HIF|‏ 


تشکل ادوب بورويك قەر نه 


تاش و فائور ندن فاقارابله 1 فور سیلسیوم ۱ 
0 ۲ 0 + (۳و<- 1171 + 5:0 
سید اش و ایکا يق تلم 1 ۱ fiuorure‏ 


اجون حامض فلئورماه جزئی مقدار فلئور بوناسیوم ا اولندقدن ۱ de silicium)‏ 


۱۷۹ 


. مام اورب م کلی حا ض فاور O‏ سب اسه 


اولان:۱ ر ندن‌سیاسیت»ضا عف‌سود وم‌باخود بو ا-یوم‌وقااسیوم‌دن اشقه 


شه معادن 


دروننده [شکل 6۲] فلگور قالسبوم وعادی حامض کبربتدن عبارت 
ك ف" + ک م مک ۲ م ف + ڪ م ل 


برشی" اولبان ځام اوزونه حك خصوصنده استفاده اولنور. شو له ک: فاگور قلسیوم 
1 پحام اجه برورنی طبقه‌سبله ستر اولندقد اصکره [ ورننكث ترکی ۲ قم | Ca‏ 50 +۱۱ و Ca FÛ- SO‏ % 
ال موی و ۱ قسم ترمتق روج ] پر حکاك قای بیان رسمار » 0 
1 حك يەنی جامك ا وریسمز قاله جق صورنده جز بلیر. 2 3 1 A‏ ہے صورنله امتحصال ادیلان حامض اطرافی بوز الله حاط معوج 
۲ ۱ م اوسندن عع حامض فاگور ما" حربان اید بلور و باخود درم ۱ ن درونه ر دايا بالا در. . قورشون ۰ کوش ۰ 


فلثو رما * مخارسته کوستربلور ایسه | از رزماید. I‏ جبقار.. حامك a‏ 
E) ۱ ET‏ ووک دار کی 


$ چ 
ور ( شکل o‏ 
ر حامض فلو رماء مر 
E‏ . بلاق رۈي غوتابرقا قابار دروننده حفظ اولنور . بلاماحامض» ه 
رص ری 2 
3 + فرعی ۵( > نت تعرینی اوزره بابس وبلوری فلئورماست بر 


جام او زر ته حك اك 


| کے اد ۰ ۳ سم هم هد ۰ ۰ 
.۱۳ عهال ض فور ا و دن توح رفری مخلوطات مپرده آبله حاط ادن برقاب دروننه اخذ اولئور . 


۳۱1 جام ارز رنه حك ابله ارتسام ES‏ دبک راصول‌دها واردرکه 


توناسومی حرار نله حلیل ابدرك استحصال اولنورکه > غاز مننشمی » 
اوده حاه‌ضش فلثو رما رسه حال معلقده اه قوم داه ری نوی خفیف 


قاو ر Chlore‏ 


برصو حریاننك سوقیدره بناء عله جامدن دها رت بل جامده آچیق ۱ وزن جزو فردیدی [۱ ححم | ق = و, ۵ = Cl]‏ 
قالان برارك جلاسنی وزار و وری اوزرینه چیزیبلان رده بر دسم رسیم 1 ۱۱ اموال با ریم س قاور مبلادك ۱۷۷ سنه‌سنده «شئل 
ایدر 5 2 ۰ oe‏ 


۱ 


«Scheele‏ طرفندن کثف اولفشدر. ولاوازه» بو جسمی حامض‌قلورما" 
له مواداطوضه‌نك برامتزاجی کی تفکر اندرك (حصي ماع قلو را 
muriatique ۵‏ 6 ) امنی و رمش السه‌ده ۱۸۰۵ سنه‌سنده 
«ی-_وساق وننار» بر جسم سط اولدیغنی میدانه حبقارمشلردرء 


39 ۷۲ غوامی مرسی. - قلو. بشبه تلم صاری . 
Vert, XAmp6:) ۱‏ 5 ندسه مخصوص کن رامحەلی نق ر ا ۹ 
-کتافت اضافه‌بی ۲,٤٤‏ در صوده منحلدر . عادی در جاک ار 
از برححم صو اوچ‌حجم قلور غازی حل ادر. ا ری اسه غاز 
رنکنك عیلیدر. ٩‏ درج هلك شتنده مایت قلور کاق E‏ ۹ 
C1 + 5H0 ( Hydrate 18 0‏ ) دن لزق ور 
بلورار و رد. 
عادی درجهده (اقربباً ۱۵۹) و٤‏ هوای [ 2 تضیق * 
قلور گیم‌آیدر. مت قلور» ی تلور استحصالنه مدر ۰ شولهک: ۳ 


۳ وت ما 
ا 


ایی ژوزف کاغدی آره‌سنده سرعتله تضیق ابدلهرك قورودلش 
مایت قلور بلوراری [شکل 0۳] | کری ر بوری [فارادای بوروسی] 


n‏ تس 


— 


ra ora 


دروننه‌وضم ابدلدکد نصکره بورونك آجیق‌طرفی لامبا اه سدوبلوراری 
حاوی اولان قسمی ۵۵٩+‏ درجهده ولان «ب» هام ماریسنه غطس 
ادپلوزسه بلورار درحال ار ر . ووزی حاوی «ا» قاسنه مغطوس 
نوربنك دیکر اوجنده مایم قاور بواش بواش تقطر ابدر. مایع قلور 
1 صاریی EG‏ اولوب عادی ضبق دده ۳۵۵ درحچه‌ده 
23 غلبان و درحه‌ده تصاب‌آیدر. فلورغازی غابت‌شد بد ر خرش 


۱ ۷ ا وی ی کو تاخا اوادندم او کشور وی ا رو وتات 


رکو هی شد ید برالماهده دوحار ايده لور . 


۱۳۳ ۳ - قلورك مولداحوضه‌اله علاقة 
رک و سى وخ دن طو غری به امتزاج اهمه جك درجهده. اودر 


۳ مافبه بر هه حث اولله جفی وجه-له طروق متحوله الله مولد 
ترش مت تشکل اولنه‌یلور . فارون و آزوت <سماری 


¥ دعی ال جار بدر . 
قاو لسع وآ ا وه و - اور نم ت مر ک۰ 3 قلور اله اك زیاده 


N 
رک سید م مولدالادر. رزحا سم شدشه‌دروسده مو ضوع‎ 


وی که بهبه متو جه مساوی ححمده و ایک غازك بر خلوطی » 
ل بر صدمه شدیده و +۲۲ سول حرور تشم اجك درجه‌ده 
برحرارت انله امتزاج ابدرك حامض قلورما «مق؛ 1301» تشکل 
ادر . مومك شلله‌می وبا شراره الکتر شه دخی قلور اله مولد الا" 
مباننده عین امتزاج آ یی وقوعه کتوررار . ضای منتشرهده امتزاج 
بطاسّله وصدمه حصوله کتورمکسرین وقوعیولور. وایی غازك غایت 
باس محخلوطی قرانلقده الى ابه حفظ اولنه‌سلر . قلورك مود الاه 
اولان علاقه‌سی مولدالای محتوی کافه موادمعدنه وبا عضو هنی درحال 


۱۸۰ شبه معاد 


محلل ادەجك درجهده IE‏ | ش2 قلور صو تحلیل :امدر. 


مثلا قرمن‌ی .در جهده مسن حبنی بر ورودن امار اتد ریلان ولور 
راطب» حاءض قلور ما" ومولداطوضهیه آیر لیر : 
ق + هام = ۷ مق +م. 0 + 9110 < 130 +01 2 
شعاعات شمسه به معروض قلور مر منحلنده صو تحلل وحال تولدده 
بولنان مولدا جو ضه‌سی رقم قلورابله اتحاد امدر حامض قلورما" ابه 
حامض تحت قلوری تشکیل ایدر: 
۲ ق + مم مق + ق دمم مب مر 60و 
حامض acide‏ 
تحت فلوری دمم 


بناءعلیه قلورمنحانی» قرا کلقده ویاسیاه شیشطچء محافظه ۶ 72 
قلورا له ملو بربره رشمعة مشتعله الا ا قرمن 


وایسلی برشعله‌ابله مشتعل اولاقدنصکره منطنی اولود. و اشتمال ؟ u‏ 
شمعه‌نك ر کننده‌ی مولدالا الله ازا دن تاه رای تاغاندن 
ابار ی کلادیکندن‌در؛که سر است کک لاود تاش 

تورات ر مھ هر د 2 کوک رت شهب 09 رب 
«موومن امکمزین IT‏ قلورا له امتزا موزل فوفر 
تلور "کرتار مخلوطی اولان قرمزعتراق بر مایمی تشکیل ایدر . dy‏ 

قلور ابله ملو بر مخبره الةا اولنان بر فوسفورارحه‌سی» یامایماولان 
قلور ااث فوسفور « فق" ۰00۱ ویا صلب اولان قلور خامس 
وف دفقی؟» (۳0» اعظا امدررك درحال:اشتمال اندن . 

آرسینق و آنتیمون غباری قلور الله طولو بر قاه آتلدقده آتش 
و ر وقلور ای «زق" ۰۸۵0 ویاقلور آ شمو نز وتف SBC‏ 
تشکل ایدر , 


بو روسیلسیوم دی 

قبررك معرئده تأثری . = هان کافة معادن طوغی‌یدن 
طوضری هه قلوردن متا تردرار. مثلا بوناسیوم عادی درجه‌ده فوسفور 
کی اشتعال ادر . واوی قرعزی 'درجهده ر باقر تی قلور 
فازنده دمبركك مولداوضهده اشتعالی کی قلور نجاس تشکیل ایدرله 


E ۳۳‏ سس محترق اولور» ومتشوب طامله حقار صو رده شدشه مك قعر سه دوشر. 


3 تاو دفازی حرات عاد به‌ده e‏ وقلور منحلی | لتون‌وبلاتناه تا" بر 
اال مثلا قلور محلوانی محتوی ر قدحه القا اولنان ر التون ورقف 


خلاص/ قو رل شه معادن ومعادن ملاو اجام اسبطه يك هان 
کافه‌سنه قار یتعلاقه 9 يك قو نلدر. 
3 ثیرءركث اجام ر E‏ فلور؛ حامض کیربت ماه ۰ 
صو حفنده له مان اونان ا ۳۳ ات رای ۳ رل درحال تحلبل 
ادر. وموسللاسنی ا بدره کوک مسر لست راقیر : ۰ 
e‏ + ک H'S— ? HCf+S‏ +01 2 


acides E 
sulfhydrique 


کت 
ار 3 (۱۲۱نجی حیفه ) ده کورادیک وجه-له قلور ايله صوده محلول 


آمونیاق مخلوطی قلور مامت آمونباق و آزوت حصوله کتورو: 

]£ اهب ود AzH'CI+Az .l + oI‏ 3013+ ۸2۲ 4[ 
[ ۱۹۵ جى حبفه]ده قلور الله ملو بر مخبر دروانه سوق امدیلان 

آمونناق فازی کندولکندن استعال ادر وعان آمامل وقوعبولور. 
مم‌طوب حامض کر تی اوزربنه قلور اجرای تا"ثبر انندکده صو 


آز بر مدت ظرفنده قلور آلتونه تحول ابدرك ع اولوز . و 
: 


: ی احسام ا اله امتراحه صال ‏ ر حالده براقدلعندن 6 حامری 4 7 


23 ۱۳۲ ول مود لو ی ی.-فلوژ» منشای‌عطُوی 


۱۸۲ ۱ شبه معادن 


تحلل اندرك مولدالاسی قلور اله پرلشتیر. وحال تولدده اولان مولد صونی تحلیل اندرك حال تولدده قالان مولدا موضه» مواد ملونه ترکینه 

اطوضه حامض کین حامش کرت تحویل یدرد ۱ داخل اولور ومواد مذ کوره‌یی | کشریا رنکس اولان دیکر بر ماده‌ه 
کڪ مم + مآم دماح کڪ م مآ + ۲م وه حویل ادر . 

حامض کرری, شیم . — رحامض عضوی (حایض عفص مااع 26106) الله 

۳ 2 7 3 E O +130 + 01 2-80 H+ 2HCI 

sulfureux‏ وگ هن اله معامله اواندقده حامض عضوی خراب اولوب سبلتر وکاع-د 

هم" اشیوته‌املده قلورك يك‌مهم ومفید بر خاصه‌سد سرو 91 اوز رده قالان حدید» کریت مات آمونعاق علولنه غطس اداد کده 

اولان ر #مص ۲ کی اجرای تا یں اتدیکر ولگ ستاهه وبروسیت بوناسیوم‌علولنه باتبرلدقده ماوی ه تلونا درك حروفات 

قلور» صويك مولداطاستی‌الهدق موادا مهن وال نولدده سر لت یکدن ظاهی اولور. مکی قلور الله معام له دن صکره کاغد مع حامض 


1 قلور ماء له سل ادیلورسه» حدید دحی رقع او لنه حغندن از باری 
ازسل وی حامض | رسلیقه > شیاه E‏ ومرن نہ ز ۱۹ کر ادق تکرار میاه حبقارمق من دکلدر . 
ر نکدهی کبرشت قو رشو ه» e‏ ا وجاره سر کر تسه ا معمول م کله بازبلان بازی ومطنعه وجان‌کاری 
۳۶ فلوءك صضانم تأثری . وین ۷ حرار [ ۷ [تلزره کوراتیری اولذیندن] تلور آله تدر ندگلری کی دیکر 
کمیویه ده بیاناولندفی و جهل‌لور ار دایز . له تماوييه مقاومت اتدکلرندن ازاله‌سی غير فابل و6ناه[00۵: 
دا دها حوق حرارت شر اسدیکندن » ر جوق اجام 4S‏ بوار ندن معدوددرار ۰ 
مولداحموضه رنه قام اولور . بناء‌علیه يك جوق اک ی VW f‏ . مال طیعسی . - قلور طبیعت‌ده سر ست اوله‌دق 
تحلیلا مدرك قلور ا 3 اررق Hypochloriles‏ بو رت ار | "eı‏ 2 اسه‌ده رجوق چ حصو صله سود وم» قالسیوم مغتزنوم 
تحویل ایدر . ۱ حدید وتحاس الله مزج اوەر يك‌چوق ولنور. مثلاد کزصوارنده» 
E‏ ار مقارده» بن‌الموام وکن طوزی 9۲:0 50۱ ددکلری‌قلور 
سودوم ن هه ۸2٤1‏ بك حوق اراضیده قا طوژی 860096 8۵1 
حالنده کلیتلی کومه‌ار تشکیل امدرك مبذولا" منتشردر . 
بوندن بشقه مولد الاء ابله متزج اوله‌رق وول‌انارك مضاً نشر 
استدکثری حامض قلور ماء حالنده‌ده ولئور . ۱ 


© اولان اواد ملونه‌ی تم قرب ادر. نا علبه تلور محلولی» وراسول» 
حبویده لمل» عادی‌م رک وسائره به اجرای‌تاثیر ادرك» | نید رنکلارنی 
ازاله ایدر» نوحالده قلور» بعضا مولدالمای اخذ ابدرك مبادله طر هله 
يوعنمىرك برىنەكەرك حاصلات جدده تشکیل و بعضآحاوی اولدقاری 


Xa ا د‎ SS ٍٍِ 0 °+ y۷ < ٣ ۷ fi أ3‎ CE > 4ب هط‎ E 4 
ا‎ 4 . “a 7 ۰ 5 1 ۹ 1 9 7 
1 ۲, 7 ۱ ۹ CR 9 N 1" A یقرت رفك د‎ NA RTT A GE OO Oy OL: 
۱ 3 9۶ DR 5 4ق‎ ۴ E ei ی‎ ahi ks aS 
/ 4 5 N A EET 4 ۱ 


۳ 2 ی( 4 ل 7 ۳ 7 E‏ ای ری E‏ 
و مت hk‏ 


۱۸۶ شبه ماد : ۱ ۱ قلور ۱۸۰ 


۷ فاورك اسوصائی. - تلور ای عتلف اسول اب 
استحصال او لور : ۱ 

۶ حامض قلور مایك حض انی مانفاز اله ۲۴ قلور سودوم 
نی ماح محری نك حمض ثانی مانتانز وعیع حامض کیربت الله تحلیی 
اصولار در . ۱ 

۳ یی اصول [دثن اصوف]. -- ر اوحاق اوزدنه وق 
ور «س» امنت جهازی الله مشترك زجاج بر «ا» با وکرو 4 


طو بلاندر پلور . ۱ 

قلور» جوهءه تا یر اسدیکندن حوض زسق اوزرنه جم اديه 
مدیی کی د زبادە س له ماحل اولدشدن حوض ماء او زرنده‌ده 
طوپلانه‌من . 

ری -- حامض قلور ما نك مولدالاسی صو تشکل انعك 
1 اون م حض انی مانفاتزك مولد افوضه‌سیله براشبر. وقلورك ر نصنی 
و رل منز ابله برلشه‌رك قلور مانفاز تشکیل ولصف دیکری خروجادر. 
مام" + ۽ موه = اوه" دوه + ۲ مام 

MnCl + CÛ + 0‏ = ام + MnO‏ 
6 9 رد( [رنوام اصوف]. س اشبواصولدہ دی عبن جهاز 


2 پک اعمال ابد باویح بالکز حامض قاور ما وحض نی مانغنزربنه» ۽ 
رد کر کک تلود سو وو نی ماح مخری ۰ ۷ قم حامض کبریت و ۱ قم 


ج ادن عبارت بر مخلوط استعمال اولئور . بواصول الله 
صورت اده و زیاده مقدارده قلور استعحصال اند له سلدیکندن 
ی اصرڑل مہ جح ایسه‌ده» ماح حری وحام ضکیریت حامض‌قلور- 
N :‏ آو لد رفندن: صنالعده ك از مت ‌معم(د رز ۰ 

ES و5‎ ۰ ۱ ۳ SE; ۳ 1 ® و‎ 

2 1 4 می ۰ ولور مود 0 و مص بای مال از حلل ادرك 
ت رد ن 


و 


کک 


اعکدن عبار ندر : : 
2 @ 


کت 


ا لان تت ودوم و کیت ماغازی تشکل ال سردت 
CSD)‏ : | قالان قلور خروج ادر: 
الور سا ٣ن‏ +مام "دک مٿ ڪڪ مٿ ما + ڪمٴن م + ٣م‏ آم ي" 
9 کر تیت حامفی 
خروج ادن فاز ولاج زى صو ی حاوی [مفسل رشسه‌س‌ندن مق د کم 


2NaCI + MnO’ + 380° B= SO Mn+ 280° NaH-- 2H0 + CI 
Sulfate d’acide 
de sodium 


ص‌ور ایدر ك محخاو ط بولنداقی حاض قلورماء غاز دن آصفه اواندقدن 
وقلور فالسبوی‌حاوی ( ى )) زجاج ورینی واسطه‌سیله قورودلدقدن 


9 هوادن دها کثیف او نی ازار ازار »7« شدشه ده 


ید 


| CTD E 


۱۸3 : شه مفأدن 

قلوری صوده لول اوله‌رق استحصال اجون» وولف جهازی 

: استسمال اولور. شرل زد کر اولان اسو ار دن باه اتال 
ادپلان قلور غازی [شکل ۵ه] «م» بالونندن خروج ادرل بر مقدار 
صوی محتوی «ا» مغسل شیشه‌سنده تطهیر اوللدقدن صکره 
اوچ ربی ماء مقطر آل ملو «ت» شیشهارینه کلمرك_حل اوشور . 


> ل 


( 


وده علول تلور اتحصا ڑا 29 

۳۸ صنایمره فلو رل اسحصائی. - سنایمدهکثیرالاستعمال 7 
اولان اصول؛ حامض قلور ماك حط تانی مانغانزہ تاثبرندن عبارت 
اولان (شثل) اصولیدر. عملیانك صورت اجراسی ایسه» غیر متا" ر 
طاشار الله دوشمش کن ر اوطه‌ده حامض قلور ماء ومض ای 
مانغانز خلوطنی تخار جریانیله تسخبندن عبارت اولوب حصوله کلان 
قلورء اوطه‌ك طوانندن خروج ابدر  .‏ : 


7 


قلور 


۱۸۷ 


واررم اصرل ۰ = (۵۱000) حض انی مانغاز اولدثه مال 


اولدیفندن ونك رنه اوه ذکر ادیلان تماملدن یه قالان قلور 
مانغانز استعمال اندیلور. شو لک : حامضی قلور مالغاتز محلولی ساشیر 
توزی [قاریوئیت قالسیوم] ابله تمدیل وترسبانی بولاندیرهقسزن آخر 
قاه قل و +۰۹ در جه آسخین اله زیاده مقدارده لین کاس علاوه 
تداولندقدنمکره هوا حریان اتد رلور . وحالده قلور قالسیوم و مش 
ارا غل بر دهه خبری واردر . O O I ۳1 E‏ 
حض انی به دل اندر رای مانفاعتی" ثالسیوم دخی <صوله کلور 
مام ۰۰۰۵۵ 10 ,000 ,۱:0 2 » که فلور استحصالنده 
دی همض وای مانغا نز ی استعمال اولنه‌ملیر . 
۳۵ اتتیالی. س قلور صنایهمده‌کتن وبافوق‌قاشار نی کاغد 
موری اتاق ومنای انی اولان‌غموم مواد ملوه‌نك رنکلری 
ا ا و مکی لکهار یی جیقارق وجورعش مواددن‌منتشر 
6 رفن غازلری ادقع انك ومواد عضو هلك تفسخدن حم وله کلان 
سکام اکر یکماء و آمونیاقی تمدیلا مکی خصو صاند کثر الاستعمالدر. 


4 4 فلورلد مود ا جوضەلى مرکباتی 


۰ فاو مك مود ر احوضر مرکبای . -- تلور مولد. 


ا لجوضه الله اوچ بلا ماء حامش 35:065:زن۸0 تشکیل ابدر : 


بلا ماء تحت فلوری م۰ 00 Anhydıide hypochloreux‏ 


بلا ماء قلوری 


خن خن ورد 


CUO’ . ey 
CIO ۵ 


» chloreux 


` per 0۲۲۸۵ ۵ 


ابله اولان مرکانی فایت قوتیی‌حض «وموزی:600 2۸18ل رچه» درار. 


۱۸۸ شبه معادن ۱ 3 1 حامش قاور ۱۸۹ 


و ۵ ۱ و E‏ تلیم- امسام عط (ا ھل رده ومہ) نارای ایی حتاف 
۱ 3 ۱ ۱ ۳ / 5 
3 | طرژده اقا اندرار ۰ مضا طونم ط و رک لی کندی مولدا جو 


حامض تحت قلوری همم 0۱0۲۲ Acide hypochloreux‏ 
حامض قلوری وم 6101 chloreux‏ « 
حامض قلور وم م. 0101 ‘chlofique‏ « 
حامض فوق قلور ٿم ¬< per chlorique (10H‏ » ۱ 
باطمله بلا ماء حامضات قلوریه مولد الموضه وقلورك ط ا 
طوف ی به اءتراحبله تشکل اموب ۰ بالو اسطه تکون ادر ارو لہ e‏ 8 
الم اطراره دمuپاصerطاendo»‏ [ غه ]٥٤‏ دیز, مثلا ۳۰۰۴ درج 


ضهلریی قابل احتراق اجسامه ترك امك صورتیله ‏ آزونك وقلورك 
مولد اوضه‌یی م‌کبانی وبض حضار وغبر مکی ) بمضاده بالراسط 
نی صویی تحلیل سورئبله (قلورك صویك مولدالاستنی الوب مولد 
رال وضه‌سنی حال تولدده مسمربست ر حالده براشسی کی)دد. 
1 8 ۳۹ قلو تی مرکیائی .hypochlorites‏ حت قلور ى کبانىىك 
f‏ آزئابت وبطاشله تحلل امدر قلور ومولدا حوضه نشر انك خاصهسنی 


مسن حض اصفر زعق» باس قلورك تا" ره تلور ی > حابز اولدقارندن» صنایعده زائل الاون فا«ه0600(07 مض اعد رده 
: حت حت قلوری تفیل ایدر . ی ي اتن ماه ۲ دند6 صورنده زیاده‌سبله میستعماد رال . طیده 


Ra‏ اک جج و" اتب ف "م E‏ عمل ا eau de labarraque‏ [ تحت فلوری" سود جوم 
مر قورز بیت لها حامض ۳ ر اوی ] وماء 2«( 0 eau‏ [ تحت قلوری“ بوناسیوم حلولی] 


زق ی 
0 + 17201 هت 3 HgO‏ فابت مۇر رفون de chaux‏ orureاch‏ ( حت قلورتی و قلور 
فالسومدن و و نار اشلیحه مستحضرآندر» 


۸۵ هدر لدب‎ chlorure anlıydride 
—. CIO H^ "e a Acide chlorique مانصي قلر‎ . KEN 2 8 


e 9 mercurique hypoclıloreux 
ای ۵ 9 ماء 3 بت و‎ 
آعا ەد بل 23 قلور د ك آشکلی ۱ ون 2 ر صوده هی لسلتّده منتحل 9 رنصر وا تحلاه دا‎ J اشو‎ 
فال ۶ مار‎ RENE ء صار:‎ E ۳ وو وجو امتراجی له وجوده کلان قاور در‎ 2 


قلور ومولد الجوضهنك یکدیکرسه قارشو علاقۀ کمیوب‌ری قلیل رارت وع ترب ادر رنکنی ازاله ۳ قابلیت متحمضه‌سی 
آولدیفندن کا نان از ثابت اوللری ۳ ۳ شوت کات کافه مواد عصو هی درحال احراق وحربب اده جك درجهدهدر. از 
AE‏ تا خر باه قولاحهعاما تخرب امد رلك» قلور و مولدا طموضه حول مقدار کئولی وی قدحه و عامط دن 7 فا قطره دوکلد کده 


درحال اتش الر. 
حامض قلورء حرارنك تا تیرب قلور ومولد اطوضه وحامض فوق 


و بعضیاری انای‌حلاده تصدم!درار. اشوسیبه قاو رك مولداطموضه 


شبه ممادن . 


و مت و مام بو بمجمم 
حامش فوق‌قلور 
+Cl +0 +0‏ رون > CIO'H‏ 3 
acide per-‏ 
chlorique‏ 


حامض قلور اس اسر اله قوش بت ار تشکل ایدر که اك اهستلسی 
او مه بیاناولندنیاوزره[ غه هو لدا مو ضەاستحصال ی اجون استعمال 


حامض کبریت علاوه ابدرك استحصال اولنور. اشبو معاللدء 
کلان کرشت بار وم رسب آدر. وحامض قلور 3 مازعده محل قالبر ز 
(۶هم )با + ک ماما ۲ وه م "م کج ما 


قلوریت باد بو 


0 
کخافت E‏ حامضا سد :حصال اجون ای لول و یار 
2 ك 


حامض فلو رما chlorhydriqgque‏ ۱ ۱ 


وزن ذره‌وی [ ۲ححم ]+ ۵ = ۳۹۰ aig‏ ر 


متعاق ط2 ری alps Esprit de sel‏ گرگ" acide marin‏ 
acide muri tique‏ آس‌تر له وسم اولو ءشدی ابلك دفعه اوله‌رق‌اون 
Sy‏ (غلو ر ubeهاG)‏ وحسمی دقیق 
ادرقولای برطربق الله ماح حر بدن استخر اجنه موفق او لش و ۱۷۱۰ 
زه مبلاد اسنده « -لوساق وننار» وحامضك قلور ومولدالادن مک 
اولدیفنی الات | عشار در. 


اولنان‌قاوریت نو اسیومدر. حامض قلور» قلورت بار وم متحلنه ازادآژاب/ 


چ 


8 4 
۸72 (O10 BF SOI — 2 010 17 + SO Ba 


رف ۱معرمات تار طم.- من القدع معلوم اولان AS‏ / 9 


حامش فلور ما ۱۹۱ 
۳ فواصی عوسی 
قابت سرت » کسکان» طعمی قارت اش راطب» هواده زادهحه ساض 


دومان آشرومشتعل جسماری اطفا ادر وصیغ تورنسولی‌شدنله قزار یر 
7 غازدر. کنافت اضافبه‌می ۱:۲۷ در. 


حامض قلورما رنکسزء قوقوی 


۳ درحه حرارنده و ۰ تصق نمی شتنده رنکسر رمالعه 
8 اا » عادی تضق تحتنده وت۸۰ درجهده ترداتد کده یع 
اشزه و۱۱۵ درجده قابل تصاب‌در. 
حامض قلورما: صوده زیاده سبله ماحلدر . 
ححمنك el‏ حاممی حل اندر. 
ر صويك خا تاو رمانی امتصاصی» آنی واولقدر سر بعدرکه وفاز 
له لو بر مخبرل-صوبه توجم‌نده صو خلایه جوم ابدرجه‌سنه صمود 
لدرك مصادمه اله خبری قبره‌بیلور . حامض قلور ما"غاژی دروننه 
۱ متطرس وزار نی درحال مذاب اولور. وغازی بلع ادر . 
ل لوز ده قرق حامش اولوب مایتك درحه اصفر سنده 
ره مشّبوع حاءض قلورما" محلولنك خواصی غاز حامض قلورما" 


که عبلبدر. صاف اولدقده رنهمر ر وکثافت‌اضافهی ۱۲۱ در 


9 در جهده و تفای 


اند مالع مایم فر را و مادنا مانم قر را نمی عد 
نداول‌ابدن مایم وزنه نقرساً جدقسمی صو وع۳ قسمی اصل حامضدن. 
عبار در ه» صودن بر از زیاده اغ اولدینی کی هوابه. کثبف بیاض 
درمان تشر ابدر. و۱۱۰ درجهده حتوی اولدیفی غازل مامنی ضایع 
هرك غلیان ابدر. بو حال مايمك بر محلول سبط اولیوب بر امتزاج 
محصولی اول-یفنی ارائه ابدر, 


۰ ۳ 


مائیت» کک حارش لور صوده اوداق ۲ ی ادا حل اولز 3 دومان شکلنده قلور ت مواق : با خود قلور آمونبوم رام 7 


بلک صوالله بر امزاج وحقیتی بر مات ت کل ادرک اوده غات 6۱ (3ا42) تشکیل ادر . 
2 ° سم ۰ ۲ 1 ۱ 
تباقسمز پرمابیت اولوب ٥‏ درجهده تار ادن «مۍ +4 ۵۲ م» : ۱ 
کشت حامض فلو رما بك غلیانندن صکره‌ده مایمده منحل قالان ۱4۵ رکبی. یمن قزر با اک ر کی ین کیب 
«می +مام »در اصولار له لعیین اولنه لیر 7 
ےس غاز حامش قلورما" » صو به زادەسله < راص اادد د 3 فلل E‏ حامض قلورمای حلیل اجون [شکل 2 جوه 
۰ نیدرک حذب وعان درحه < EE‏ ایک وزرب وضوع و ۱۰۰ ححم غازی 


ر و باسیوم ر زهدی سوق واسیرطو 


حصوله کتوره‌رك 2 E‏ کڪ 
۳ ماش وس دشن سر رشن قلورها ایل در وی سل دم 
شمرارات الکتر شه نك تا یر له سس تحلل| در NAS‏ 54 موالایسه سو لست حامش تلورمأف علب 


ا 
بوغاره تا وت بولک ی ر ج I~‏ .ام علبایدی. استعرال ارلثانم ماھ قزر ما له تعیف ا 
وصوه تحویلادر. دس + م = ۷ برآم. ورب 0٠ | 2HCl+O0=‏ و کاروخ 


/ |“ ما ما 
غاز حامض قلورما" آلتون و پلانینادن ع So‏ 9 ۰ دک حامض قلور ماانی ترکیب انجون [شکل ۷ه] 


درحه = برار نده 5 ر ادرك قلور مر کاتی نفل ادر مر هو ا قاق رنه مو لد الاء اله ملو بربالون اله هوا 


ما .4 سجن ب اولنود. ۰ وتاسوم 


آجقده براقیر . لومدوم حد بد ۰ توتسا ا کا 5 و 1 2 و اة E‏ ادلش و اه علو 
۲ ا 19 EES‏ 9 ت 5 
محلوانی محلیل ادر ۳ 4 ا۱ 7 1 0ند ر a ue E O,‏ 4 ۰ ۱ ۲ 7 
LE‏ و ٠‏ توح دای مسرواه نھن و دور 
EE‏ وحجه بم. FH‏ 70۸120020 ۱ ۲ 


ادرك ایض قلورما a E‏ اولان قلور 


حمضات معدنبه ابله حاءض قلورما" صو وقلور معدتیبه حول ادر: - | 


1 2 و ۲ 1 3 ی 1 
لام +۲ و Call +H 0 ‘¢+ “d=‏ 901 +020 رتکنك عاما زئل رن و (شکل 1 
مض قلور oxyde de chlorüre‏ آکااد 2 ۱ ب وه حامش تلور 
قااسيوم > قالسیوم calcium de calcium‏ / شلدقدن صدره چهار حوض : قده احلور. ماك ترکیی 
حامض‌قلورما" مساوی حجمده غاز آمونیاقالله بالامتزا اج یاض‌فای ۱ هد هو واه ایر از صرده iG‏ مال وھمایی از ححمنه 


۱۲ 


9 


خ ۱ ۳1 ۰ ۱ 7 ۱ # ۱ ۱ ۹ 
EE E ¢‏ 3 حامش قاورما ۱۹۰ 


مساوی ححمده» رغازك موجود.ی ویمربدت اولهرق فلورابله مود اك اوزره سودیوم‌ی ال و سرت قالان حامضك مولد الاسی 
لین آر تالدبتی تابن ورد ا لور برلشەرك حامض قاور ما تشکیل ابدر : 
2و الق تجر به‌دن ِ 2 ماس ۳9 عاری بم 23 م قار نزن +کماه حکگمانم هی ۱+0 90 50-+اداز 
۱ کر تیت حامفی sulfate acide‏ 


ویار م م و آعمبر اخرله E‏ مسه‌اری موز 

ر دمولر الا لے بلاتكائف احا ددن حص وله کلشدر شحه‌سی استاج 

اولنور. 0 فازار کثافتارندن‌دخی استخراج اولنه بیلیر. e1 E‏ 5 
مض قلو را کا Je‏ | ¥ 8 


9 “مك نھ فکثافتی طرح 2 Sat‏ 
,م A‏ 
که قلو رك اف 5 فی د عکدر . 


خلاصه حامض تلور ما يك رم‌وزی 1 اولوب ابجم< ر یت 
e ۱‏ م1 (as‏ (غکل ۰۸) 8 E Ê‏ 
ری ار Br‏ لس فاز حامض قلور ما نلف ٠‏ اسعحصال 
1 س 4 9 ۱ ۳ 1 ۰ 

65 ۱ غار ماس و اي ض ا ا اة اتاق 
طبعده سرت اولهرق حال فعالینده : ولا ولا رد ما 

و ۳2 و مض قلور ما به بن العوام ماع مامص قلوما" ایی 

عللرده تصادف اولوعاز. قلور سودیوم ملح ی 1 زا کي که ۵مباخاه‌ارده قلورده مستعمل وولف جهازی واسطه‌سله 

mM‏ اله معا ماه ابدرك د اس ال اولاور. ویک و ۳ 3 (2 نساب o‏ 6 امش کریت وماح جر ی مخلو طیی فودن معمول 

باون دروننه اوه اذاه ابدبل‌رك غابت اجه اوفق رزه حالنه افراغ اسطواه‌ارده لسخنله استحمال ا [شکل ۹ه] مقطعار ی ارایه 

E‏ و 2 ۴ ادوب کارکر بر «هه فرولی اوزرینه موضوع «ا» اسطواهدی وید 


de sodium سودووم‎ 


ادلش ایک قم ماح ری واوچ ۶ سم 
تاو ط اد خال و خففحه آسحن اولور. روج ادن غاز او لا بك از 
صوی محتوی بر مفسل شیشه‌سندن امار اله حامض کر نادن تخلیص 
ابدلد کدتصکره جوه اوزریده مو ضوع بر ده اعد او لاور . 


لوروسیله وسون «مراومط_ تسس اوللور وولف جهازی خدمتنی افا 
آبدر» وحامتی حل امك احو EASE‏ صو اه علو هدن سوك 
شیشه‌اره اشتراك اولونمش وهی اسماو یه ملح تحری اوزرینه حامض 


اا جامض کویت» کرشت حامفی سود وم تشکبل ۱ کریت اقیدیلمق اوزره رر «رٌ» حونسی علاوه ادلشدر. 


شبه معادق و 3۹ 


تست سس 

بو صو ره استحصاك 2 اد لان ما بع حا.ض فلورما" صاف اولوب 0 

ورن مقدار عامض کیره ات »> E‏ ى ی وحامض کر ۱ بت آرسلیقل 3 زر ن Eau régale‏ 
ایسه» آرسلاق وقلور آخر حد دی متوی بو اند شندن رني شلمتراق 


: ۶ ۳ 
RE :‏ یز تم هد ب جاده ما دیس ای الوق < 
اولور. حا.خی» مواد مذ کو ره دن آصفبه‌اجون» دروننده‌قلوریاخراج ۱:۸ ۳ سس فرا اسر حهد ۳ صن ی اوی ل 


اد بکنه می و رلشدر. قرم عتراق رمایعدن عبارت اولان مازدن 


۱ اوح وی درت قسم حامض قلور ما" ور قسم حامض آژوندن عبارت 
2 1 ۱ راوطدر. . اله شابان دقت خاصه‌می هرایی حامضه منفر SEG‏ 
امان التون و پلائنا کی بعص معدناری حل امسیدر. ماء زرینده 
¢ حامض آزوت وقلور ما" کی ایی حامضك تارات متقابله‌سندن مش 
اخر آزوت وقاور ES,‏ 
OAV‏ مجم ںا بی ب 0 EEE‏ 
2 حال نع ولنان ن قلورء معادلی قلور م0 مس A‏ 
صور له حل وظرفه سنی ام ا :مث ماءزر ده محل ا تلور 
ثالث التو نه ۸0۲ وبلاتنا؛ لور رایع باينا (پ‌ه؟ ۳۱0۵۱) 


ول امرونر. 
۳5 2 ۱ 
ام 7 رو ,دوم Brome‏ 


وزی جزو فردی [۱ ححم] ب = ۸۰ = 13۲ 


صنا نعده حامض قلو ر N‏ امال را 
وباواسطه حامض کیری‌یی حامض کیره تحویل ادن حم 
مانغانز و (حامض کبریت) ی کرت باربوم و ادسلیی کرت اه 
حالنده ترسیب ادن کیربت بارتوم علاوه وحلول حامقی قط و ار 
صاف‌ده تکثف ادلك لازم کلور : 


فونت اسطوانه جدارارسه اولان تاراندن ایلرو کلور . ۱ 4 وام مت وکجیو سی .وم ۷۹ سنه میلادبه 

اصعرالی. E,‏ حامض قلورها " کش الاستعمالدر . کیمیاخانه‌ده» معبار سید و (الار (Balard‏ طر فندن محر سید مایحه‌لر ك ۳1 صوآرنده 
مقامنده صنا نعده» قلور وفلور ال و روحه وی مطالعه اولنه‌چق | ی را ET E‏ 
SRS‏ پروم‌عادی در جه حر ا رتد غایت قویواسمر قر می ر تکده,رمایع ولوب 


۱۹۸ شبه ممأدن 


معناستی افاده ادن 1 ما خوذدر. 9 ۷ در 
۲۲۲ درجه‌ده آصاب ابدوب قورشون قری رنکنده صفیحه‌وی‌تبار 
ادر ۳ در جهده غلبان ادرك OE‏ کنافنتنده عار شر ایدر. ۱ 
روم صوده آزمنحل, کئولده اولدقجه وا ابلقلور گلده‌هی نستتده 
منحلدر .قلور کی بر و ماث ده مو ادا" به‌علاقه * مدو به می‌زیاده‌ا و لد یغندن«وق 


4 فلورك علاقه ۾ مور هی رومدن زباده ان شک معادن 


۱ / وم‌عادن اله اسای امراحنده دها حوق > رازت ن 
1 قلور؛ روم م‌کاننده خروم ر ام اا 
/ 
۴ 
1 


4 سا" عليه 


با تلیدر. روم مو لد اطوضه اله ت 0 obromeux‏ 


و 


1 e 0 bromique s4, مامعی‎ ‘BrOH «بم۰‎ 


| اوچ حامض ال ® 
روم» قاور کی مواد ماولهیی تخر 
طوف دن طوضری ه امزاج اندر ۰ 
۱ اماي = روم خصوصیله پروم پوناسیوم وسودیوم حالنده 
چ ام‌اض عصدرسه به قارشو زباده مستعمل اولدیغی کی رسم 
ضیای‌ده هام عاطم دی استعمال اولنور . 
!-مصاك. سس وارك دئیلان اتاك کولارك وبا ملحه‌ارك 
0 صوارندن استخراج اوللور . 


3 


سس اتس یسیو بنییسی ھت اا کت ر ت تسب نس کب 
پس وب ص 


دض 


"مت 
قوقوه ی‌کسکن وبك اخوش او لس ت میتی اسمی اسان 3 فنا قوقو 


۱ 
1 که H1‏ کی مانن دم ما ای ^< 2l HBr‏ ی ەل £ 


بر وم O‏ مرک ان قلور ك شهبه ا ر ید 


فرط دم acide hyper bromique‏ «بم « H‏ مایت 


جرب آبدر. وروی سل 


اود ۳۹۹ 


رارك کر ابر لك 0 | صولری. -- وارك دسلان باتك احراقندن 
تحصل درا وال قار د بر لور . والدء ادیلان حلولدن توالا جار 
اتد رمك الله قلور سود وم و بوناسیوم» کیریتیت سود وم و پوناسیوم 
و قلور وا تفه له اود (۱۳۵ 3 ی ماده) استخراج اوانور. سيه 
قالان | نا صوننده. روم مها ون بولندیفندن حامض کیربت وحهض 
رای مالغااز علاو:سسیله » روم استحصال و بر جریان ما" له تبرید 
Ek‏ اوق نب ۱ 

سرب + مام" کم" 2 


کرت مامدی‌سو یوم 


a 
2Na Br+ MnO’ +950 < 250 NaH + SO’ Mn +Br +0 8 
bromure de sulfate 9 
sodium de sodium 


ولرل ااام وار E a E a‏ حول از رن 
رومص مان e‏ اا صولرنده تراک انتدکلر بدن» رقلور جریانی 
ام‌ار اداد ۱ وعلاقهی زیاده اولان قلور 0 رومك ره ام 


۷ ریم یام هم . وروم «مرإست قالوب ر صو 

۱ له تور بد اولنان بر طو راق هلزو دن اار ور ما خذده کات 
Ze)‏ شمو نو راو مغر صاف اولديغندن تطبر اله آصفه او لور ۰ 
اود 1000 

وزن جزو فردی [ ۱ ححم ] د = ۱۲۷ =1 


۱ ۰ وا کسی 
ل بارس کهرحلهی ار دن هت 0۵ ) طرفندن کت 
اولو عشدر . اود ماو عتراق قو رنکده زک رونق معدی اله متصف 


اود ۱۸۰۱۱ هد میلاد اس نده 


۳ 
۵ در. ۱۰۷۲ درجهده ذوان و ۱۷۵ درجهده غلیان ادرل 
فابت کوزل سفشه رنکنده بر ار ورر . 
مار رني اولان سفشه ما سره وی ( violet‏ مها ) که‌سندن 

ماخوذدر. مخارك کثافتی ۸۱۷۱۶ در. 

انود حرارت عادید» طبران الله کنریز هه 
مشاه رقوقو نش امدر. صوده غابت از و کئول‌اله ارده زا5 
اولوب. کثول واترء غابت قویو اسمر ررك اعطا اندر اود اس 
کاغدی» مواد عضو ەيك | کی سن صاری به تلو در إإسهده دوز تن ور 


ابودله طیرانی سسله بوا ا 


صو ر له حامض آزوت ی فا 
. ۷ قلور 


اود اسمی مان تونانیده 


تشر ص 


ش واش زائل اوله حهد رن دای 


9 
اتديی ساری لکزاردن هراق اولاور , 

۱ وا کیب و سی -- ابود < 
و رومه زیاده‌سله مشا به | لس کرو نارن ا 
ساء عليه فلور و روم اود م‌کاننده الود رنه 9 او و لرء 

اود شه معادن و معادنك | کششسیله امراج روڪ 3 
۵ م‌کنانی تشکیل ادر . مولد الاء اله » وت و E‏ 
حامض تلور ماه «میه 10۱] » عامیله مشاه حامض انود ماء « م د 111 » 
و مولد اوضه الله مامص الود « بم" م 10 > مونلهز ملژهه 
ومانمی فوك ایرد »+ م A. periodique .« 10°F‏ امیله ای 
حامض تام ایدر . 

يورك معیاری ۰ -- الود صوده حلول 


نے استه اله اه 


اوادقه و 2 ھر 


¥ 


23 J 


JE» 


1 سم اف احاد ندن 5 مقدار | ولد مه >< ده له آصد 42 
9 7 جرقی 9 AE‏ 2 8 


E 2 2 ۰‏ ۰ »° 
E‏ ادن غابت ووو ماوی رنکده ایرد نا d’amidon‏ 1000۳6 
7 خص و4 ررر ابو د نها هر درحه حرایده رنکی 


غائ آندرسهده تبر ید او لندقده لون اصلسیی 


۲ مال طسعسی راعصال. 


اخذ ادر ۰ 


با اود» سو دوم الهج 


۱ (ولشرق وارك ۵ Varechs‏ واشنه فصله‌سندن وصون وغبره مکی 
سا بات ۶ رده سونکرده ور حوق حبوانات حر 4 تاعمه‌ده ولەض 


میاه معدرهده وللور. (موسیو شان ھا013 ) هوای نسیمی وهان 


کافه ماه ط طبیعیده او ددن اتر ولندیغنی اسات امشدر . 
بود تخرد رمعول ور ما خذ ابه مشترك رقرلی درو نه 
4 امش انی مائفانز وحام ضکبرتدن عبارت» بر مخلوطی 
اسان | لهذاستحصال اولنور که نعامل عاهمله قلور تعامانك عشدر . 
[۱۸۵ غه مراجعت ] 

کم و رب کم ماد + ۷مام 


2 ۲ 1 3 *-پمام؟ 
I‏ ورگ ۸+۱ 50 + KI + 3 50 9 + [۱00 9 50 KH‏ 2 


۱۵۳ . وار کول نك انا صو لر ده الود اسج رای . - 
صنا (عدی اود سود وی حنوی" وارك کولارنك 3 صولرندن رقلور 
که سودیوم قلور اله 
مبزاج و اود اسمر سباهمتراق غبار حالنده رسب ایدر . بعدالترشیح 


امار امك صور رسله استیحصال اولنور» 


رملده غهدن معم‌ول قر مر درو ده تسخن له تالتصعید تصقه 
اوللدقدنصکره [ شکل ٩۰‏ ] شه هدن ما خذارده تکاثف و تیار 
اتدر پلور . 


AY 


۲۰۳ شبه معادن 1 ۱ کوکرت‎ YY 


E 8‏ مت و E‏ ۷ نت ۰ 
ن د + Nal + Ol = NaCl + 1 ۱ + CONT‏ ۱ ا 
انو سودوم iodure‏ / ۱ 
de. sodium‏ کوکرت . س بلا ماء و حامض کپرتی  .‏ بلا ماء و حامض کرت  .‏ 


لم س او اد خروحندن صکره وارك کولارنك حامض کیربت ماء - سه له نشوم س تللور 

نا سور ندرک رومك نی طوتفه مد" ابدر. معلوم اولدیفی وجهل * ۱ ٣‏ کوکرت هه 

٩ = ۳۲ = هه وزن جزژ فردی [ب حجم | ک‎ BUN. 
اموال نار کم » - موجودی ازمنة متقدم‌دنیرو معلوم‎ ۱ ۰ 9 0 
اولان کوکرت اون سکزنجی عصبر نهاشنده فرانسر کا کراری‎ f 


طرقدن احسام بسبطه صروسنه ادخال اداشدر : 


9 0۷ ارام محرسی. -- کوکرت مادی درجة حرارنده 
ھک مون ار N‏ طەمىنمز › e‏ قات 1 اقل حراره 
والكتريق راچ مدر ٠‏ فوتلى بر دلك و عاس لايرل الكترقانهرك 
اوزويك ( زئ راحه‌سندن بشقه ر شی ونان خفیف ر رامحه نشر 
ادر . الشزلیان بر کوکرت جبوغنك تا" ثبر حرارنله قسم خارجسی 
۱ : ۱ ی حر ارك قم کز ىه 2 ثبری‌هبان هیچ ما ه‌سنده 
ی ود مقاومت ا ساءعله«از اقلا طواره ع 
e‏ ل WE‏ ن و کفیت ی اولاسفی موجب اولور. کو کرټك 
الده طوتلسی‌دوام اتدکه خفیف رر دی طهو ری آ[کوکرت‌صداسی 


mnn 17 
EOE I 
۳ (HIL WHR BUNT (iN! 


و ید اه ی ۰۵ 86 )cr¡‏ و حبوغك قرلمسله مایت ولان وحادیه از ناقلىت 

| سببیله اجزای جزژ فرده نند هکی موازنتك ختل اولاسندن ابلری‌کلور. 

اممکی|لی . -- اود توتاسیوم »> سودوم » امویوم و ر ۱ .ھر ا رتك کوک نم او رردم تاس رائی .حرادیك کوک رہ 
شکلنده طیاشده ترسم ضایده بك حوق مستعملرو .` با ه 

شکلنده طباتده و رسیم ضیایده بك جوق لار / اولان تا ثبری شایان دقندر. شولهکه: کو کرت ۱۱۰۳ درجه حرارنده 


دوبان ابدرك ليون صار سی کیرد سبال ك مالعه تحول ادر ۰ 


€‘ ۱ شبه ممادق 
ا ا ا ا تسس 
ذوبان | ا ت | یدسا اط احسام قاعده‌سنه و فقا ا ساط ادهچکند دل 
واعده و رات را ستشناسنی ل ادن ور 5 اد ا 
اوله‌رق ذوبان EE‏ ت ارحه-ی قايك قەر ىدە قالو 


در <ب ۹ 


وت قطر اه مشاه و و اور لزوجتی ر مالعه حول ادر هِک | 
7 قادن د TEE‏ آقار؛ دها عالى ر در جهده ie‏ تقرسل را 1 ۲ 
۳۰۹ ی نك «اسمر رنکنی محافظه ادرك » سای روت fk‏ 1 


اندر . و درحهٌ حرارنده ایسه غلیان ابدرك سار تاو لس 
منقاب اولور . کوکرت ار منك کنافتی. «سن , قلر حروویل » قولنیجه C$‏ 
مولداطموته كثافتنك ایک مثلنه 3 6 دز. هک 

۰ ۰۱۵4 کوکرتك ناف الوم ا ت es‏ 


مط کرت هر لت 
سال کک رت» صوه ا مر عله برد اد ماری‌رنگده 
سمرت» قابلانکسار بر جسم صابه ولد ره قرط کر جه ده مذاټاک 
اولش قوبو کوکرت صو جریانده تبرید ابدلدکده اسمر اوق 
الاسدة بی شفاف از و جتلی ر جسمه‌منقاب ولو رازسهده» بر مدت سل 1 
وشفافایی زائل اوله‌رق عادی ؟ 9 ت خاصه‌سنی اخذ آیدر. E‏ > از 
قولنحه کو کر يك وحال خصوصسی ندرا زائل اولوب حسمك انتای 
تردنده قلصی مو حب اولان مقدار معن‌حرارت خفیه‌دن ابلر و کاور. 
«سن قار دوویل» طرفندن درمیان‌ادیلان یرل ویاخود یسل 
و کوک ربك کیربت قار ونده انش-ای انحلالنده رسب ادن غیر 
منحلی» ی شکل» خفبة 4 صار عتراق نوز حالده بر مادهدر ت 
ی ا کوکرت ده دانا CL‏ 


حراريك ندرا 22 در جه ه رفعنده م E:‏ ت ور 


۹9 وما ال و وه کار ہ منیا 26۵٥ہک‏ وکرت 


تا 


صو ده غر ماحل وا-پرتو الله ارده غات ازمتحل اسهده ره‌تانزت 
طبار بده و ا 
اا ار ےکر ت قاروندم حل کوکرت 
درمحیناً یخی ابدادکده ,کوکرت قاعده‌بی مدین 


كت د ذوغانية اوجوه شکلنده ۳ ابدر. i‏ ابر مره 


۱ 


یو اش ۳۱۱ 
۱ موه کنر ەمئىد —.prismatique‏ 
مذاب ک وکر ت درا بر د ادلدکده تصلبا درك 


ار شاف o‏ معان ملشور همالع ناه ار اندر. شور یک وکرت 


2 i 4 کی‎ AE an 
دا به واعلال الله وحوده ور لان‎ 
ی‎ 


پروجه ۲ رکب شکل بلوری بننده هیچ ر 
مت لوو یو د اولدفندن غير مشاه اب 


ر ود ابله متبار اجسامه و ریلان [شكل ۳ 
۳ م 
3 نز رالد dimorghisme‏ تام کوک ار ده و ربلور ۹ ماد 


9 رنك کنافق حالات حا سدل ا مثالا وة 


الوحوه ماه مر کوکرنك کثافتی ۲۰۰۷ وناز و ساب دکلنده متبلر 
ررك کتاقی یق ود 

مقشو رز ۱.۶ و کرت باوراری استحصال اجون » بر وطه دروننده 
مذاب حالنده وا و ت ندر عا ابر ند اد پلور و سطحنده حاصل 
اولان قاوق کابلا" رفع و ق4 قلان مذاب GN‏ بولاعقسزین کال 


زیت طبار ار ده باز نده و خصو صبله کرت قارو بده 1 


IE 


.۷۰ شبه معاد 


احتباطله آفدیلور اسه وطه‌نك کنارارنده بر حوق اوزون شفاف 


ابره‌لرك موجود اولدینی کورپلور. 
مش لول بل کل بلو ی مگهرسی ‏ نشور 
ارملر عادی درجةٌ حرارنده رقاچ کون على حاله ترك اولنسه بومنشور 
ار مار بدرحاً شفافتی فاگب اتدکلری وخرده بین الله معا لرنده هر 
ابره‌نك فابت اوفق ذونعانية الوجوهاره ندل ی E‏ ا ٠‏ 1 
بالمکس ٩۸۳‏ در جه حرار ته 2 ور پارچه منشوری کو ۰۳ ِا 
اله ماس ولام ذوعانبة او جوه کو کرت نشوری کو کر له ادر 
کوکرنك بروجه‌الا سان یلان احوال‌دن (م وره ۲۹هG)‏ 
مذشوری ۳3 ريك ٩۹۸٩‏ درحه حرارنك فوفنده N J EG‏ 


کا ا ا حافظه ا و رز 
آیکسنك اني اولدقار ی استثتاج ایله‌شدر. ۸ 

2 ا 0 
علاقة کمیو بهسی‌يك زیاده‌در. کوکرت موادا موضه و یدای نسیمی‌ده 
۳ در حرارند: ماوعراق ر شمه نله تعتمل ادلی رتاف 
کسکن و سرت بر قوقو نشم اندر . بوقوقو اشای احتازد) تراد ۲ 
ادوب ها کی کم 50 sulfureux‏ ان کارت ار 1( 
غازك قوقوسیدر.. 

کوکرت» مولدا لما قارون» قلور» بروم» انود ومعادنك ا 
کو کرت خارسنك بض ممعادنه اولان علاقه کمیو هی 
ا امتزاجده شدئل حرارت و ضیا حصوله کثبره‌جك درجهده 


امزاج ادر ۰ 


شډیددر نت هکم باقر طلاشی 4 درحه حرارنده وحوده کلان 


کو کرت ځار لله بر باون دروننده نار اسیض در جه سنه کلهرك امتزاج 


وت ۵ کی اله دهار ای علو طنده 


۳ . کذا ابص لاداش 
صو يك شدیداً سر بادی اوله حق درحهده حرارت وحوده 
کلور. (لهمه‌ری وولقای دسلان جر به (volcan de lemery)‏ ) 


ی سے TO‏ حه مولداحوضه به مشامت امه یا ولد شندن 


2 خواص میور ره حهء. 4 مص 
وحام طض لره مشا به کیربت مار کل ادر EE‏ )ا بلاو اسطه 


| کنر احسام امہ بطه‌نی اح راف اندر 


1 قارکون ابله امتزاج ابدرك تر ترکیب ذره‌وی جهتلههفم۲ ۰00 بلاماء قار وه 


مشاه ویالکمیا مناستٌدن طولاقی م امم کیت 

carbonique‏ د نله لهجك ےم «CS‏ مربت متناسنی اعطا ادر 

6 46 عرش لوانهجق کربت قار ون فصانه مراجعت ] 

۰ بان طیعسی‎ ED 

ھا کرت ار اضلگتوولقاسه‌ده حتاف حسامتده طبقه وامجو رل ار 

| 4 یا اوفقلطمار وبعضاً ذوغانبةالوجوه ناقص شکلنده متبلر برحالده 

مر لست ۳ بولندرنی کی٤‏ کیربت معدلى وکر بدت حالنده ر وق 
۰ که وم ومض اتی وحبوانی مواد عضو هده وللور . 


م1 ۷ کر پک رول اهر اعی. 1 ت؛ِ مواد تراه الله ماو ط 
3 ۳3 عبارت اواوب و لاتا 60۱]۵۱۵69 دسلان اراضی وولقانسه 
طو بر اقار ندن: بری کوکرا 
soufre brut‏ استخر اج ودیکری اشبو خام کو کرتی تصفیه امك اوزره 
ایی نوع عملیات تقطیریه اجراسرله امتحصال اولنور. 

برتحی عملبات ایی حختلف اصولدهباسلور. شو لهکه: سینجلیامعدنلری 
کی بك زنکین معدذارده خام کو کرت فالقا وي ([02100100) دینلان 


ار لو یہ ۰ acide‏ 


س رت ہم oA.‏ مىذولا" مننشردر. 


نی مواد ترایه‌دن تفریق ادرك ما مک وکرت 


E is Saa ER ۳ ای تفت‎ 

شبه ۳ بت ۱ لا کوکرت ۳۰۹ 

OEE ۳ 1‏ حرا خدمت امك اوزره قاعده‌سی ْ ا له مشر فوانوزارده اجرا اديلور. [شکل 2۶ فرون مقدار کافی ۱ 

میللی فرونارده استیخراج دیور 4 صورت میاه کلنجه احتراق درجهٌ حراره واصل ولد قد هک وکرت رادرك خار جدءی‌قوانوزلرده 

معامله‌ستی تامین اگجون باجه‌ار احمق صورئیله معدن » فروناره استیف تلم جاصده تحاف ادد وریا فواتوزارك اعرد اجلش ۱ 

اندبه‌رك اوستی» باجه حلاری اق قالق اوزره طو رای الله قباد,لور 3 ۱ £ تم 5 ۱ 

۱ وکا" معدنيه لك قسم فوقایسنه آتش ویریلور. برثاث کو کرنك نرق ۱ 4 ۹ ۱ 

4 اراس خر له کلان حرارت شه‌قالان ایی ای بد رحا اذابه اده جك | 

ن 


در جه ه واصل اولور وو صورله ذوان ادن کو کرت فرو يك KC‏ 27 27 
KI 2‏ 6 


(شکل 11) 
3 ابولده کوکرت اضراحی اصولی 
x‏ ردن خاررچلموضوع وصغوق صونی حاوی قالیلره جریان اىدرك 


س 


۳ ۲ ۳ ‌ِ ۸ ۶ 
پگ 9 <0 0 
م ات تا = ITT‏ اس تست 


1 کر مواد ترا نوتم حاو بدر ۰ ۱ 
ایکنی عییات تقطیر نه به کلنیحه : اشو عملبات تقطیر به [شکل 15] 
ك : 


e 3‏ 
ک۴ ماب ایدر. مورب استجه تال اىدبلان خام کوکرت وزده اون 


ا 


Aa! 


OD ]1۳ [شکل‎ 

( سصلیاده قالقاروتی اصو له آوکرت اسضراجی) 2 37 

سنده‌ی ثقبه‌دن خارجه جریان ادر. مدت جریان» بوز طونودن زیاده 

آمعدی محتوی فرونارده الق هفت»دن ایی ماهه قدر امتداد ادر 
وحاصلات بوزده ۱۰_۷۰ راددشیده اولور. 

نابولی جوارنده ی معادن کی بك زنکین اولیان معدنلرده رنجی 

عملیات قطیربه طوغله‌دن معمول فرون دروننه موضوع و خلوط 

کو کرت معدنی بارچ‌اریالله ملواولوب» قم فوقانیاری مکمل صورنده 


۰ شبه معاد 
E a‏ «ف» او حاعنده «>o E‏ 


Ee‏ اممك اوزره رجم 3 اله توازن ET‏ «س > انى 
حاوی اوطهده احرا اشد رباور. «ح» قزغاننك فوقنده «ف» اوحاغنك 
1 باجایه کیدن صیه<ساق هواسیله مسخن وخام کوکرنی حاوی فوتدن 
2 «<ر» قانی ولور «جؤ» ده ذوان ادن ک وکر ت «ط» او 


۱ 1۳ قزغانه حربان ایدرك هان غلىان ادر E‏ 


| > وا » اوطه‌سنده کوکرت fleur de soufre zz‏ می (WT‏ 
۹ حالنده کات ادر . 
اوطه دوارارشكث درجه 4 حرارتی 1۰° مد هی 


بوحال دوام اندر اسه‌ده امتداد عملیاندن ر 
حرارت یکوکرتی اذا | بده‌حك در جه به واصل اد ہک و کرت مد 
يدرك اوطهتك مائل دوشمه‌سنده را ماهر ابر وكوحك 9 
عر سدن آیکنی برقرفاه الان ایدر . بط تور رت فزفاندن 
کج اله روط شکلنده آفاجدن «ب» بار اور وصور نله 
جار E‏ 0 ایور رور 
4 سالف ال ذکر اصول ابلہ هم کوکرت چیجی و وکو کټ چو 
استحضار اول اور ایسهده؛ E‏ چیجی E‏ 
عملانی وقت وقت « ادرك دبوارارك درحه حرارتی ک وکرلك 
درحه ذوانندن دون E‏ بولند رەق اقتا ایدر. 
دم لو «یریت حجر الور مارم جک "5 ی 
قیالی تابلرده تکلیس الله استیخراج ابدرلر : 
۷ج ڪڪ اد خسن + جک و Fe’‏ بو و 3 


۳ 2 مزر‎ 
(0 : EC 


۹ استعیالی. سک وکرت طبابت وصنایمد ەکثبرالاستممالدره ٠‏ 


طبانده عض ا‌اض جلدبه‌ده؛ وصنالعده؛ باروت» بلا ما مر ی 
وان ات ا امتعمال او لندیفی‌کی» مدالیالر ك قالبلری 
آلق»دمبری ما در مق کروی ان از را ر > فاۇنجقى 
وولقائزه مك (حرارت و رودندن آزمتا" ر قبلمق) اوزوم حنوقارنده 
کول 010 خسته‌لغنی ازال امك وا. خصو صارده مستعملدر. 


E <f 1f‏ موادا جوضه اله ترکی 


ا کا رو رف ب که 
مولداطو ضه اله او (بلاماء وملزفرطمه) وجوده کتورر : 
و با کرت کم 90 
anhydride sülfurique So‏ 
مر ماء رو ارت ڪڪ per ®» ٩۳0‏ «» 

اشو بلا ما ترکیارك برذره صو الله امتزاجارندن عبن مر کانك 


anhydride ۵۸ 


سک ۲۸ -4 مم = ڪڪ م 1 


acide sulfureux SO} +H رک‎ 


acide sulfurique 50 +H 0= SO Hs 

مانن فوفه کیربت . ڪٴم + مام = ۷ (صڪ م*م) 

acide persulfurique 80+ H0 = 2 ]50 1[ ۱‏ 
ك مولد اطوضه‌ی حامصات ساره‌سی : 

۱ مانس کت کبریی تام ۲۲ 


ڪڪ م آم س هک مر 


28100 hyposulfureux SoH 


۳ شبه ممادق 
ی داش سس 


ت حالنده ولنه‌من؛ راما عت کمریتیی ملحلری 


حالنده ولو 
تحت رق وم سوم hy‏ ساسله توق بعی کیر ی حا.ضلری: 
(شون سا بوناده ۷ کو کر ت مات در 
حامض دی وق ٣ق‏ حاص ارات می ال ڪام" ۱ 
acide dithionique 5 OH‏ ۰ 
خلت الیکریت رز 1 


1 


نز حامض ری توسق ا۶ی حامض کیربت س_ 


اّ ۴ acide trithionique S OH‏ 1۹ 
f‏ حامض هه ترا و وم ۱ ارت 
@aetrdê tétrathionique S0‏ 
حامض نا تفونیقی یمنی حامض عمس الکبریت مه Se‏ 


56.2 


a تفت‎ pentathionique S OH 


وحایض کرت حث اولله حقدر . 


7 
لا ما باخود غاز کر 7 ی زر 
Olu gaz sulfureux, acide sulfureux.‏ وک / 
وزن ذره‌وی [۲ حجم] کڪ ماد ۱6 = از 20 
۰۸ موال با کم سح لاواز به بلا کک و : 1 
ورک ابلك دفمه اورق و دروانده کوکرتی احراق 
صورامله لصبن امشدز: 1 
و آحی» راحه-ی 0 ت و عق ا . اشو و 
زف مقدارله تسفسیله حهازنفسی ظریش درد اوکسوروك عارضش 


۲ 


ی غاز؛ E‏ يك سبال» ۳ ۱۰ 


۰ انحمالد ار ر مالعه منقلب اولور‎ e 
مایع بلا اگ کر بینك» هواده سرعتله رندن درجة حرارتی‎ 2 


ال کر مرک لین ال پلاماء 3 1 ا 
7 ۰ مس نی خلاده 9 رظان ڪت الصفر ۸۳ درحده 


بلاما کبر ی ۳۱۲ ۱ 


اولور. سوده زیاده‌سیله منحلدر . عادی درج حرارنده صو کندی 
ححمنك ۵۰ مثیی‌غازی حل ادر . مشبوع غاز کر تی منحلی-#۴درجه‌ده 
هک م۲ ۹مم ترکننده ولنان مات بلورارینی ترك اندر . کش‌افتی 
۲,۳۵ در. بلاماء کپربتی‌عادی تضق نسمده تا "ثم بر و داه میم اد یله 
میا شوبکه: ایی قم وز ورقمم دکز طوزندن ض بر خلوط 

به موضوع. [شکل 15] «م» زحاج بالوننه - ذ 


در جهده غل کار ایدر» ۲ اله مات ولا ماء 
فار نو يك اخسللاطمله وجوده کتوربلان Veo.‏ 


رومت امل ور 

2 باه له جیوه آصلب و قلوز» 
ر وس وام . غازر قیع 
و 


ولد رز بلا ماء و حنوی 
قادن» موسو « درون واوّار Drion‏ 
Loir‏ اه » لد آمرایی وجهله «ب <» (عکل 8 


9 : ۰ مایم بلا ماء ک 
بورواریله غاز کر ,تی جره قاسنك فوقنه es‏ طه سیله 


۶ " و‎ Ns 
سوق اولنهبیله جك برصورنده سریع برجریان هوائی ام‌اراتدیرادیی‎ 
ا‎ 


4 شیبه معادق 


390+280 = C+ 2C0 ۲ کم اج هک‎ ۳ 
sulfure de anhydride کیربت بلاماء‎ 
carbon carboniqü0 رون قارون‎ 


تقذ بر ده حبوه‌يك رمقداری رفاج دققه ظر فده تصلب ادر. اننای 
تجربه‌ده وقوعه کلان معاملانك رتنه مانع بوغوئك حصولنی منع 
صمنده حهاز مبرد» کثف حامض کر مت وا تلور قالسبوعی حاوی 


رقاب درو نه وضع | یدیایر . 


۰ پر ما کر نك خوامی کے سی: س کرکرت 
ابله مولد الموضه م‌کبانك اك ابتی بلا ماء اا ۹ 
احتراقه غبر صال اولدیفندن شمه مشتعلهی اطفا ل كەن 
طوتوشان باجالری اطفا اجون کو کرت یاقارلردی ۰ 

کوکرت الله آزوت» غاز کربیه قارشو 2 غاز کر 
اجق دوار اللهب فرو ار اله وجوده کتربلان لقجدتل SNe‏ 
تحلل قسمیه دوحار اولور. [صیحاق وصغوق ا NS‏ 
E a‏ ۱ 
بابس مولداوضه‌نك شروط عادهده ا ۳ برکونا ری 
وق ازسەدهء بلائنا IN E‏ 
عرض ولندقده بلا ماء کرسه یک م۲ SO‏ حول 8 9 

غاز کرتنك بو تعاملی غایت مهمدر . 


رنکسز هواده دومان نشر ایدر. ر مایم حاصل ادرک اشبو مایمه 
تلو۔ سو لفو .بل ڪڪ من" 0۱ 50 ۵ 18 chlorure‏ دسر . 
۷ 1اه سودیوم و ر حوق فا او توکسك درحه حرارنده 
قازر ىنى تحلیل ابدرار, 
حامض ازوك مواجهه‌سنده بلا ماء کبرتی» حامض کبرنته تبدل 
1 ایدر و حض انی آزونك قرمزی مخاداری منتشمر اولور : 
0 ی 
AzO°H = SO H’ a 7‏ 2 + 50 
9 خلا از کر بریی» بلاماء کبرته حول امجون رذره موادا موضه 


E اخذنه‎ 


حر لص اولدغندن» ا A‏ 33 :9 ماقه 
لدا ك رف 9 "ثبرنده کندو کندوبه کوکرت و E‏ 


۵ 
3 


ا 
O‏ ل 4 ٠‏ امعم ہک ینک وا کیب و سی .- امه کر بی 
ڪ م" م = > م۰۳ 0-80+ 501 ۶ " که م صوده محلول بلاماء کریدر. محلول مد کزرء تور نسول 
E‏ غان کر وان تانسلینگتر.. E‏ 
اموضه‌ستی اهر صو حاصل ادر و و کرت آحبقده قار : 
ڪڪ م ب ع م س ر" ES‏ .8+ رو = وود SO‏ ` 


صبغنی رار تر و عشده ر ازاله اتدرر ۹ اساس قلو بار ابله 
امتزاج ابدرك حامض خواصتی اظهار اندر و عادنا غير قابل تجرد بر 
مات عد اولله‌ملر ڪڪ م۲ 


قار ون وکسك درجه حرارندم کذا غاز کرییی غدل ندرك ٩‏ :۶ اشو حامضك تور سول صبغنك رنکی ازاله امك خاصه‌سی, ازاله 
کت قار ون و لا ماء قار و ه ر ادر : ۳ لوان ناته حصو صندمده حاریدر. و حا ض ابله ملو برشاشه به مغطوس 


و a Im‏ تا ام ۵ و ۳ ۱105 Eb‏ 7 20 ° ۳ ی 
2 ۳ ل 7 خی و ر e‏ 9 ار ۷ ۳۸۰ ۱ 1 مب ۲ 0 : ۲ CON ۱: UD‏ 8 4 
OE LOA“ HEBA 1 ۱19 ۳29 4‏ ۳۴ 92۸ 3 . ۳ و و ۱ DS‏ ¢ ‌ 0 + 
A‏ شا وی دای SAU‏ ی 1 ان A ۳ 4 HOOT? ۲ ۲ ۸ DUNE ss‏ 4 و » 1 7 3 

٩ ۸ ۳4 ۲ : ۹ 1 3‏ ۳ ۱ 1 ا ر ۲ بِ 


e 


OARS 


۳۹۹ شه معادن بان کر“ 1۷ 
سنفشه كنك ری زائل اوله‌رق ساضلاشیر اسه‌ده» فلوی برماپمث ۱ جنوه ه مفطوس [شکل 1۸[ ومولد 


مواجهه‌سنده حبحکك لون اصلیسی عودت ادر. وکذا رنی حامض 
کرتی الله ازاله ادلش بر کول ورقی» خفیف حامض کبریت موا۔ 
جهه‌سنده لون اصلسنی اخذ ایدر . بو كفنت حامض کیر نك الوان 
۱ تمانیه‌ی ساضلاندیتی حالده خرب ا ابات ادر . ۱ 
۱ حامض کر ی تحلولی هواده‌ک . مواد امموضه ابله تدرجا امتزان 1 ,2 درامتزاج ابدرك مولداطوضه حجنه 

ایدرك بالاء حام ض کیربت کڪ م*م حاصل | تدیکندن» غلیان ات Cy‏ 11 مساوع) ححمده فا ز کبری ج 
هوامی تخلیه. ادلش ی صکره م اه 7 و که بو تجربه‌دن - بمو با" 
طولد روب قیاق صورئله محافظه اولنه‌سلم ۰ , ان ۲ 0 تن کدی مر مساوی مود 


اجو ضه ابله ملو رالو ن دروننه بر بارچه 
کوکرت ٤‏ وضع | یله رك عدسه اله 
احراق ید یلیر ۵ و حالده کوک 

اننای احتراقده ۰ مولد احوضه الله 


1 حا ey 6 a‏ »الو 19 رغال #9 ۳ 

۱ مض E E‏ ۰ وض ۳ - تظاهی اندر ؛ ساء‌علیه : 

۱ 0 3 رت اکر یلك کثافتندن A‏ 
۱ 8 ۳ ی بط و ê‏ ۱ 

ا ا : ۱ مولا جوضن ك کتافی طرح او لنور ایسه ۱,۱۰ ح 
1 ۲ و 1 م + مام = سد 9.4 اک EET‏ 1 
so’ + H0 = 50 + 9 HOI ۱‏ 268 هرد 


ا | 
۱ ٍ حامض کبرشنك حامض کبریته تحویلی a‏ و ۳ س کوکرت ll‏ نصفنه مساوی اولدیغندن 
از تمادن بر جوق اجسامك مولد اطموضهسنی تفریق بو ۶ ر 5 فا کی تیه ہہ کم دولا کو طہ اد بام مک وکت ر مایم 


رهام ۱ ور مار و ۲ اہم مولا وض یہ ۲ گم 


حایز اولدانی | کلاشار ؛ ۽ بناء علبه ر جم سمع ۲ در 


3 مولد الاء جهازنه ر مقدار خاقض کیری اقیدیلیر اسه » عادی a‏ عا هکیربی ماصن اراوم. دننور. روز جزو فردیسی کم 
در جر ارد حال و نان مو الا نك نا" ل ا تخل 0 در . 

ابدرله مق کیت ماء وجوده کل : ۱ ۴۳ مال طبیعی.-- حال سررستیده غاز کبر‌به و ولقان 

ڪم ام +۳ ات دک =H S+3H°0 e‏ رو بر 50 ۱ جوارارنده » سولفانارارده و کیا کوکرئك حال احتراقده بولندیفی 


.\VY‏ کی E‏ غاز كر شك کی ن في حلارده تصادف اولنور . حامض کبری‌نك اساسار الله اولان علاقة 


مت ی 
2 معا ی 


اف رفي ا کے 
VEER AREY Oud‏ 


۲۱۸ 


شبه معادث 


کموه‌سنك جزیتندن و تولید اتدیی املاحك آز زمان ظرفنده 
کبرتیته حول اعه‌لرندن طولای طبیعنده ملح حالنده تصادف اولماز. 
.\V{‏ غا کم ینك ا-عصال. صنایمده پلاماء کر ی» 
او کرت واخود حجر النور pyriles‏ رت حد بل حک) هواده 
احراق ۰ وکساخانهارده حامض کرشدن 3 مولد اطوضه‌ی ۳1 راق 1 
صورسله استحصال اولنور. شو له : ر باون دروننده باقر رم 7 1 / 
اله کثشف حامض کیربت سین اند بله رك حاصل اولان از مگ 1 4 ۱ 
صوده زناده‌سیله متحل او لدیفندن حرج دوروسی 7 ا حوض 


کرت حا ۳۹ س کل 1۳ و قالبر ۳ سم لست قالان حامض 
کرر‌ده طیران ایدر: 
+ ۲ ص = هک م* + ڪ م + ٣مم‏ 
Cu +950 H ` =S0'Cu+SO + 2H0‏ 
رمه جیوه باخود قار ون دی استعمال اولنه سلبر: 
7 اج ۷ ڪ مام = ڪ م* ج + ڪ م + ۲۷ مم 
Hg-+ 950 = sO'Fg+ SO+ 2H0 4‏ 


زبته [ شکل 1٩‏ ] مغطوس خبرلرده طوپلاثیر . ٩‏ ۳ و مر ام کک 
کریی ؛ تر ادن حامض کرشندن جر CO + 2901۲ CO + ۳ E‏ 
صوی محتوی بر معسل ش شدشه سندن ا اد و ایدر 0 ۳۹ 74 قار ون وال هکله حامض کبریتدن استحخراج آدبلان غاز کریی 


مرو اصل وی وولف شبهءار ندن کی بر د حل اند بلر؛ * 

عن فاز کرت ده منحل اولدیفندن حل اولور وصوده صعوتله 

محل, اولنه - وان قار ون شبشهك هاتنده‌ی ورودن طبران 

1( ر 

2 و کو کرت خاری ۰ ۰ درجة حرارنده حامض کبریتی 

2 رتیل اد وا حال له ماء A‏ یی 
اجون ° ۰ درحه حرارنده مسخن فوئت قر ارده مدا کی 

" جزل مقدار حابض کریت اقندیلی. اشبو اصول ابل صنایمده غاز 


۱ 


( شکل ۱٩‏ ) 
غاز کری اسعصال 


ِ 


٤‏ ی اتتحصال 3 (سکنه حهازی) تخرندن حاصل اولان برودندن 
بوز اعمال امك اوزره نیع ابتدبریلر . 


تحال امدر؛ مولدا موضه باقر وتحلل اعیان حامض کبریت‌اله الامتزاج کب کم = ڪڪ م +۰۲ S+2S0 1 3980 + 2H0‏ 


شبه معادن 3 اما کرت ۱ ۳۳۹ 
عرلدکدی غاز کررتی بلع اولله‌رق. ححم غازی, ححمنك ثلثنهتتزلامدر ؛ 
ناء علیه مخاو ط غازلرك ۲ کی غاز بری و ۱ حجم مولداطموضهدن_ 


باس ونخه‌اری و طفیلی حشمرات مضمره‌یی ازاله خم وعنده استعمال 
| بدیلیر . شراب یاخود اس رتو فوحبار نده اخهاردن تولد ادن مواد 
عضو هنی ازاله اجون‌کوکرت فنیللری احراق ادیلیر. صنایعده (یکته) عبارت و۲ حجم بلاماء گر ۱ حجم کو کرت و۷ حجم مولداخوضهدن 
ا بوز اعمالنده» بوك وايك منسوجانیبیاضلاعق وزلردن موه م کب ابدوی معلوم اولدیفندن بلاماء کربتك. رموز جزؤ فردیسی 
لکلرینی رفع امك خموصانندهده مستعملدر. فاز کیررتینك فدافم. fk‏ 21 کب مآب+معکم . 0280+ 0+ اولور . 
حاند. تکار زی آیضلدوب بانان #رقاج کوکرن یکرت کور لو ۳4 ۱۸ یرما کرت اسای بلام کربت او تلف 
دقع اند له سل . اصول اوزره استحصال اولنور: ۱۳ کمیاخاهه‌ارده داخن a‏ 
حامض که .تك اق تقطبری؛ ۲ صنایعده بلائنا سونکرنده فا ز کر 

> اجو تلاو اسطه امتزاجی ؛ " حامضی کرشت سنو و 
> 


2 
بلا ما ر Anhydride sulfurique‏ که 


وزن ذره‌وی [۲ ححم] ڪ م "= SO‏ 2 ۱ 


۹ ره بل اسول بدر. 
۱۷٦1 ۹‏ ا کیت ا از لش کی حر ہی | اد 


ارا aE.‏ " کربت الله 
واحدالاء حا و شش ادن م کب ۸ رکټ اولوب کبرشت حد بدلك 
تقطیر بله اسرتچحو ال ادبلان واولا استحصال اواندینی شهرل ا کر 


اوژون اره شکلنده متبار غیر شفاف بر جسم سییر ۸ درج 
حرارنده ذوبان و۳٩2‏ درج‌ده ر ابدر. ار 3 © 
بلاما" ريتك هوای فسیمی رطو اه لد ag‏ از 
مخارر هو اه منلشر اولور ۰ صو اله کاس ند ه ی 
و قزغان دمرك صو ه عطسندن ال اولان جرزبای به مشاه ر حت 


3 د آماوسن» نامنی آلان داخن حامض کبریت خلوطات مبرده الله 
1 18 0 وروسیله مشترك برزحاج قرلی دروننده خفیفحه سخان 
1 ادرك امیحصال اولنور. ائتای نسخنده ساض‌دومان صورننده تخر 

جبزبلق دا ابدرك زیاده‌چه حرارت شم ادر . ادن بلاما رت ل وروسنده سار اندر. 
۷ کمی. - بلاما" کیریت حراریّك تا یره محلل ادر . ۱ ۱ 

شو له که ری وه دم مسخن بورسان ر وروهه سوق ادیلان 

بلاما" کیزیت شخاری تحلل ابدر غاز کیر ی اله مولداحموضه‌به منقلب 

اواور. ک مه کم م . 0+ 0و 50 


بلاما" کبریت رطوبت هوائه‌دن حافظه امون خنام عملی‌انده 
پورونك ایی ای اسپرنو لامبه‌سیله سد امدیلیر. 

۲ همینا مرگ ےه فاد كربق ای مود رفصا بمورامط 

ام ابی اصوش .- (ماده ۱۷۰)ده کورلديی اوزره باس ایی حجم 


شبه معأدن 


کیربت کم" حاصل اولور : 
۱ ۹ کم دم کم ۰۲ 0-80 + 80 
3 منایمد, اشو تا*ثبردن بالاستفاده قرمزری درجة حرارنده عادی 
حامض کبربت‌ی تحلیل الله الده امدیلان خلوط غازار» 
کثف حامض کیرتدن امرار انله قورودلدقد نصکره e‏ ۱ 
سونکرنه سوق اولله‌رق حاصل اولان بلاما" کرت صنوق سوه 
باتیرلش قورشون قابلرده جع ابدیلیر. 


خامضی کر شت ودوم ندرا تسخن ادل داولا رذره صو 

فا ايدركء انی کي تيت سودیومه ڪ "م٣ن‏ ڪول ابدر: 

11 ۲کگم نم م آم بدکام! 1 "i‏ 0+0 وب NaH‏ "250 
۱ ۲ ۱ انی کیر تبت دها زیاده تسخن ادیلیر ایسه بلاما کریت معتل 
کرشت سود ومه آر پلیر: 


مشاقی معتدل کبرشت سودوم | سه حامص کربت علاوەسىلە تکرار 


کمن ۲ بدکم ."= ۲ کم ٴ نم 0۲ 5011+ 50110 
اشبو ملح بلاما" بربت استحصالنده تکرار استعمال ابدیله ی 


۵. استمیلی  .‏ صنایمده بك از صویی حاوی ر لاما | 


فاز کیت ابله بر حجم مولداطوضه پلاتینا سونکرنده بلامتزاج بلام . 


ڪڪ م = کم دم بمام 0 ب0+0وح لز 50 81 


۱ 2 e 


رر ka‏ ورلش ادى 
حکامآ نس کم ڪمن" بسک زر 1I‏ ۱ مس وڪم 


حامضی کرشت سودسوهه تحویل ابدیلیر : ۹ 


ا رت e‏ 


استحضار وعادی حامض رت دروننده حل ادر لەرك موأد ملو به 


وخصو صله جو د استحضاراننده مستعمل فایت کف حامض کربت 
استحصال ید یلیر 


حامض کرت ۵۰ 010۱6 


4 کم "م۲ - 50 
۶ 6 ۳ 
ا ۰۱۸۰ اموال ماک قامس کیربت اون بشنی عصر له 


وسطنده آرفورت شور منك مشاه رکمبا رت ره ەە دیکتن تارلدنمالری 
ر اهبلر بدن ر يلر والا نان «لا«ع(۷۵ 6ازوعع طرفندن کشف او لغشدر. 


زر جوا اس کرد ال مرو بر جسم کی‌غد 
9 جح اۇخراً « لاووازیه» ابلك دنمه اوادرق طبیمت وترکیی 


درك اشپو دهای رطرف ادى . 


شیو حامضه ذاج قریس (۷۰۲۸ ٥ا‏ زہ)ك تقطرندن استحصنال ‏ 


acide î! alps huile de vitriol ود ع بان‎ X9 


۲ 801 عادی حامض 
ِ رنکسز رامحە سز قوامی زیی ولزوجی اولسنه مبنی اج بای 
می الان برمایمدر.+؟و۱ درجه حرارنده کثافتی ۱۰۸4در»۲ع۳ 
درجهده ملشور ذوستة الاضلاع شکلنده تبار آندر»+ ۳۲۷۵۹ درچهده 
غلبان ونقطر دی واقع اولور. 
طبر عملیاتی بربالون اله اشسترا ی اولان زجاج فارنبارده اجرا 
یدب وعامشك ماری بلنده تکلف ایدر. [کل ۷۰] 


د 


» 2 


5 


۹ 


و 


5۳۳ ê 


1 حامض گبریت E‏ 
هک م" ب مج کم +1 م H = 80 + 2H0‏ + 50 
ک م م ۳ مس ک +4 مام. HO‏ 4 + وت H+ 3H‏ 50 


خراريك درحه‌می دها از اسه کوکرت رسوی حامض کیربت 
ماه سدل آیدر: 
0 ِ 41 هآ + ."س "ڪڪ + وم ۰ 0+ کح 9 SOF‏ 

م حامض ریت 0 ر 1 3 گت وقار لو نله 1 مرگ * کور حامض کوت اله تسخن 

التای غلبانده ظهوری ملبحوظ اولان تبلکاناب نکن حرنبه رفی 7 اداه ي SBE‏ 
ASE‏ یه ۱20/۳۲ مستد و لقره ده ندر گی ۲کگم م 1ے = پڪ م غم ب مم 
اوله‌رق اجرا ابدیلیر . مارك حصوای a‏ قر؛ 280'H"+C= 2S0 +0+20 (€ O i‏ 

أا کک نا رر اش کرت اب تسخن الست انا غاز کر 


مقدار «لاسنا لی علاوه | ند بله سامر ۰ ١‏ 
2 ( ماد بلاما | ۳ 


ا 
ص کم : 

۲ فراع کب و بسی . e‏ 2 کے 
استحشارنده کورلديی وحهله < حرارت حامض توت یل ایدر م م << ۳ ۳ ان ۶ 
و کفیق ی TT‏ مسن 2 01 +S=390° +H‏ 11 950 

بد{ گنه به 


وله اثبات 4 2 1 ا ااك ایدرار ow‏ ۳ دمر iE gE E‏ 


مولدالا 
ڪا ڪڪ Sû HESO OHO. atk‏ و و ول ار E‏ ۳ 
ڪ مم + چ = ڪ مٴڄ + ما H +Zn—= 50 Zn+H‏ 50 


٠ ۰‏ 3 ۳ 4 | 5 ده => | دہ جام 2 
مولا أك 1 ۳ ۱ | 2 ِ 3 ۹ ِ 9 1 باقر وجیوه کی معادن تس اسه حامض کبرتك بر قسمنی حلیل 
1 رپ ۰ د د رت رم 
كېرىتك مولد احطموضه‌ستی خذ ابدرك محلیل اندر. شوله۵ : فرمنی ۱ درل E‏ تحویل وتحلل ايان قسیله کبرشت تشکل‌امدرار. 


درچه حرارنده مسخن برنوزسلن ورودن مولدا ا وحامض کبریت 


محاری امار اید بلیر السه۰ بروجه آنی ایی تعامل کمیو دن بر ی 
حصوله کلن. حامض زاده مقدارده ایسه غاز کبریق ابل‌صوء ومولدالا" 


¥ 


+ ڪ ماسح م ۾ کم ٣‏ مم 
Cu-+ 280° H— 50 Cu+S0 +0‏ 


١ A UN E 21 ۹۳۹ 1 


Pc C7 ۹ ی‎ 
ود‎ ۱۵ Pu ۵ رم‎ ۲ + YY OY r O4 FT [ HF 2 4 EMAN aE al 
۳۳ i 3 bi 1 354 دز / ۹۳ زک کر‎ Rd ۵ ا ا ا 2 نت 9 مر‎ ۱9 ۲ 
ج ماگ‎ 3 aî. Fr YY 
۳ ۱ 1 ۱ PAK ۳۳ سس‎ - 


YE ۷ 4 pe" ۶۳ ۳۳۹ 


OR 


۱ حامش کا ۲۲۷ 
بالکس 1 قم نوز اله ر قم OER‏ تار ایدن 
متحصل‌حرارت» حرارت‌ذواندن دوزاولدیفدن رودت حس‌اولنوو. 
حامض ا Acide disulfurique‏ , — بلاماء کر بت اله 
عادی حامض کرك احتلاطندن» عادی درجة حرارنده صلب وم 


شبه معاد 
الو لاا ۰ باللاد بوم» رودلومء ابر دوم ایسه حامض کر دن 
اس دکلدر ار . : 
مور حام‌صلردن پر در اء عليه مواد عضو هك بر حوغی احراق 1 
وتخریب ادر. شولکه: براودون بارجه‌نی بوحامضه غطس ابدلسه درچهده مذاب اولوب هوا ه کف دومانار نشرابدر رترب حصوله 
خامرم كت صو اولان قوه و امتراجه‌سنك زادهلکندن اودون‌بارحه‌سلث. ر ۱ ورکتیدز وک حامض مات بت دسلر : 
تر کنده ونان مولدالا» ومولداطوضه‌یی امزاج اتدیره‌رلم موش ۵ ۳۶ سس "کڪ "ڪڪ م۰۳ 900+ 50 


< کلان صوی اخذ الله قارون رت قالر . 7 ۳ ۵ ,کر منجی فصله مي‌اجمت » 


صوبك تأثری؛ مایتهم. -- م واه انش کاو اختلاطندن 
۶ درجهبه قدر حرارت حصوله کلیر وتبرداے ا رلت 
حجمی تناقص ادیک کوربلور . و حالده i‏ 
ڪڪ مهاب ما هک مٴ م" + ٣‏ م "م اولان حقبی ماستار ۳ 


۱۸۳ ,کی - بالا" حامض کرننده مو جود صویك‌مقداری 
.ان انون مسا معان حامض کربت کذا معان مقسدارده مض 
N‏ وزشونالله مج در بر حصوله کلان تر کب بالیخیرقور بدل‌دق 
وزن ادیلر. رععض وحمضك وزثلر له E‏ وزنی بینندەک 
فرق اماهماری اولدیتی صویك وزی اشعار ادر 
0 ام وکام ڪ ٩‏ ه + مام.0 1 +00 50 ۳۵0+ 11 50 


Af 7‏ مال طیعسی. س طط ادرا نت ۱9۱۹۵ 
امزاجه‌می رکال اولد شندن رطوتی هواده رطوی جذب رل در 01 

۳ ۱ | ک ژارلء 1 ا تصادقی اوللور اس لاشایل » صولر ندم» ام ای 
حس اول-4جق درجهده ححمی راید وهواده عصوی تور ۱ 1 و EE‏ و E E‏ 
تفخمندن عارمتراق بر زيك اخذ ادر . ۱ اب 3 E a‏ غاز 

ور ا ایض کرتك اختلاطندن :دار کے نوزم کارت ان تن بوصو واقاتارك اطراقبه ارت ید واو 
وا رودت حصوله کلیر . شولک : 4 قم حامض اله بر قسم بوزك جسم اعمالات صناعبه ص کزاری قرنده هوی معدن كورينك 
احلا الد امك ره اولان هرادن مار حرارت بوزه احتراقندن حاصل اوله وهواده بولنان غاز کبريتينك حمسندن یافان 
ار عك‌امجون لع ابده جي حر ار بدن‌زیاده اولدیغندن‌حرارت حس‌اولنور. ۱ با مور صو ده اولدقه حامش کر یت ولئور ۰ طبیعتده حارض کریت» 


اقرد هن اس عون عره وش ای الاو 
ابدرك بلا انقطاع قار یشد ره‌لیدر . بالمکس سويت لش لاوس 
همان حصوله کلان صوشخاری حامض كيرىتك مهلك اندفامانیله رقوران 
شدید حصولنه سسیت ورر. حامض كيرشك a‏ 


شبه ماد 


۳۳۸ 
م‌کت حالنده وا ا کاس » باریت » سترو ل تان متفزی» آلومین 
اڂ. ۰ اله مرج اوله‌رق میذولا" مشر در ۰ 

۵ . کمامالرده مانصیم کر تل اسقینالی . - 
کیمیاخانه‌لرده عادی خاش کربت [شکل ۷۱] «ج» شدشه‌سنده استحصال 
ادیلان خض ان آزوت اله 7 ما( آوزرسه موضوع «ک» لو ننده 
استحص.ال ادپلان بلا ما" کریی کر ردا اوه سوق ابدرك 


CEE پاک‎ 


ایسلاداش سول بلونه هوایی ادخال وتجدد انمکه خدمت ادرار. 


1 
1 
NN ج‎ 


کیا خانه ارده حامض کبربت اس عصالی 
می — ۷ مض تای آزوات ۰ هوانك مواحهه‌سنده 
مض اخبر ازوه حول ایدر. ام + م ۳ 0*۳ = ۸20۵+0 
° حجض خر ازوت » صويك مواجهه‌سنده حامض آزوت 
ابله حامش ازوتیه منقلب اولور : 


0۶ 
۳ 


تحار اوشود.بنف آشرنددی هی ره بوزواری جدران فرعب ۱ 


FF 


۱ حامش کر بت ۳۳۹ 


+ مم سح امه ل مه 
حامض آزونی حاه‌ض آزوت 
۱+۸ ۸20 = 2۸20-۲0 
acide acide ۱ ۱‏ 
۵ 28016111 


EEE ۳‏ بلاماء کر یلك مواجههسنده ولاو شە سى 
اءطا اندرك حامش کرت محویل اندر : 
CR‏ ”س 5 و ۰ 
۲+۵ ام کم +۲ "el‏ 2۸0+ 9 9-0 9۸20 + 50 
کذا حامش ازوق. بلاماء کربی ی حم.ض ابدرك ۰ حامضش ره 


د را [ 11 


¢ 


© 


50 +2420" H=SO' H+ ۸ E 27 


عوك تلع لکیمیو دن متحصل حض انی آزوت بالونده‌ی هوانك 
تا یر له در لالض آ خر آزوه حول ادر : 
2 آمبدم/. Az20+0=Az0‏ 
سیوک ره حضاخر ۲زوت» حامش آزوت وام ون 
رار نو وبلاماء کرب به بالتا مر بالاده مان اولان تعامل کموی 
وله کلور. اء عليه هوا اله صو تجدد اد له یلدیک تقد رده 
مقدار معان جش ابر آزوت امتناهی بلا ماء کرای ی حامش کیر ته 
تحویل اتدیرء‌بلور . 
شیم س بالاده مکرراً بیان امدیلان حادهنك «ا» بلوننك جدا- 
رانشده حصوله کتوردیی تر کباری ڪڪ مه (۸7) (۸20) 17 50 
رموزلله اشعارادیلان «کرشت نتروزیل» قورشون اوطهلری بللوراری 
y, (sulfate de nttrosyle, cristaux des chambres de plomb,‏ 


طا کو حك بللوراره تشکلی آ نار بدر ۰ 


۱ 


وصو مار لك متقاللرینی میدان وضوحه وضع ابدر . 1 1 ۳ 
ار ماک ت ال ا 
تاش کرت > حدرای واه تکدیکر له لهملنمش تورشون لوحه‌لر #0 
۱ اله قابلاعش سول اوطه‌لرده استحه ال اولنور. [شکل ۲ [VY‏ جهازك‌ مس 
مقطع عموميدقى اراله ابدر. إعنى : ت 7 VY‏ 


e.‏ شبه معادن 


بلونده صو مخارنك مقداری حض اخبر آزوتی تامیله حامض 
آزوت وحامض آزوتی به تحو بله غبرکافی اولدینی تقد ر ده تعامل متعاقبه به 
خدمت ادن وحااض کرت اله ا تشکل اد جك صو 
مواجهه‌سنك موحوداولاه‌سندن و تادراشر[۱]. 
بیان ابدیلان اصول استحص-ال» غاز کبرتی» ی آزوت؛ هوا 


نقروز بل الله" ره کب اولان کر یتیت تروزول کم 2 (آم ۰ 
(50*7)۸20 قررشون اوط ری و ك تشکلالی اوزرنه و مدر ۰ 

۰ فاز کر تی» حض "ای وحض اخبر آزوی هو حد ادیک 
موادا جوضه بك آماملندن حاصل اولان حاعض آزوت و آرولی ابله کر 
نقروزیل اشکل ابدر : a aS‏ 

+ آم + | E A‏ سس 
2S0 +0 ۲+ ۸20 11 +- 0-00‏ 

۰ کر تیت نتروزیل. مو خاربنك مواحهه‌سنده امش کبرینه وحامش 

آزولیه حول ابدر : 

و ۳ م + آمآم 
SO HAz20+H 0= SO H’ +0 HH”‏ + 

۴ اشیو حامضات آزونه وشیفهده ولنان دیکر محصوللات ۳ 
وهوادن آلدبنی مواداموضه ای اعانه سه کبریثیت سترزویل بکید 
فشكل[ ادر ۰ 


۲ 
اش کرت استصانت کی شه وا تیا آرت موی او 
قح ی | 1 


۳ 


بسو سوب 


NN 


۱ 


ا 


3 ۲ 


۶0 ۱6۰۲ 9P) 


۳۰ ری‎ ۳ (sC 


شبه »ماد 


۱ تعاعل افون مق ی صو مار ی حصوله کتوره‌جك 7 
قزغانۍ خان و بلا ما E‏ وله کتسء جك خام کوکرت وا 


کت حدد)ی احراقه دەت ادر 1 خصوحی 


پبریت - (طبیعی 
» ۳ € فروق . 
َ۳ صبحاق حا مض ردن ما سله را 7 ا اه 


اله جهن وفم 
E ۲‏ قور شون لو حه لر له تقو ه ابدله دوت ت» » فالن 
ا . ورولری ابله مشترك اوچ واعع 2 ث» اگم (قورشون بر 
mH /‏ ساسن غ E‏ 
غلووهر قله‌سندن بوکسك ۲۰-۱۲ متره ارتقاعنده ۳۳ 2 O‏ 
1 « ء » قورشون قله-نی ز کي هواه قرسی دبا کی tour ou‏ 
)denseur de Gay- ۹۹ 1‏ اانه اندر . 
E e‏ صو حار بله لا ما " کری‌نك 
1 جهازدن مرو ری انناسنده‌ی حالاتی تدفیق اه : e‏ 
۴و ۰ درحه 4 حرارنده ولان اشبوغازار «ں» غلووەر 
قله‌سنه داخل اوله‌رق حامض آزوت ا ا ارط 
صقوق انض کد حریانه تصادف ا لله قرسا "و۷ درحه حراره 
قدر ۱ آزونده‌ی اخذ ادرلر. اشیو حاصلات آزونه 
و بلا ما" کیں ی الله عخلوط غازار و صو خاری اعطا ادن بوری 
ب و لعده ایکنجی یه اوطه‌سته که رل کم خابه‌ده حامض 


N 


تحت سی ساینسلی طاشلر وقسم فوقاسی قوق‌ارحه‌لری ‏ 1 ۳ 11 
اله املااآدلش وت » قلهسی (غلووءر قله-ی 107۲6۲ق 46 our‏ 


۳۹ 


EE 


حامض کویت N‏ 


کریت استحصالی خصوصنده متەل جهازك سول بالوندهک‌شراطك 

کافه‌سنی جامع بولنور » و استحصال مذ کورده درمیان ادبلان تعامل 

کمیوی حصوله کلهرك تشکل ادن حامض کبریت اجه امور حالنده 

او طه‌لر له مشب دکالف ادر. اشبو تکاثف صو حار محتوی 

اولیان اوجنحی ر » اوطه‌سنده ہابت ولور : فقط بوحامض کربت 

ا در حاصلات آزونبه اله مخلوط اد وک: ندن آصفبه اجون غلووهرك اوسئنه 
2 موضو «وه خزنهسنه سوق اله اه طبقه حالنده بولنان قوق وطاش 


9 ره رن حریان اسدر بلور. وبلا ما کر نك صاعد حربانسله مواد 


9 آزونته‌دن تحلص اند بله رك خماوهی حو صارده طو دلانبلیر . 


O‏ ات سناس مام کیربت اما علو دهرده م اوا لواوہے. 
ew ©‏ اوطة-نده یاتغمور طرزنده تکاف ادن حامض 
مود اطوضه‌سنی ترك ادن هوايك آ زو باق قالر » 
او خر کت و بل اذرك بکدن ان کرت 
تبحص اوش دت ایدعجك غاز 1 زوترلری تشکل اندر . اشیو غاز 
منوت مان E SOS‏ 
79 ا اه که شاد جریان ادن مات ومولد ازه نهدن جرد حامض 
ا اله ایصلادلش کر مكثفەدەک قوق بارحهلرندن اسار 
ادد بریاور و حامض قل دن «ص» باجاسی معرفتبله چیقان آ زوت الله 
ختاط. آزوتی خارار نك قسم اعظنی توفیق ابدرل قورشون اوطه۔ 

1 رنده‌ي عبن حامضه عللاوه امدیلور . 
مء - بلاده بان اولان اصول اله استحصال امدیلان خامض 
کربت صافاولیوب» دا بوزده اوچ‌قدر مواد اجنیه ابلهخلوط بولنورکه 


رل بشه4 لدو 


۳ 


e‏ شبه معاد 


۳ 2 ۰ نم 1 
کت فوزعون: مرکبات از و مه و ت بره پر دل استحصال 


0 تقد رده پرتك دا از مقدارده آرسلاق حاوی ادن 
مض آرسذتی اله مخلو طدر . تص یه امجوز ؛ اولا: تورشوی؟ ا : 
ا ا حاانده رساب امك اوزره ۰ E‏ ماء 


: جریای ام‌ار اشد ر بلور. اعد ه وت[ امو ماق اله رلکده 


سان ابدرك کنات آزو هنك ر( ٭صضص ای i‏ 


آخیر آزوت) مولد امو ضەسنی اخذ وکات مذ کوره ا و 23 متیر 3 اله اختلاط اندرك مک ۳ 
22 ده 


صو و حامض کربت حصول4 کنردرك تصفبه دراو( 


ادف -- قورشون اوطه‌لردن" اشتخراج اعد ك 


حامض € 


بومه آره تومتره سنك Aréométre de Baumé‏ اور مور A‏ 
6 4 


DT RTE‏ و حامتی ۳ درچه ه کیت 
آحبق هواده قورشون قابلرده آسیخین اولنور . اوور جنك فوقو 
حامض‌غلبان ایده چکندن قورشوی وزار ناء عل ژیاده تکذفب 


قابل دکلسهده U,‏ اق درونده 0 ر 7 ر ۳ 


اند له باور. اده کثافت فده حامض کربت و 


۱۳۷ . مامعم ہکم ل استعیالی. ب اش تاق | 


حامضاردن زیاده مستعملدر. صناعی‌سود» شاب » تلور» ابر وسائر نله 
حامضارك هر اه متتعمل اولد نی ای غاقوژ» استه آرن موملری» 
حو دی حل امك وا ۰.۰ اعمالنده‌ده مستعم لد ز . فرالسه‌ده سنوی 
۰ ملیون کلوف امدن زیاده خاس کرت صرف واسنهلاك ابدیلور. 

۰۱۸/۸ . نوہ د مار سی مامعی اا ماھ ہکربٹ acide‏ 


gNordhausen ou acide sulfurique fumant‏ 0) . - بو انك 


حامض کبریت ما 
E TT ET‏ ۲۳۰ 
ترکیی (ګحیفه ۲۱۷) ده بیان ادبلان حامض مثنی کوبت رکه مشا 
۱ اولوب» بوهیاده ا-تحصال ابدیلور . 2 07 ۳ 


ا زیاده مقدار کر بت حدیدی ڪ مح استحصالندن 
م باقی کر شت <د دى( ڪڪ م" حر ار نله حلیل اتاسته مدد 
۰) شو لهکه: اشبو ملح قرص‌ی درجه به قدر لسخان 
A ۳‏ ده «لا ما ی مر شت حد یدك حصوله کنوره‌چی 7 
ا 
%8 (ک مح" حح؟ مک م۲ . 0و 0اه (SO Fe‏ 
و ربهر رب قوامنده اسمر هواده بیاض دومان نشر ادر 
ِ وم مواد ملوه فابرقه‌رنده مستعملدر. لکن زماغزده 
۵ وسن ,رت" عادی حامض کیریت الله بلا ما" کیربت خلوطندن 
6 ت اولان اسي کرت قاعدر . 


رت کبریت 0 باخود کوکر تل مولدالا 
0 4 تن ue‏ 
Aeide sulfhydrigue ou ۹ 1 ۱‏ 
3 49 لزن زرهء‌وی [۲ حجم] م" ک = ۳۵ - 118 


۱۸۹ اموال تا ر ئے » - مامص کربت ما « نومه Baumé‏ « 
طرفندن کشف وترک 


۱ ی الله طببه‌تی وش 
شام کر معتقی «شبل » طرفندن تعان ادلشدر: 


۱7۲08۵06 - به فقو هوا ہوم نھ کوکرتی‌مولدالا"‎ E 
0 
انی و ر مشاردر.‎ acide que حامش ریت ما"‎ 0 


۰ فوامی عمسی. س حا کوت ما" رتکمزهقوقش 


حامش: کیربت ما ۷۳۷ 


۲۳۹ شبه معاد هُ تس 
O TT PES‏ محبم هام +ک . 0+5 0-۱1 +3 و 
ی ار غازی حل ادر . اسپرطو بر شیشه‌ده عامیله املا ابدلامش حام ض کوت ما" حلولی جزئی 
ê‏ ۱۰-۸ مشل حل‌اندر. کتافی۱ ۱,۱۹ در- : فارادابا کر لی مقدار هوابك مواجهه‌سنده ولندینندن درا لل اندو غات 
بوروسنده (۱۸۷ حیفه به مراجت) ۱-۵ تضییق سیمی شحتنده رقیق کوکرث غباراری رسب ابدر. FA‏ 
رنکسز» صودن بك خفرف» طبرانه زیاده ميال رر 4 حول ابدر . ٤‏ کر رطوىتك تاره مستامانل SY‏ بری طم وعلاوء 
و ۸۰۳ درج-ه رودت و زاده تضیق نسیمی 1 يرات ۵ E‏ 1 برس e‏ حامض کیربت ما نی حامض کبرته حویل ایدز. 
غوتنده » کافوری منظره‌سنده اض شاف برکتله جالنه 7 ا تما" محلویی اله ادصلادلش راز اجه ی هوا له 
اا سییر سی = رارت کرت بان ریک خر ری ود زی ریا عم 
تسیا" حلیل استدیکندن» قرعزی درجه ۶ حرارنده وسکن ۵ اس > E Eo.‏ 
بورودن امرار اسدیرلدکده حامضش ات ی کول لا و vv A Ri‏ ۶ < کم ۰۳۰ ۱۲ 50 5+40 1 
اريتك بر مخلوطنه حول ابدر ١ ٠‏ بم VW‏ ۹ لوره روم بودمادی وره حرارنده حامض کزیت بای تحلیل 
هواده بر شمم هم E‏ در ۳ قلورما» روم‌ما» ابودما" ای 
SR AE gz‏ 1 تم + 9 9 تور زیاده مة‌دارده اه ک وک ارت قلور. انود» 


راقدل فر ار 


طا ا 
تجربه اجرا ادیلان معیار شدشه‌سمی ر اله 3 E‏ دا ون 
را هد 


| ۸ حیراقنك معا اولسی اون ۳ 0 ا ا و س وی 
مشتعل 


باقر» جیوه » قورشون» قلا یکی معادن رودنده وحراريك تحت 
0 تبرنده حامض کبریت مای تیل ابد ره کیربت ترک مثنالری حصوله 


مولد احوضهیی قار یشد.رملیدر » اشپو لوط دجم کاردا ا ن کی قایر 

اجهه‌سنده تصدم ادر ۰ : ا : وم هر ه 
۳ 0 رن ۱ بکدیکریشه نو جنه ات-دبریلان غاز کر > ۱ ۰ 
ای دار جه حرارنده نوجه ادر یلان غاز کر تی ابله حامض کیربت ما 


بکد یکره قارشو هیچ ار 17 ثرار وق السهده» 54 5 
و ره حول اندر : 


با مولداطوضها نله ا ما بك 
E Sak‏ ۲ ۱ 

ر صويك ی برودنده ویس ایکن انجق قرمزی درجه حرارنده‌متقابلا 
نجلل ابدرار وکوکرت وسو e‏ ابدر. 


عالاوە سل حا ض کیربت ماه 9 


شبه معاد 39 A‏ ۱ حامض کیربت "ما ۷۳۹ 


7 چا تفا بخ ی ۱ 
a‏ 
کبک ار 0+۰ 9 0و بو 29 [ ا مالأ بام ا اود 


3 رک ا 


اعرالاتا 7 تفننیدفع | کاخ ۱ 
کت ا وجودءکتبرنبمض ۱ رمور حزو و فردیسی مم10 صويك رمو زه مشاه اڪ ۲ 


ا ارت مار شدتئلی ر 


۲ تائم فیدر لو سی ۱ ۱ 5 در ۰ 
۱ زمر‌در. وزده بری اشبو فازدن عبارت 0 ۳ سوه ر 5 6 مال طیعسی۰-عورطه و دض مواد عضوه وض‌زغه 
۳ بر 1 
1 کلی اتلاف ف ادر . کرز وادستخاه چقور ET‏ 1 1 رامدلا و از ٭ کی ک وکرتی خاوی اتی و حوانی اجه اجسام 
۰ عمله نی حال هلک به القا ادوب ۲۱۱۳9 ی 2 0 ب ۱ عصوهيك اننای سار بده حامض کیربت ما" حصوله کار . و کذامتخل 
دژر بوک اء بو ای تن ( 6 اولزق ماه د کر 
سبی بوکا | د تلور » لو a‏ 0 ولەرق شه‌ده ( روسه» خشمه » بالوه Eaux-Bonnes‏ 
تتفسبله هلکه دفع امدیلور. 


. لوشون» قوره ون) اده ولئور‎ La Cauteret 
ارت ت مائ احصالی.- باعاو جه ایی اصول‎ 27 Re. کی ۱ یر‎ ۳ 


e 11 | 2‏ 0 
چو هه لو اکری ر 3 1 رسد ری ۱ حامض قلورما" وکبریت آنتیمون (نت "ڪڪ 
دورو ده a‏ یبد و نك آس دبع ی٤٣۲‏ صولی حامض کیربت اله کبزیت حد ید ڪڪ 
بر معدن» ۳ محلیی سوفن اند ۰ 
Nb E OS‏ وکل ۲ 
۳ تم نی و سر ا 9 1 <¥[ 7 الون دروشه موضوع 9 
تحویل اتد رلور . سمرت کل 
مولدالا نك ححمی حامط 
مساوی اولدینی کورادیکندن حایش 


یک را موز ارق مودالاف مار شاه سلر ؛ 
ناء عليه بوفازك کتافتندن ۱۱9۱۹۱۳ 
مولدالما بای ادد تی اولان ۱۹۲ عددی طرح | بدرسهله 
۰ اولور. 
باقی تقر سا کوکرت کنافتنك نصةی امار اتدیکنپن ے کم 


[ عکل ۷۰ ] 


اخ ۵ زد کم 


۰۰ شه شادن امس ۳:۱ 


کرت آتیمون اله ای قسم حامش قلور ما" خشف 4 خان 1۳ 
کیرات يبون مرت هت iy‏ ر ګبرده ا حامش 
:ن" هک + موه سس ۷ات و + ۲۳ 

و 3 + 250۲ = HCI‏ 6 + 5 طق 


8+00 ی 
رمقدار مولدالای حاودر. 
حاءض کیربت ما" محلونی استحصال امون غازی» غلبان اله هوادن 


ت 1 
OEE‏ ای 
سوه 


1 ۹ اله اف شیشه‌لر ندن امرار ۱ ملد 
3 بوصو رتله استحصال ابدیلان حامض کیریت ما" غازی دابا CE‏ ۹ لمش صو اله لو وولف ن امار اد رمشلدر, 
۱ 3 حامش قلورما ابله خلوط بولند یغندن ص فه اجون خر کمن لو ۹ ۱ سیایل . حامض مرت ما 0 ماخابه ارده معدن 
5 سل شیشه‌سندن امار اتد ربلیر . ۱ 2۹ ی اجون معار مقامند کت مرالاسته‌مال اولدهی کی میاه 


A 3 oA E ۳ |‏ کرشه‌نك باشلیجه مۇر شفاخشاسیدر. 
حامش کرات اله کریت حد ید وضم آبدیلیر . . ن ادلکسیرن 0 ۷ تبت انی مور الاء. کمر یت انی مولرالاء ماک 
x ۱ ۰‏ | :۰ یزان وخواص کمیوه جه ۳ هی صولعی 
که ۱ #ممر, ای مئ ےا لاء ام" مشاه مایم بر جسم اولوب کیربت انی 


قالسہوعی حامس قلورما" آله تحلیل ایدرك استحصال اولنور: 


1 ی 8 
31 و ی ۱ 
WV 3‏ ۰ +0۵0 920+ 65 

1 73 2 ۲ ) فارادای بوروسنده لسخان ایدبلور ایسه کو کرت 


1 ا E E‏ ميرد قولده میم ادن حامض کبریت مابه «نقلب اولور. 
( شکل ۷۰ ) وت ۱ 
8 ایا ۴ 4 ۰ 
ریت حددید اله حامش کیربت ما" اعصای 1 ۳ موم 6601 5 
وزن جزو فردی [ ۱حجم] ث = ۷٩۹‏ = 86 

۸ مر اص و احصال . - طبیمنده داماکو کرت الله مخناط 
اول‌رق تصادف اد بلان اشو شب مە دن ۷ ستهسنده « رد دوس » 
۷۱۹ 


حامض کیربت ما الله ششهده کی مالعده منحل قالان کرشت حدد 
تشکل آدر. 


سل 


> برع ۱۳ 


E‏ اولو عشدر . صوده غر :حل ¥ درحه‌ده مذاب 
اولور ۳ و آنجق و ۰ در جهده صار عتراق بر حار اشر ایدر. ري 


ا a‏ صلیدر . 


0 رسب اصو له استحصال ابدپلان نموم فرص‌ی توزحالنده‌در. 
KA‏ 
:۱ ندرا اذابه وترید ابدبلهرك انکاسده سیاه وشفافبنده قرمزی زجاجی 
ر 0( اشبو 5 ۳۳ عادی درحه 4 حرارنده در ۳ معدا زر 
سنحا, رنکنده هلوم بلورارسه منقلب اولور . ا 
E‏ ارت کو ی ختلف الصوردر. 
ەلەوم هواده منعفن ر قوقو نشر ابدرك ۳9 RR‏ 
مشتعل اولور. وبلاما" کبری‌به مشایه بلاما" یف تشکل ار 


اله 9 ما دن دها زیاده زهی‌لی انوم ما 

6 فازنی تشکل ادر . له نموم معدئلر الله 
مثناه‌سنه مشامه هله یوم ھ86161 کات مثنامه‌سنی تشائیل ) 
ەلهيوم وتاسسوم محلولنی هوانك تحت تا ر 

نوم استحصال ابدیلیی . شوللهک : مولدا جوضه بوناسیوم 3 

تشکیل امدرك صوده منحل اوله‌رق قلبر. وله‌لهنیوم نوز حالنده قابك 

شحننده رسب ادر . 

٠‏ مار تهلهنسوم شعاعات متقطعه ضیایه‌نك تاشر وقوذله مقاومت 

۲ الکترضهسی تبدیل امك خامهُ یکانه‌ستی حانژدر . 

بالاستفاده اص‌شالی ( غر اجام بل ) تفای فو طو نو ن photophone‏ 


۴ 


1 


4 


AN رد‎ 


9 


ثم Se0.‏ ؛ له سوعی اروت توت نله هل اجره حام 
کیره مشا به حامض له سوم حاصل اولور. LS‏ 560 و 1 


۵ 


1 نام ی ای اق ا خ امشدر‎ d’articulations 
٤۱ دک بکك نس حکمت طبیعیه‌سنك ایکنحی جلدسنك‎ _ِ 


۱ للور Tellure‏ 
وزن جزو فردی [۱ خجم] 1۵2-۱۲۸۵ 

1 ۰ موامی واعمال . روق میدیی حانز حليك 
ی اک اشاحی متبلر سو لتله نوزه‌منقاب اولور» حرارت 
والکتررتی‌صعوسله اقل؟۰»ودرحه حرارنده‌مذاب وقرمن‌ی در جهده 
۱ هه ادر ره کنافتنده ر تر صلیدر. 

A‏ خواص کیو به جهتبله کوکرت ونلهنیومة مشامهدر. بنساء‌علیه 
درد وق یی بلاما" حاصل ادر. بلاما" کر یی 2 لاما“ 
لوی وملفنومه مشا به بلاما" تلاو ری « ٽم" ۰10 و بلاما" تللور 
تم 7ص اه حامض کربت ما وەله نروم ماك خواص 


میا نی ور کی 


8 هکل در . 


کی خواص و ر کی حار حامض تللور ما" « مات 


3 49 ترسنیده و آ تون وتو شون ومزترت بلاط 
1 اوله‌رق آ لتوئل مخد ده ولور . 
تلور وناسیوم محلولتی هوانك تحت تا رنه رك امدرك کمباخایه. 
تشکل درك صو ده محلول قار و تلاو ر» نوز حالنده رس ایدر . و 
جسم غير مسنعملدر . 


شبه معادن 


فوسفور+؟عع درجه‌ده ذوبان و ۲۵۹۰۴ درجهده غلبان ادر. کثافت 
سهق] اون ر مجی فصل + ê‏ اضافبه‌می السه ۱,۸۳ در. 
فوسفور .س بلااً وحامش فوسفور ۰- فوسفورلی مولدالاً ,س ۱ فوسفور مخارینك هواه نظرا کثافتی» ۳۲,عیهنی مولدالا نك ٩۲‏ 
آرسلیق .-- آ تیمون . مثلنه مساودر . وزن جزو فردیسنك ۳۷ ضهعنی ولفله احق نصف 


و 4 


فوسور. Phospore‏ 4 حجمنه وافق اندر . 


e 


۷1 ۳ 
: :ری‎ ۳۳۹20۹9۳۸ ND م جا‎ 
ET EOE SS PT EDAR FOROS RE ENES RIRFEAYGE 


۹ 8 و . فوسفور خلا ويا کیمیاجه هیچ ر تغبرانه دوجار اولیه جق رګلده 
J)‏ 11 7 ات شمسبهنك تحت تا ثرنده » بطاسّله و؟۰ع۲ درجه حرارئك 


13 ثریده» سر( لعا سدلات ذره‌و يە به د وحار اوله‌رق قرصنیاولور. 


۱ ۱ ورن حزو فردی[-ححم ]ف = ۳۱ ۳۱-۳ 
دوو د حجم]ف" 62 0-۱۲ 


کے ۸ ممالا به سنده 
۳۰۰ و مات تا ر گم ۰ فوسفوه 2/۱۲۹ ه او 2 .- فوسفور مولداوضه» اولان 
الکمباشوندن ھامتورغلى د را ن لد 
هدن بورغی تم Brandt’‏ ۴ چ 2 ن 3 کر او زیاده‌لک: مد عادی درحه = رار له وهوای آسیهی i۹‏ 


۱ اید فا 7 | ۷ سبه‌ست:د 
تخراج ادوك شف اعش و ر عصر 1۵ اس و SE:‏ ۹ اجههسءقزانلند. ضیادار ساض دومانلر نش اند رك مو 
اهن « Gahn‏ » وشئل »ھ Scheele‏ « نام کمبا کرارر حیوانات ‏ مک ۰ 2 

جدود اوی و ګر درو 4 مو ضوع 


زماعزده حاری اولان اصوله اولد هه (مشابه راصول اله 
موجودشی و کرد دا فوسفور زنك [ شکل 
استخراجنی اشاعه امشاردر . ی ۱ 


NRE‏ مص 2 دږن فاز حیحمنك واش ش افص 
۰۰۱ غواص ۶یسی .-- فوسفور عادی درچه مود ۲ ۷ ای وک مرده آزوندن بشقه ر شی قالاد هی 
e‏ 


طبر ناق اله جر له مله جك درجهده عوشاق » خفیفجه ر عساو 1 3 9 0 4 E‏ اولنور . فوسفورك شو حمض بطسى 
قوقوسیله متعف» رنکمز» یاخود سارعتراق رنکده» شفاف ر باس هواده بلا ما" فوسفوری «فآم" 80 
جسم صایدر . قرا ثلقده ضا تشر اتدیکندن لسان و نانیده » Anhydride phosphoreux «heg‏ » و راطب هواده ف 


۳۳ 


PIES ا‎ ED دی‎ 71 TS 3 f ا‎ 
3 ^ 
ست‎ 


52-a 


سس 


تج 


صیا و«600!» امن گلهلر ندن ماخوذ فوس‌فور د۲ نامهم ۴ء ای مختاف مواداحُوضٌهیی حامض فوسفور م‌کنانندن ۳ 
2 سے 2 ا زر 1 2 فو 
البر. صوده غرمنحل» کثول وا ده خفیفحه» زيوت طباره وزوت 1 ع ارت ر مخلوط ل ووك تشکانه سیب نی می ای 
شمه و کیت ایو ده کر کبریت قار نور محل فوسفور» ورد ۰ 1 


بطا له سیر اردلد کده» دوائی عشمر الو حوه معینی کن تبارایدر. 


فوسفور ٩۰°‏ در چه به قرب حرارت ویاعادی بردلکك تا یربله 


شبه ممعادد 


هوانك مواحهه‌سنده شدئله مشتعل اولهرق » WS‏ بلاما" فوسفوردن ۱ : طوغر دن‌طوغری به اتحاد ار توت ت اسه درحه ذوبانه طوغری 
E‏ «فآم* "۳0» عبارت وهوای نسیمیدهء‌ی ار ما" اله اتحاد وانده شددا متا" ثر اولور . ۳ 
1 1 منحل اولە‌رق هان حو اولنان کشف وستاض ر اومان اشر اندر. فوسفور » کشف حامض ازونده [ شکل ۷۷ ] شد بر صدمه 
Ae E E . 1‏ وا E‏ ۱ الله اشتعال اندر » وصولی حامض آژونده تعامل خفیف ر حرارت 
1 مو داجو ضه الله تح ض اغز؛ لکن. فازك تخایخلله تضبيقك نناقصندن . حصوله کتردیکندن حامض فوسفور وحض انی آزوت تکون امدر. 


اعتبارآامتزاج وقوع بولسیله اض خفیف پلاما" فوسفوری دومانار نكر ِ 
حقدیفی ویا فراکلقده لمعان اشدیی مشاهده اولنور. yp‏ کا 

فوسفورل مولداطوضه اله احتراقق صو دروشدهده اومکلر. 7 
شولهکه: ۵۰۴ درچه حر ار بده مسعن ولك روا دان رور N‏ 
مولداطوضه سوق ابداد ندم» صودن درحال بادلاقمی شبانك ام #۶( 
اتذیی مشاهده اوانور. ابو معاملهده حامض فوخور یک 
وقرمزی فوسفور صوده معلق قالر . ایس 

فوسفور بك خفیف ردلکك تا ثیر له له قولاه تال ادرلافایت 
یم تشکل اده‌جکندن صواجنده تسه داحتاطای ری 
ال طوقندر ملیدر. فوسفوریه غلابان اتد ره رك هوادن محر بداید 


و سس 


س_ 


ات 
۱ اد 


موم 


ی ات 4 
a‏ ند AL‏ 


ر ( شکل ۷۷ ) 
2 فوسئورك کشت حامش اوزرنده اشته‌ایل 


و وه Û‏ 


۹ 7 صوابله طولو وض.ايك تا یر مله شفافیی غاب لت اه 9 وم 9 تور انت زه‌لىدر . شو خاصه‌سندن فارء‌اری اتلاف اجون 
3 ۰ 5 2 ‌ ۵ ۰۰ ۰ / 5 9 3 ی 
E 3‏ سای مرن میتفر خبط از درد در 2۵ بك خوشلاندقاری « فومفورگ “یرنہ 0(:0:6ت0 او » ك اعحمالی 


1 فوسفور خواص کمبوهه‌چه اقتداری زیاده اجسامدن بر در . عصو فتتو استفاده او نون 
فلور 5و نافلد( مشنعل اوله‌رق وفوسفورك مقدارشه 
کوده قاور الث «ف ۲۵ ۳0۱ » وی قلور خادس فوسفور «ف "ده 
0 » حصوله کتر ر. 

بروم وابود دغی فوسفور ابله حرارت وضبا فشر ابده‌رك 


۰۳ لمادشوسفو.ی [۱] 6 10200( ۰ - فوسفورك 
قراکلقده لمان اتی بر تحمض بطی شحه‌سدر. نناء علبه خلاده آزوت 


۱1 ۰ بعض احسامك حس اولنهجق صو زنده e‏ نشر اغکسزن 
قرا نلقده اس ی «نفسفر»ه ۰ 


4۸ شبه معادن 


۱ ومولدالا اوحه ذ کراواندینی‌اوزره ۷۹۰ مبلمتره تضقو ۰٣د‏ ر جهدن 
دون ر حراريك تحت نا ثيرنده ساف ویس مولد اموضه‌ده وقوعه 
کلبه جکندن» مایم فو مغو ر یکور مز . خلادهب خودنا یی سز غازار ده داية" 
ك مشاهده‌اولنان لمان, فو سفو رل خبره‌قو تلد زت اناده برلکده‌بولندبردینی 
11 مار بولدا طوضیف ]برد مه درعفب خو اولووه 


۶ قفرمری فوسفور phosphor rouge‏ .- فوسفود قبالىر 
8 برقامده اون بشن کون قدر ٨٤۰۰‏ درجهبه قريب بر حرارنه ترك اولو. FU‏ 
۱ منظره و خواص‌کاملا" تیدیل ایدر» واومله تم یف ابدیلاناولد لاه 
۱ ۲ قرمزی رن اخذ ادر. وک مبنی قرمزی فوسفی» ی ورلشدر . 
قرمنی فو سفو رك کثافت اضافیه‌سی عادی‌فوسفومدن a‏ زبادود 
۱ ۹0 » سمرت » قوقوسز وقابل انکساردر E‏ اص اما 
35 امز. وکریت قاریونده حل اولز. هواده قابت ۱ له تحمض امه 
1 واحقی ۲۹۰۶ درجه‌ده آتش البرن» بو درج حرارطط تا یره فبای 
3 3 ترقایده عادی فوسفوره منقلب اولور . دم A‏ 
E‏ صورت عمومیه‌ده د له سر که فرع‌ی فوسفور علاقه کم به 
اقتدار نك اهمیتلی برنناقصیله 3 فوسفوردن تفر بق‌او نور ریہ 
فوسفورك حتاف احسام اوزرننه اولان تا ری عادی فوسفوردن 5 > 


9 
3 


1 


شدید ایسهده بالکمبا هر ایکسی عبن جسم اولدیفندن عين محصولی 
اعطا ابدرار . 
۵ قر صزی فوسفوری عص و کٹ ده اسباب۔۔۔ عا 
فوسفور حراريك ممتد برا یر بله مختلف‌الصور حالایه دوحار اوله‌رق 
قرمزی فوسفوره تبدلاتدیی‌کی» الکتریتی وضیانك نا ثیربلهدخی‌عین 


لش زر 


کار 
م رند یبش اراضیده فوسفور: دت قالسبوم و رفاج فلزات معدنبه‌ده 
فوسفوریت حدید وفوسفوریت قورشوق حالنده وللور . × 


a 


حولات وقوعه کله سلىر. مثلا : 2 
شعاعات شمسيه نه معروض اض فوسفور, چبوقاری» رمدت‌قلله 
ظرفنده قرمزی فوسفور طبقهسبله مستور اولور. وکذا کب ت‌قار ونده 
شحل و ضیاه معروض بباض فوسفور غبر منحل فرمزی فوسفور 
حالنده ترسب اند . 
فوسفور خاریی حاوی برانبوه درونندن متوالاً امار ابدیلان 


و جدارارنده تکائف ابدر. 


ا اما احراق‌اده‌سه جك درجهده هوا وبا وااو اد 
وباخود صو دروننده عادی فوسفورك احتراقندن‌ده قرمن‌ی فوسفور 


9 کک اندر . کک 


ام . 
ماز ؛ فة 


فوسفور ت 


إل عیی. سس فوسفور طبیعتده سربست اولهرق 
إحسام تاو اله 7 اول‌رق ولنور . مثلا » 1 
موی وسودیوم » گیکلرده فوسفوریت قالسيوم بمض 
راك 0 > فوسفوریت مغاوم حالنده » حوانات دەك 
سیله سازان» رسفا وسار بك جوق بالقار تخمار نك 


۷ .اض فوسغو ر لی اسای . زماغز دهفوسفور »کیکلرده 
بولنان فوسفوریت قالسیومدن استخراج اولنور. شوللهک: اولا کیکلر 
هوانك مواجهه‌سنده تکلاس اله حاوی اولدبتی مواد حبوانبه تحریب 
وبیاض » قابل انکسار و ۸۰ قسمی فوسفوریت اساس مثلث قالسیوم 
رف م "ك" و ۲۰ قسمی قار بونيت قالسیوم‌دن ( ف م" ك ) عبارت 


or 


1 


کر 22-5۳690۳۳7 


aE: 


ك 


۸ 8 1 اه و 
کت سِ مت 2 5 جڪ چم INDIE‏ 


ده ان وش 


18 
رمادیه نحو ۳ ادیلم . اشبو ماده غبار حالنه حویل اله آحیق 
حور تفحکل امك اوزره یع حامض کربت علاوء وکا درت 
ساعت صکره خلوط صبق بر بزدن ترشیح اولنود. مواد غیرمنحله بزده 
قالبر . رشح ادن مایم باقر بر قزفانده کثف شروب قوامنی اخال 


مه معادن 


اديه قدر خرو اشیو مالعه 
وزسك ثلیی مقدارنده نسحوق 
کور الله قار یهد یر دقدنه‌کرء 
قزل ساه درجهده امه دس 
اولنور. و لهجه صودن حروم 
قالان بر هدن معمول ر قری 
دروننه ادخال [ شکل رگ 
1 وقرنی» نحاسدن‌معمولا کری E‏ ۸ 
و ت تصفنه قدر صوی فوسفور دا 


حاوی 7 ض شدشه‌سنه اشتراك e‏ 


اتد بر بلیر . قری ر «ا» آتشدان دوار اللهسده واش واش نسار 


اولنه‌رق قرحن‌ی ماض در جه هه قدر ایصال 5 فوسفو )صو ن 
کک حاوی اولان "شدشه به کله رك کات ابذار. hs.‏ ورومی اسه وار“ زر 


اششار نه خادمدر . 


تس = حامض کویت» غب منحل وکور خر ای 
فوسفور بت اساس مثات قالسوعی » صوده متحل وو سفو ریت موحد 


القالسوم» سدیل ادر : 


٤ 
5 ۳ 4 [ف م*] ۲+۲۲ ڪ م‎ 0 
فوسفوریت لای القالسیوم فوسفوریت موحد القالسیوم کررتیت‌قالسیوم‎ 


EG ST مس‎ 
2 

K1) [PO'TCa" + 280 H = [PO JH'Ca + 0 Ca 

Phosphate Phosphate sulfate de 

tricalcique monocalcique calcium 


,ٍ نحل حامضی فوسفوریت » هان غیر منحل کرشت قالسیومدن 
رشح اله هر اق او لزدقدن صد ره شروب قوامنه قدر ڪر اولنه‌رق 


ا اله قار بشد ر بلیر» وقرض‌ی سباه در جه به قدر آسخان الور . 
سم فوسفوررت؛ مور فوسةور ت ن فالسومه دل ادر : 
ا ۷۱ [ف :]م۵ [ف ملد + پمام 


بوخ فوضفو ری لسیوم 


(2) ]۳0 ۲ ۱6۵ = ]۳0[ Ca + 0 


Métaphosphate © ۱ 7‏ 
۱ ار > du calcium‏ 
رت ۶ وس فودیت وکوردن کب قورودولش خر . 


دن معمول دروننه ادخال وقرمزی ماض در جهده تسان 
او اء وخر و 0 ادرك مض قاربون انتشار 


مAa\o+ ]اف‎ [۰ Rs رو ر‎ 1 
)3( (PO [09+ 100-< — [POT Ca +P + a 
A 


قالان مواد اسه کدن تشکل ادن زیاده مقدارده‌معتدل 

فوسفوریت ثلائی الالسیوما له باری فوسفوریت قالسبومدن عبارندر. 
یم . س فوسفوریت حامفی موحد القداسيوم وور مخلوطی 

او جه قورودلسه سله ( ۴° ) معادلهده کورلدیکی اوزره ترکشده‌ی 

صوىك کت لاندن EE‏ فوسفوری مولدالا" حه وله کلبر. e‏ 
مواجهه‌سنده اشتمال اشدیکندن. اثنای عملبانده [شکل ۷۸] « > 

وروسنك اوجندن شعله مشاهده اوللور . 


شبه معادن 


4 ۳ ۰ 9 ۰ و ا وت ۹ 1 ۳1 ۳ | ۱ ۳ ۳ 
ختام‌عملانده فوسفوری تصفبه‌اجون ۵° درجهده مسن صو ده وت مورت ای الف‌اسوم ولاندر لقسزین دیکر 4 قابه شل 


تضبیقالله طاغ کسی دریسندن ترشیع وخروط اقص شکلنده زجاج ادادکدن صکره» حامض کبریتابله معامله وصو مخاری جریاننه ررض 


ای وت قورتاه ادخال ارل‌ری تاره ممل اولندقده. کرت قالسبوم ترسب ادر. ومامهم, فوسفوء مایمده حلول 
۳ 7 اول‌رق قالر. رف م۲۰۳۸ ۳0) : 
(۳) [فم*]آم ۲2۲ ٣ ٣‏ ڪ م م1 ٣=‏ ڪ مك ٣‏ فم" 
کبریتیت حامض 
1 1 € قالسیوم فوسفور 
و ۷ [PO ۲ 6۵ 4-250 ۲ 950 Ca+ 2 PO‏ )3( 


sulfate de ۳ 
calcium phosphorique 


حبوق حالزده تصلب اشد ربلور. فوسفور انتای تصلیده اف اد ندل 

1 جزنی صارصمه ابله قابدن چیقار بل یلیر . 

3 ۸ فوانم ۵0:0۱ اصول. - کیکلرك قاروبت‌قالسیوم مر 
1 وفوسفورت لای القا لسیوم مواد معدنیه‌می؛ سم حامه وور ا 
متحلدرار ۰ ناء عليه کیکلر اوچ درت کون مذکون حامضك تا یرنه 


۱ ترك امدبایرسه حلائین اعمالنه خدمت ادن ( جو 7 (.Osséine‏ 
TE 39‏ ی اف ۳ ۶ #0 ¢ 5K‏ فوسفید لول کور توزی الله قار یشدر هرق قوریدلدقدن 


دسنلان پرماده عصو دل باشقه ری قالاز . R2‏ | 
حامض قلور ما" غبر منحل فوسفورت را /۲ ےا ید ۷۹ ت ادن سل « ب» قر سار نده اوچ کون | 


فوسفور بت موحد القاسومه حویل ادر : تم 

(۱۰) [فم ]2 "+ م وه = [فم ]وی لی" 

TH 0۵+ 3‏ 00 ]ان 4+ [EJ Ca‏ )1( 
1 ر مقدار لین کلس علاوه اىدرك فوسفوربت ۹ 
3 غر منحل فوسفوربت تا القالسو مه ری و 
TOE 3‏ قار ونت قالسبومه تایرندن حصولهکلان ENS‏ تارج 

1 قالسومدن #رلق اولنور : م 
) °( [فم مدمه" = [فم؟ ]۲۵۲۲+ ۲مام 
لبنکلس ‏ فوسفوربت 
ننا القالسیوم 
[PO JH‘ Ca+-Ca0’ 8= [POH Ca + 2H0‏ )2( 


chaux phosphate 01۰ 
hydratée calcique 


e 
و‎ ETYAE GIDv س س‎ 


sore: 


۳] 


> 


توایه 9 فوسفور ا-طراجی 


قدر فرمن‌ی ماض در هده یخان اولنور. مولدالا" و هض قار ون 
خروج وفوسفور خاراری ابلیق صونی حاوی «ج» ماخذنده تکاتف 


اندر ۶ 
E ۰ ۲ AE re 0 :‏ 
( ع)ف م ۰ a+‏ — ف +۸ +۸۳4 
حامش فوسةو ر 
POH + 4C =P + 4CO + 3H 1‏ )4( 
acide ۱ E‏ ك 
phosphorique ۰ E‏ / 1 
f‏ 4 قرمزی فوسفور اسیعالی. قرمزی ینوی 
بیاض فوسفوری [شکل ۸۰] فونتدن قبالی بر «ا» ڑا دروننده اون 


۱ ۴ ۱ کش ول مد نژ 0 ۷ دو بدا حرار دهم 
۱ ۳ 9 درحه‌دن رادو امق 22 
WNN‏ 


ما خذاه قاعنده فده ته مو جو 


" درکه». ری اوزرسه(م ب » وروهی 
لش وخروج اندر اعز سار ل 
1 


خفیف ی فور ری ا رد رن 
2 ی وایکیسنه درج را رن | 2 
His 0‏ ار 
خدمت در برر مقیاس اطراره 
عرلش.ه ر» تیار بدر.. لباك 
شکل ۸۰] ختامنده حصوله کلان قرحزی فوسفور 
قرضی فوبفور استممالی ‏ کله سی تلوب اوفاق پارچاره 
8 ابریل.وقیه قالان! عادی فوسفوردن تحص اجون کربت قارونده 


AES 


ور ا 
e UA :‏ 
4 ۱۷ ۷ زگ 

3 e 


9 


7 


یچ 
۱ 
دوه 3 ر € 
NE: ۳۶ ۰ ONE \‏ 0 


۰ . اسعیالی. ‏ فوسفور کمیاخاه‌ارده هوای تحلیل 
وبلاما" فوسفور وبعض فوسفور می‌کاننك استحصالی ضمننده‌وباشایه 
کمیوی کربت اعمالنده مستعملدر. 

کرتك بعطیاری عادی فوسفوری حاوی ماوی یاخود قرمنی 
دنک معحون دروننه بات هرق امتحصال اد بل که دلث اله 

e KE 

سمال ایر . دیکراری ایسه قلوریت بوناسیوم وکږربت انقیموندن 


بارش بر مخلوطه بتربلدرق استیحضار ابدیلیرک بوقسم کربتار قرمزی 


فوسفور» حض انی مالفاز وقوم مخلوطی سورلش برلوحه ویارمقوامه 
ال ا و ا 7 
ر و زار ی نی قلوریت‌لی کبرتار 


7 صلب جسمه سورلکله آتش الهمدقارندن فو غر رلی 


( او دها ار اج 


1 
وی 0 
فواصمو رك موادا جوضەلی عرکیانی. 
C€Composés oxygènes du pho Rope.‏ 


4 سفوءك مولر اوضر لى صركالى. س فوسفورك 


اج وط ابه تعکیل یی بالیجه ایکیبلاما" حامضار شونلردر: 


رت 
بم ما ث و هر ری ۳ Anhydride phosphoreux PO:‏ 
بموءا ور Anhydride phosphorique P0". E‏ 
بلاما" حامضات اوچ دره صو اله رلشەرك حامضاره حول ایدرار : 
ماع فرفر ی فم تسام کیم 


مانهي وہ فوے فم + ۳ م آم = ۷ ف مم" 


TS 0 4 
ا‎ 


۲۹ شبه معأدن 


E ۰ ۲ 2 ۰ 

ماه کت ڈو دوہی ئ POH‏ مامص 3و سف وک فم 4 

H٠‏ ماهر مت فوسفور ف م۲۰ P0‏ رودنده راطب بر محلده 

کرو فوسفوردن حصوله کلیرار . ومولد اموضبه حریص 
اولدقلرندن هان حامض فوسفوره تب دل ابدرار . و جسمار قوتی : 


ممع Reducteur‏ د رار . 


3 1 1 
۲ بلاما فوس فور ane phoSphorique‏ ۳7 
64 


وزن ذره‌وی [۲ ححم] ف ام" = ۱۵۲ 0 مه 


طعمی‌شدتلی حامفی» رنک‌ساض» قوقوسز کذافیل‌تبودن زیده یر | 
صلیدر. شدتلی قرمن‌ی درچه‌ده ذویان وطبران یدز . بلاما فوسفوک 
۱ صوه غایت حریص اولدیفندن هواه ص‌ض اود 4 درحال رطو/تز 
: جذب ادرك یع آیدر. صو به آتارقده قرزغین دمر صو اله عاسنده 
حصوله کتبردیی چ زبلقی به مشاه برص دا ا > صوبه 9 
۱ ۱ علاقه‌نی حامض آزوث اله تسخن اولندق ده صو ی جد 1۳ 
SN EO OS ۲‏ 


3 ۳۱۳ و و - بلاما فوسفورصو به زیاده‌سیله 
ین اولدیغندن غازارك قورودلی 
کور » قرعزی اض درجاده بلاما فوسفوری حلیل اندر . 
بو تعامل (ماده ۲۰۸) «قوانیهه اصولنده ذکراولنان صنایعده فوسفور 
استحصالنك اساسیدر: 
فم °+ io‏ > ف+وفم. 9P +5 C0‏ = و 5 + P0‏ 


خصو صاده اال او لور 


۲ بهماً فوسفوم. = باه فوسنودگ اوق ندرا 


a? 


۵ 34 
رن‎ 
X3 N“ AG ۰ 


[0 


99 3 


بلاما فوسفور 


6 تکیی. س بلامأفوسفوركر کبی» وزی معین فوسفوری 
مولد ا جوضه دروننده احراق ا حصوله کله حك ا فوا رل 
وزندن لصن اوور . 


شو له : بلاما" فوسفور ۲ فوسفور ۸۰ 
مولداطموضه‌دن‌ص کب. فوسفور وزن‌جزوّفردی ۳۱ وموادا طوضه‌نك 
٩‏ وله بلاما" فوسفوررموژی فم "۲۳۳0 اولدینی‌استنتاج اولنور. 
۵ 1 ء 

۷۹ ۳-۵ پمرما فوسفو رل ا-حصال. اما نوسفور.فوسفوره 
سراست هوا ویاخود مولداموضهده وقوعه کلان احتراق شدبدله 
موی اولغله آنبده‌ی اصول الله وغه استحصال اولنور : 


ر 


" [کل ۸۱] 
بلاماً فوسفور اسعصال 
الوجه توردلش اوچ دلیکلی کنیش «ج» شبشه‌سنك [شکل ۸۱]. 


وفاریی نبه‌سنه زجاج ر ده بودوسی سیت ابله بورودن «ء > 
۱۷۲ 


oA‏ شبه معادن 


قانه « ما[ەمuە»‏ » اوفق اوفق فوسفور رزه‌اری ادخال ورهار 


وناعام اوله‌رق ام اولسنه کوره اوچ مختاف ملح تشکیل ابده لیر 


۳۵ FE 2 

اتش اله قز د رلش ر دمر تل و اسطه‌سبله اسشعال اولنور. ھب ا» دن 1 ۶۳۵9 r‏ فم مرق ۳ 
ی e‏ : فوسفوریت معتدل فوسفوریت حامضی فوسفوریت حامضق 
«ف» به کلان باس جران هوا » شدشه‌يك بان بوروسندن مور اله تلا الیو ال یوم ۳ 

a3 9-9 0 ۰ 5 

احتراقه لازم‌اولان مولداحوضه‌نی اعطا ادر. تشک ادن بلاما فو سفور PO HK PO HK PO K‏ 

: و 2 phosphate acide phosphate acide phosphate ۵ RT SP‏ 
دنی کو چك ج باو ننه و ی و ی راک ایدر . ۷۵۵ 111 mono potassique bi potassique‏ 


کمباخایه‌ار ده برطماق اوز رنه قونلش باس ر فان و سده رار خه ر 
فوسفورك احتراقله استحصال اوشور . ار بو صورله تشکل ان 
فوسفور طباقده طو بلانور. لعده اغن‌لری کو زه سد اولغش شدشه۔ 


دیزی 0 قالسیوم کی اي حزو فردی عنی معدن حامضده 
ایوا اي موات الا بك راه قاع اوله یلیر اسه رموزی 


روجه آنیدر : 


5 ۶ 


رده حافظه اوور ق ازن ]3 اف ]ا لفم؟] اما 
1 فوسفوریت معتدل ژر فوسفوریت حامضی فوسفوریت حامضی 
E‏ حا دصار sphorIques J‏ سر ۱ #6 القلسیی , / ثنائى القالسیوم واحد القالسیوم: 
۹ 


4 49 ی و NE‏ 4 ده 
[PO [ ۶ [PO [ H Ca [PO [ Ca N‏ 
phosphate acide phosphate acide ° phosphate nêul‏ 
tri calcique‏ ی mono calcique bi calcique‏ 


۳۱۸ امعم بو سی حامض‌فوسفور دنکن 


موفشوزء e‏ تار | در. طضی‌فایت دی هس م تور نسو لی‌شد نله 
و دزن اد 0 را ده متعاقا با ایی‌ذره صونی‌ضایع يدرك 


3 اب : فور le‏ 
۹ ماعصات فوسفوهم ۰ 1 یل 
اوچ ذره صوابله اولان امتراحنه 9 اوچ لت دیش اعطا ادر. 
بو مانم تور ES‏ ار 7 
8 = 110 + ۲۳0 نب 
ناری مامصس فوفر ف" E‏ "م = فم 
E (‏ ۳ ) 


Acide pyrophosphorique P "0 +2110 =P OH 
عادی مامص, فو رہ ف م م= فم"‎ 

Acide orthophosphorique ۲۳0 +3H 0-0" 

۳۱۷ عادی اعود اصل مامصي, فوسفوه.- عادی حامض 

فوسفور ف م POH’ "a‏ ثلای الاساس بر حامضدر که نوناسیوم کی 

بر جزژ فردلی مفادن جز فردازمنت» حامضات مودای ا سی رنه ام 


تاری مان فو-غوره و بمده مور مامص فوسفرمه حول ایدر . 
لای الا" حامض فوسفور صوده زباده ست له منتحلدر . صو حامضدن 
ورسك درت رش مئلنی حل ایده بیلیر. و ملول مالع مانهب ڈو سفو. 
ای ار . حامضك متوی بواندینی صويك مقداری حامض کږیتد. 
تەر ف اشبلان اصول طرزنده سین اوور . [ماده ۱۸۳] 
شدتلی قر نی در جه ده مولد الما ابله ارجاع اىدەرك صو فوسفورلی 


E ۰ 
RN O ak ید۳‎ 


ab کے‎ 


مولد الا وفوسفور تشسکل اندر وکور اله نوناردن شسقه قاروئی 
مولن الما حصوله کلور . 

۹ امصالی. -- عادی باخود ثلاث الا" حامض فوسفور › 
قرمزی فوسفو ری صوابله خفیفجه میم حامض آزوت» میادی صو جر یله 
ترد اولان رما خذ اله مشترك رجاج رقری‌درونتده لسخین امدرك 
استحصال اولئور . [شکل ۸۲] اشبوعملبانده فوسفور حامض e‏ 


وم 


عادی حامش فوسنور اتعصالى < 


تیه ور وا ارت توب اد و 3 
ير ايله تبر اسٌدیر له سلیر. وندن شته ما خذ مبردده تکالف ادن 
زیاده مقدارده قرمن‌ی مخارار انتشار ادرک ی ر معامله کمیوه 
اناسنده استفاده اولنور . 

ر حامض آزونك رقم مولد الموضەسنی الەرق تحمض 
ادر وخاقش وسور اله مض انی آزونه بو دخی صويك وهوانك 
17 یره مض اخر ازا حول ادر . ۰ 


حامغات فوسفوربه - 


O 


۳۲۰ باری ماعصمم وسفوه ِ ای امه فوسٹو۔ 
وف "مم ۳0۳13» بلاما" فوسفو رك ایی‌ذره صو الله امتزاجندن‌حاصل 
اولان برثنای الا ساست دز ناء عليه بوناسیوم اله اک معان املاح 


لکل اندر ۰ ادى قوفو بت عترل لوتاسپوم «ف "م3۲" 1 ۳۳0» 
pyrophosphate neutre de potassium‏ و .ى ترستردیت مامه‌ی 
9 0 : او و امیوم « ف ماما ۳ Pyrophosphaté acide de - « PO HK‏ , 


کف | E‏ 0۹5 
1 ان اری ا ور ا a‏ 2 ر 


ف" 0 ھ_ و e‏ دب گر 


۸ صوده e‏ وحلکه لر ادن زحای, بر کل ا + 
"تال او ر / / 
۳۳ . مزر مامص فوسفوم [۰]۰ = مرا ماص 
ا دوم POH‏ « واحد الا اس اول دوا یوم اله غق 
مر للم کی ادر > مور فو -فو بت بوتاو م وفوسةورك اولی 
رر ار سك مق ۶ #رص‌ی درح‌ده تکلسی اله استحصال‌او لنوره 
۳ 0 عی‌قابل تہارزحا اج منغارهسنده صو ده زبادەسله 4 :حل ر جسم صلىدر. 
ح ۳۳۲ . او مامات فوسفوهنك ار صاف سر هل رک. 3 
واوج حاءصّات فوسفور به رلال و او هدن عبارت اي «عبارا له 


س 
PBS OS‏ + و0 = و 9و + PO" Pb’‏ و 
7 


۱1 وای اری وموخر حاءش توسفوراره » وادی حامش فوسنورك 
وا وحاءشت وتاسیوم وسودیوم حامی مر :ك وسال *عصل اوللر نه 
مبنی ( مولد اراره 0۲۳۵864065 ) دنبر ۰ 


و سول مولدالً 


شبه معادن 


بررندن نفریق و سیار حامذار.علاوم اند شدید ر‌سارمساق قوقوسله منکف» صوده خفیفحه» کئولده ارده 
توق تمامل وقوعه کلبر . شوبه که  :‏ - ۰ .. وبعض زوت طباره‌ده زیاده‌سلله +نحلدر. کثافتاضافه‌می ۱,۱۸۵دد. 
زلال آزوئیت فضه EEE‏ 2 وان قیوانسی. ی بای 

عادی حامض فوسفور حش ایمز . صاوی رسوب ورر هواده کندیلکندن مشتعل‌اولور. حبه» حه رصو ويا جیوه کنلهسی 
اری « » محر امز . اض سوب 1 ۱ درونندن کیر یلیر ایسه» سطح مالع‌دن خروج ایدن هی ترحبه درحال 
ی ار 1 1 ر خفیف صدمه ابله مشتمل اولور. و سا کن هواده منتظم بر صورنده 
rf ۲۶ ٩‏ توستع ادن عادی حامض فوس فوردن عبارت ر دومان 


5 تفم ۰ - بوهاملی اجرا اجون زلال اله حامضايك 19 
وازوست فه اله حامضایث اوه رقلوی اله تعدیل او لم شم 7 8 ۱ 
ولفاری لازمدر . 2 ف مام كف PH + 0 = PO np‏ 
4 مادی حامضش ۰ acide plhosphori-‏ 
۸ فوسةور que ordinaire‏ 
فوسفورك مواد المأ اله امزاي ت E O WE E 2 2 N‏ ار 
ورل رل ءمافف اولنه‌ماز؛ 6 غاز فوسفورلی مولدا ماده 
دا مو جود وار حالنه 0 بر دقدار مالع فوس‌فورلی مولدالا" به 


حلمای ورر . 


۳ فوفورك مور الا ار ۱ مرا زر ۱ 


الا" ابله ارچ رات وجوده کترر ۰ رواد 20 وق م؟ p4‏ ملف اولئور . تاماه صاف نی و مالع فوسفورلی 
۷ غاز فوسفوریی مولد الا" ف م" ۰ ۳/۳ : دناد فاز فوسفوری مولالا: هراده کندالکندن اتجق 
۳ مایم « ۶ . ف م اخوداف م۲ 9 ۱ ۱ ترجه حرارنده اشتمال ابده‌سلر. 
وا TOE ERE‏ رت والکتریق؛ فوسفوول تولدالاق. طرانادن مولدالاه 


و ل اد فوسفوول ردا فور در 2 
کندیلکندن مشاعل اولور. وحامض قلورما ابله قلور فوسفوره تبدل 
ادر. پرچوق معادن» مثلا: بوناسیوم» سودیوم» حدید تحاس وگوش 
فوسفو ر لی مو لدا لما نی تحلی لاله فوسفو ری ضبط اتدکلر دن.مر بست‌اوله رق 
مولدالا طبران اندر . فوسفوریی مولدالا" کر تبت نجاس محلولنده بلم. 


6 . عار فرسفورگل مولر الا ف ۲۰ hydrogène » pH‏ 
g2 e0x‏ ۳00900۲6 . — اصل فوسفورلی مولد الا بوجم ‏ اولوب 
کندیلکندن ابا ر باخود با غاز خاصه سرخ نی حابز اواق اوزره ایک ه آبریلیز. 
کارت پثانم از فومقورف مولرالا . کے و غاز ۱۷۵۳ سه 
میالاد به‌سنده « ژنزآنر Gingember‏ « طرفندن کدف اولفش» رنکسز» 


۳۹4 شبه معادق 
اوله‌رق رسب ادن فوسفور حاس تشکل اندر , املاح ذهبیه وفضه‌و ه 
محلولار نده‌ده عبن آعامل وقوع»کلر ۰ 

فوسفورلی مولدالا» بر مدت صکره شایان دقت بر طاقم تحولانه 
دوچار اولور. یعنی ولندینی‌قابك جدارنده» صاب‌فوسفوری‌مولدا!ا نك 
صاری رسوی تشکل و غازك هوانك اسنده یکین باق 

1 3 خاصه‌سنی ضایع تک لور . 

3 ۳۹ رکیی. - ار و و د اف و نوفا 

ِا موادالء اه باقر تسیخیناولنور ایسه باقر فوسفوری ضبط اد ر لحاس 

۱۱ نحاس تشکیل ادر وسرست قالان مولدالا" غاز اول ونك رمق مثلینی 


ل 


۸ فوسغ ور مو لر ال احصا لگ :- فوسفور E‏ 
[شکل ۸۳] کوچث پارچهلره کسیلدش فوسفور و اوفق سو ش کوچ 
بوادلاقاری مخلوطنك زجاجدن بر بلونده تسخن ابله استحصال اولنور. 
شوحالده صوء تحللادر و مي فوسفورك برقسمیله بر اشوب غاز 


1 9و 


استعاب ایدر. فوسفوری مو لدالا 5 ثافی اولان ا 4 


فوسفوری مولدالا 2 «PH‏ و ك مقدار مالع فوسفورلی مو لدالاء 
دق 4 " «PH‏ ول و ضههی فوسفورك قىم دوکر باه امتزاج ادرك 
۱ حامض تحت فوسفودی Acide bypophosphoreux‏ 9 ۳ 


2:۵ ۱ ۹ 


(رعل ۸۳) 


1 ار هه ۳ 
n 18‏ و 1 | سیم | 
ٍ 1 كافك رحق ماه مساوی اولان۰۳ E ۰ E‏ فوسةورلى : : ا کلس 
EAE ۱‏ 
11 فوسفور مخاری کثافتدك رلعنه مساوی ۱,۰۸۲ عددی قالی. او f‏ دی 1 له رلشهرل بلوند ن فو سوي 
1 نشکل ابدر یل اولان غاز ایسبه صو و یاخود جیوه حوضنده 
۱ ۳ ات 
۲ ۲ححم فوسفو رلیمو لا حجمفو سور ای ۳ سس )۳ e‏ 
1 ۷ حا ی ۱ ف 4 > ا ۰ ۳ 
1 وی اولوب « رموز زۇ فردید-ی کر مر ایر ۰ CA‏ رز و 1 
۷ مال طیمعسی.- فوسفورلی مول الما NAS‏ و سوش کیج تحت کبریتری" قالسیو م 
"11 9 3 
39 حلوی مو 2 حیوانبه‌يك تحلل ا-دکاری موافعده حص ولا P + 3600 8+ 670 = 2PH? + 3[PO Hes 3 4 TC‏ 8 
3 اء علیه رطاقلقار و سارهده کوربلان علولی محارار 10۱1618 J ES‏ 4 0۳ 
بو 0 rat de calcium‏ 
فوسفورلی »ولدالا دن عبارندر . اشو خاز هواه معروض‌اولور اولاز درحال اشتعال ابدرك او له 


و اولتان دومان حلقه‌لر ی حص وله کترد ات وتاس لو لله 
فوسفور دحی عبن تعامیی احرا آیدر : 
وق وم رب سرام = فم ف م ماو ِ 
3KOH + 310 = PH? + 3POHÎK‏ + 4 


شبه معادن 


فوسقوریی موادالا" دها بسیط بر صورنده استحصال و ا 


[شکل ۸4] صودرو ننده‌تجارنده بولنان فر مفوء ثااسیوم phosphure de‏ 
0 دن ر قاچ ارجه القا امك کافی در » و 


م موو و 


جسم فوسفورت و فوسفور قااسیوم ەف )»4 

رلو طندن عبارت او لغله عن تعامل عادی در جهده 

حصوله کلهرك درحال غاز انتشار ابدر . 
رس 

فو سفور قالسوم » قرض‌ی درجهده مسر / lr‏ 


9 


سو مش کرحدن فوس‌فور تخار سك الکر مه 


[ شکل »۸ ] 


فوسفور قااسیومدن ا..تحصال او لور . 


ا 4 res RES EER,‏ یج 


۹۱ 
2 


اولدیفندن تالکما | مشاه و روت اله ونورا زک کود له چی 
او زره عان فصیله‌دن درلر. 


ب 2 
3 ۳۳۰ مر ان ا د فو مفو رل مرم 
3 وجم صاف غاز فوسفودلی مولدالا" درک حامض قلور قاده نحل 
قلور نحاسی محتوی بر شیشه‌دن عادی فوسفوریی مولد الماك حریاسله 
استحصال اولنور. ملخ تحاسیكافة صاف فؤاسفو زلی مولدالمانی بلع امدر» 
اشیو مایعی لدی‌النسخین صاف فوسفوری »ولدالا نك قسم اعظمنی اعاده 
اندر . صاف فوسفورلی مولدالا" کندیلکندن اشتعال امز ایسهده 
اک بر جسمه ماس انتدکده اشد رحی بر شعله اله مشتعل اولور. 


1 
NIT 
۸ 
۳ 


16 


ن 
TS.‏ ۲ = 1 


أ موی 9% 
HE‏ ادا 

۰7 غار د رن‎ ۹ E E 
۱ مشامربی مسبت نسم‎ ۷ 1 1 

۱ ۱ مونافك فو ر 1 هو 

۱ «ف م" . ep‏ انله a‏ "< ود ری یم 


0 


2 ۳ ون 


4 


CN AG ٩ 


فوسفورلى مولد الا 


۰ مایع فوسفور مولر الا - مایع فوسفوولی مواد 
الا" «ف م" ,"3 » کندیلکندن مشتعل فوسفوری مولد الای اعطا 
ادن با جه تعامل کمیو به ده حصول هکلو ر. استحصال اجون» قالن «ب» 
وروسندن مر عله انبلان" فوسفور فالسیوم بارحه‌ار نك ام ماز بده 
ان و صو ب نوی «اب» شلشه سنده "حصوله کنو ردکلر یکندبلکندن 
مشتعل فوسفورلی مولد الا" [شکل ۸۵ ] قریق وز بارچه‌لری اله 


[ شعل ۸۶ ] 
مایم نوسفورل موالدالاً اسعصال 
ن عبارت رخلوط مبرد دروننده موضوع کروی بر ورودن 
3 اام ار اتد ر بلهرك مایم فوسفورلىمولدا لا بورونك «ج» کر ه‌سنده تکالف 
و «ب» وررسنك طقا ۶» سبله AE‏ ملحوظ اولان 
چلکان دفع اجون جهازه ر دک» امنبت بوریدی علاوه آیدلشدر . 
[ اشو عملات قرانلق بر ملده اجرا اولله‌جندر ] . 
ِ مایم فو -فورلی مولد الا" رئکسمر غات طبار و غير ناشدر . 
کندیلکندن اشتمال‌امدر . مخار نك قابل احتراق غازار ابله اختلاطندن 
کندیلکندن مشتعل غازلر حصوله کلور . 


شبه معادن 


طبران ادر . و تبرد الله چله معلیه‌ده بار اندر ۳ در ی 


کثافی ۷۵ در . «ح زک لب ۲] ۰ وت 5 مخلو طدن عبارت احیحار معدنمه‌دن 


استخراج اولوير. شو لهکه: مسیکل رقری دروننده آسخن |ولندقده» 
کربت رمد نکون ابدرك قارنیده قالر »> و آرسلیق ایسه طبران 
ادوزآد خا 4 خارجدءی هوايك عاسسله تبرد ادن بر طویراق بوروده 


. شک آیدر‎ a 


YE‏ واس کجب و سی . اوه بان ۳۳7 اوززه هی ها 
آرسلیق خواص کمیو: جه آزوت و فوسفوره قرسدر . ۹( 2 
TH ۱‏ آنشنه انلدقده سکن سار سای قوقوسی در اد رتیل هت 1 
ا ادر . و بلاما" آزسلنی به وز" 6 ۸۹0 > UE‏ مولناطوضه . ۶ 
3 درونده تسخن اوللسه عان حولائه دوجار اوله‌رق پشیلمتراقی ر 
شعله ابه سار . 
آرسلیق قاوز دروننده تش آلهرق تلور ثالث آرسنق «زق" 
ا ۸۵۵ » حصوله کتوردیکندن غلیظ اض ر دومان تشم اندر . 
وعین عورلله روم وانود اه امزاج ابدر. دا اهر فیقی» ولد 


۰ آرسلق ۳۹۹ 
۲ ۰ ۱ رل ادا SEI CEA TE CEA OR SENOS‏ 7 رم 
۱ رف صلب فوسف وہ لی CAH» 4 «PH E‏ نامیاه فوسفوری مولدالا به PH ad»‏ مشاه رک 
۱ 0 مود الا صاری رنکده صوده ا مالع فوسفوریی ۱ غازی تشحل ابدر. ۱ 
1 مو جلاندن حصوله 0 ما لورم ۱ ری اورت وا کر مصادن آله ااا ۰ ا 
1 سك E‏ 3 دں مشنعل فوسفوری مو لد ابا ۱ ۵ تر کب مثنااری حصو له کنوردیی‌کی 6 حامض آزوت اله 
جریان اسدرمکله استحصال ادبلور . ۱ پلاما" ارسلیق » تسدل اندر دزم ۸0> 
Arsenie N‏ : ۳ مر ۳ 1 AA‏ مال طببعسی و اسفصال . ا رسلیق طبیّده بمضا 
0 1 در 
ا وذن جزو فردی [ ج حجم ] ز = ۷۵ = و۸ 4 زین ا الله ږې هرت آرسلیق » و با 
۱ ۱ ۰ 1 ہس ه 
۱ رای ٩۰ eT E‏ 
۱۱1 ند امت 4 
۱ معدیه مشاه حليك قر رنک: نده فایت بارلاق» اسحی 2 ر ر ا ۳۳ ll‏ ای یز 
ER 1‏ ی وه صو ید و ده ری و لور 
۱۱ ۱ نوز حالنه سلیر. 9 ی مغل در حهده سنا | 
۱ ر مغل ولو نیع ,سز از آر و یکل eMispickel‏ سرا اولنان آرسلیق وکریت‌حدددن 


1 
0 


egg ee 


a رک‎ a 


ابدر. [نمای ا Acide‏ [ 9 
ی زحاحی . کندی کندنه رك او لندقده 


واش و 


۰ 


1 3 [شفو ری Acide porcelainique —— ale‏ [. 
۱ بوحولات بط :ا وقوعبولاینندن سطحدن می‌کزه طوضری حصوله 
E‏ ناء عليه بلاما" آرسئیق‌دن ر بارحه قرلدقدی و قم داخلسنك 
زجاجی بولفدیفی نادراً کوریلور. 

بلاما" آرسایق صوده خفیفحه منحلدر . کثافیز حاحی حالنده ۳,۷ 
وفنفوری حالنده و مقداردن دها آآزکر 


اک راص کر ی ا ی ا ۳ 9 
ص داك ال مهمی اولوب ر نکسز» راحه‌سز» طعمی حرق» لعانی نه 
ادر بر جسم صلیدر. احیق بر ورو دروننده مگ درجه‌دی‌م). 
تسين اولو نسه در انم ا طبران اىدر. متا اب به 7 


مسخن رقاب دروننده بالشکاثف ملشور معان e‏ 
دها عالی بر درجهده ګامله زحاجه مشا به شفاف ر کته ند. تصلب 


1 کف لشف » غیر شفاف ر حال کت ب اد وریپ مرگ 


بلاما" ا مولدالا" ۳ EEE‏ و صو به حو بل 
ایدر. ۰ و اعامل حر اده ارسنقك مىدا به حبقا رلمسنه خدمت‌آادر 


As 0 19۲ 2AsH +3170 ۰۸۰۳ رم ۱۲ ۲زه‎ 


و ۳۸ احمام .- بلاما" آرسلیتی» مکبرت ارسئیق کل وبا 
فا را گنت جران هوا مواجهه‌سنده تسخن شور استحسال 


اوو کرت بلاما کر تیه و آرسنیق بلاما" آرسنیتی بهتیدل و پلاما" 
اتف ی صفوق اوطه‌لرده تکاثف ادر. نمکل‌وقوباات 


9 قلچ بونار ی معد تلرشه 
2 ی بلاما" 3 رسئیتقيك استحصالی وایی معديك 


اراج مترافتت. 
الماحامض ری هر 0 و کندی‌ کات ملحبه‌سندن 
3۳ بلاما" حامض ارسنیی حالنده « زم" 0و » تفر یق اولنه سلر . 


AFI‏ یل . بت پلاما" ارسنیی بافاصه «شثیل یشیل 


ey‏ 6 ەر آرسنیقیتی" حای» استحصالنده ۶ اواندینی 


0 7 کی ادد کثرالاسمالدر.. 


° بمرماً ر ر ۳ بلاما حامض آرسنیق‌شدتی 
برسمدر. نجار تد قو لابلقله الده‌ابدیلور. قوقوسز» طعمسز» پفدای اوننه 
مشابه بر وزحالنده بولندیغندن» تسممات اکر اوك اله اجرا اول و مقده 
اپسه‌ده. قاپارك قمرنده قلان قابا وق ابدیلان مواد و خصوصیله آفتزده 
اولان شخصك اعضای دا خلبه و قره حکرارنده موجودی سپولتله 
امات اولنه سلورکه شایان را 


لاما وحامض آرسلیق ۳۷۲ 
1 مولد الا نك اشعالندن اول شکاده کوتترادیی وجهله اه ورو 
استعمال ولور : شونهک:. الت ل شکل ۸٩‏ ] عاد مولدالا استحصالنه : تسخن ادیلور ایسه « و ف » قسمار دم ارسئيقك بارلاق حلقه‌اری 


شبه معادن 


و خصو صده مہا ما مص Appareille de Marsh‏ دمالان ر آآت 


مشاهده اولنور . 

۰ . ولکار حقیقة آثار آرسلیق لکاسی اولوب اولدیفنی 1 
اون حامض آزوت الله معامله وقورودنجه قدر تخیر ادیلور . 
رصورنده الد ادپلان ساض ماد (حامض E‏ ادات 

Ca 1‏ مر محلولیله معساهله ادلدکده آردئیقیت فضه تشسکل ابدركه 
RN‏ اولان طوغله قرصن !سی رىق اخدذ ادر . 

A‏ او تسممی ذفع ون ال او 


خصوص «۱» شسشه‌سندن عبارت اولوب ا ار ادن غاز ا کری 
ورودن «ب» خالی" : ر کره‌ه و بعده محتوی اوله‌حفی حار ما دن تصفه 

امجون درونی اموق طاشی ۵ہ ھا۸ الله ملو «<» تور و دنر 

وو ف» قسماری ایی عدد !سپرنو لاماس له تسخن اولان ورودن‌د aL.‏ 


A 


1 


7 07و و02 اعطا اکدر . مکاس مغبزی معده‌ده ولان 

آرسنق| ا بالامتزاج غر منحل ( آرسنیقیتی" مغنزی) حصوله 
دح صمب تااثری تعدیل اندر . مکلس مغبزی تولعدبنی 
نقد رده عبن فع حصوله کتورن مایت مض بک حدید ۵او زد 
e de f‏ استعمال اولنور . 


As O AsO HF "¢ j : ماش" ارسنق ز' م‎ 
3 


۶۱ بمر ما مامهيم ای Anhydride et acide‏ 
موز« 6ه ۰ س بلاما" آرسنیق برایی وبا اوچ ذره صو اله رلشه‌رك 
1 تیر س 
حامضات‌فوسفور به ‌کاننه مشا به حامضات آرسنقبه‌ی وحجوده‌کترره 
عادی حامض ارسترق دزم" ۸404ء کندی کثیف لولنده 
قابل مشوع ایکنه‌لر شکلادم سار آید ر . بو بلورار مظم قرمنی در جهده 


رکیارندوی صونی ضایع ابدرك پلاما" آرسنیقء تبدپل ایدو » که 
۱۸ 


خارجه خروج اندر . اجرای لیات اجون شبشه» صافی ونیا )یم 0 
وضع و بمده آزار آزار حاءض کږربت علاوء اولنور فرق رم 
ظرفنده حصوله کله جك مولدالا اشستعال و شعلهه حینیدن ر «ف» 
طباتی عرض اولنورکه وطباق غامیله بیاض فلور» نی آوزرده هیچ 
رلک مشاهده اولاز. مستعمل موادل صافیق بوبه جهتا مین اولوندقدن 
صکرء » شپه‌لی ماده شنشه‌به ادخال اوللور . بوماده‌ده آرسئیق واد 
اه شعله اوزانور اسمرلشود وی طباقده یکیدن. آرسنيقكارلاق 
واسمرلکاسی تحصلی ابدر. ووصورتله مشاه برجوق لکارالدهابدیلیر. 


 یزنغم وای کر و عقدده صو اله قاریشق مکلس‎ eK 


۳۷ 


بیاض و زیاده مقدارده فقط تاد صوده منحل بر صلیدر . 
۲ "سفصای. - حامض 
آرستیق باخود بلاما" ارسلیقی يك آز ا 5 قلور مان 
حاوی حامض آزوت اله تسین ادرل استحصال اولنور . عملانت 
ختامنده قالان مالم قورو ههه قدر یر و بمده 
تسخین اولنور ایسه بلاما" آرسلیق الده امدیلور . 


شبه ممادق 


قرصن‌ی در جهده 


بلاما" ارشلق؛ بلاما" آرسئیتی‌دن دها زیاده سم در . سنایسوم کار“ 


هذه آنیلین قرس سی Rouge d’ Aniline‏ اعمالنده و مر 


WO Antimoine Sh = \Y+ — امون نت‎ 


۳ فمواعی. - بو جسم کوش کی یایاده سیه سر 


انکسار قولایلقله قابل تسحبق‌در ۰ کثافت اضافه‌س ۷6 اولوب 
é0‏ درجه‌ده مذاب اولور. وتبرد ابله شبه معین شکلڼټم تبار ابدر. 
قرمنی بیاض درجه‌ده طبران ادر . 
اشعون مخاو ط ولندینی معادیه صلابت و ردیکندن e‏ 
آشمون و۸۰ ولو ي‌کب‌اولان مطبعه حروفاتق 
تشجل اید یلیر . 
هواده عادی درجه‌ده از تفر آمدر» و فرعنی درچده اض 
دومافلر تشر ابدرك اشتعال اله لاما“ شون و م" ۰۹90 
تشکل ایتسدیی کی قلورده‌ده اشتعال اندر . و شبه معدنارك چوغله 
طوغی‌بدن طوغری به امزاج ایدر ۰ [۱۷۰جی حیفه] . 
سیون يدن ناتان طرفندن امقیمی 6«زدذاک تعبیر اولنان 


2 > 
۹ 


ص 


EE 


-| شون ۳۷۰ 


ونت" ک" "65 » کربت آشمون فلذات معدنیه‌سندن استخراج 
اولنور . شوله که : بو کبریت معدنینی تکلیس الله ر کبریت حض 
م کله جدییی و بعده بر دوه تک e‏ سودوم 
ابله ایکنجی‌دفعه اوله‌رق تخت و بوله‌ده کیریت سودیوم اله آشتوان 
طورطوهی حاصل اولور . 


9و آنشّمون دونق معدای‌بی حانز اولدینی حالده » قلور و کوکرت 
دراوم وضای ع‌کانی فوسفور و آرسلیقك‌ کبانیله مشاب‌اوادیشندن 


وا اننه وضع ابله شبه معدنلردن عد ا مك لاز مکلیر؛ باشلیجه ‏ یکات 
کیربت ابر ده اصدا متيس ناه دنت "ك" وروی » ؛ وترهء‌باغی 


8 کد EL r‏ تم سو لهو زياده جه غیع ادر برجم 


وب وک کاوی منونادنده مقامندہ مین » قوہ تالت 


ب درم gy J: » tri chlorure ou beurre d’antimoine a‏ 
هد ه متغشی (بالغ چیقارغق) کی مستعمل تبربت وححض 
شمون‌الله رافلیمونبی" ۳ بت‌سودوم‌اتر نی‌حاوی بر مخلوطدن 
4 ت اسار قر مزی پرتوز اولان « قرم معرگ ۱01001۵1 »Kermès‏ 
7 ی بوناسیوم و آشّموندن » م کب و طباتده مقي 


- «Tartre stibié ou émétique اره؟ «ستعمل « مر طرمقیی‎ 


0 اممرع آنفمون نك اوصاف ۰ -- آشمونك املاح 


۱ و حامض کبریت ما" اله صاری طورنجی ر رسوب و رر. ر حدلد 


وا توس لوحه‌می 6 ساح 7 رسوب 6 اوا معدن حالنده رسرب 


شبه معادق 
-3] اون انکنجی فصل له ٩‏ امزاج ابدرك کیت قاربون «ذ ڪڪ" وم» نامیله بر مایم تشکل 
اشدیی کی فور اله‌ده امتزاج اندر . ( موسو مواسان ۱۸01520 ) 
مولدالا" 6 اروت قلور» حدیدکی رحوق احسام ناه قار ون 
الله امتزاج اندرك. قارو لی مورا لا > کمائو-ن E [in‏ 
1 قاربون < ۶ ۵" ۰001 قارنونم مرم ( قرئت دمبيلك ) کی بعض 
ت مر کات تشکیل ابدرلر . 


٩ U 1‏ م اتشدان دوار اللهییده مسخن و دروننده | اش قوری موضوع 


٠ 0‏ واس کے سی. فار ون رامحه‌سز » ط پم ۹ 
۳ ی 
غير قابل ذوبان وطرق عادبه اله حصوله کتور هلان هت عالیده 
تابت كت 2 صلیدر . o.‏ درحه حراری حاز ة RE‏ و قرصن‌ی مظ در هده مولدالا اله بلاما" قار ون 3 قرمن‌ی بارلاق 
خففحه طبران ادر ٠‏ | موسو ويول ۷۱016 ۳1۰ مقارون 2 درحه‌ده موس بله همض قار توه ول اندر : 
3 
مایعانده غبر منحل ایسه‌ده مسئئنا اوله‌رق E‏ < ا بر م۳ +۲۷۲ C+2H0=21+CO" < E =e‏ 


عم رتم وهکذا مذاب فوئت حددده a DE‏ یم 


قاریون. - حض قاریون. - پلاماًقاریون. - کیریت قاربون. - کیانوس 
وحامض کیانوس ٠ا‏ 


قار ون. Carbone‏ 


وزن جزؤ فردی [۱ حجم] ۶ = = 8 


/ اکى ورودن صو حاری امار اتدیر پلور اسه صو تحلل ادر. 


کک بچ بد . مکو 
منحل قار ون تبرد استدکده اسر سیاه صفىحه لر e‏ آیدر . بو تھا لس مير جیار ك اوجافلردء‌ی اتثی حريك اون کوری 


رني صلای 0 تاف 6 تافلت حرارت و الک بویسارء کي مار 2 ایح 0 
خواص» قار ونك انواعنه کوره تخلف ادیکندن ا OVE‏ کو رض و یت 
ما اولان ی ذکر ی ]» سار هيات معد هه دخی ا یر مولداعموضه‌لری ا 7 بر 
1 رة رارك قرمزی نم و قرمزی دلاق ارس وه 
E‏ ر بیس . - فار ون عادی ی 0 قار ون وا مض قار ون اھکل ادرك معدی شراق ادر 
ولزسه‌ده 2 ك 54 درحة حرار نده طوف دن طوفری ه ۰ ۲ 2 ف سد 41 م 9004-00 - 2Cu0+C=‏ 
و اوه انه امتزاج ابدرك حرق اولور 2 قار ویك مقداری 
مولداطوضه مقدار بدن زیاده آاسه مض‌قار ون 8 ¢ r «CO‏ اسه 
بلاماً قاریوندن «هم؟ "۰60 عبارت اولق اوزره ایی م کب غازی CO AEE SA‏ جرک E‏ ۳0 
۰ ۰ 2 ۰ 5 ۰ هډ 1 1 
حصوله کتورر. و کذا قار ون طوضبدن طوغیی به کو کرت مځار له جض وتا 3 ۳ ۳4۹ 


oxyde do 
euivre 


۷۷۸ شبه ممادن 
۷ ۲. قاردونك انواع تالغ سی.-قار بون‌طییعت وصنالعده 
کندیسق عاف مغر ه‌لرده عرض ادر 3 هي شدر اواع منعد ده سی 
وار الى هده اشلو جه طسیی هورار ۰ الاس » عرافیت 6 هری 6 

1 ر آنرامیت ¢ لیثبیت < یت کی ۳ صنیی مورا E‏ 0 


کم مرا ىء ترو هکم وری» تف ۱ اسی قور و کی ۶ ی» اولق, ۳ 
ا جمعه ره آریلور . 


اولدشندن» برجم اولدقاری ] كلاشىلىرکه بولر» مضا اف وتاده 
-- دیکرمادهارابهخلوط اوله‌رق دولئورار: فقط تیاده تقار لدا رضم 
۱ درو ره اراو ارلو مقر مہ بمر ا تار لو نم وم "0 lke‏ پا 8 
7 وصورلله ۱۲ غرام قاروندن ٤٤‏ غرام بلاما" قار وف له امدله سل 


بط 

سم 

طببعی ور زار . Chdrbons naturels‏ 
e‏ ر 


. Diamant — الاسی.‎ YEA 

سندن زیادہ صلای حاتز اولان الماےے. ععنی 
1 کافه‌سنی چیزر. کندیسنی ایس هیچ برییچیزمن: اقیس ممیت ,راق 
1 ورنكىىز ایسه‌ده بمضاً کول احق ازى صاری وبا سیاهمتراق 
۱ رتکلرده بوللور. الاس اشکال مختلف‌ده متبار اوله‌رق بولنور ایسه‌ده» 
۱ كرا ذوعانية الوجوه منتظم » ذوای" عشم الوجوه معین ومشتقلری 
3 حالنده لور . [ شکل ۸۷ ب ۱۰ ] الاس ضیانی شداله کسر اندر. 

3 کنافی ۳,۰ دن ۳,۵۵ ه قدر حلف ادر 5 


E SE 


قار ون ۱ بواع مختافه سناك منظره‌لری محتلف ااسه‌ده a‏ 


بمیی الماس ا I2‏ 


1۹ 


اماس هندستان » برءزیلا » سیبربا » اورال طاغلری وافرقای 
وسطده (اورانژ) قطعه‌سنك اراضی؛ لوقه ۷۵ و مارنده ولنور. 
فرانسه‌ده « غتونده مو زوو » وانکلتره‌ده « داوی » 3 د فعه 
اوله‌رق الماسك مولدا مجوضه دروننده احتراقندن عادی کور کی بلاما" 


® 8 


7۹ 
WAN: 
> 


SS 


الاسك اشکال 


ا کی سان صورسله طسعت حققه‌سنی لصانه موفق 


ار 
اک اطالة هضع فلثور حقنده‌کی ندفیقانبله شهرتشمار موسیو (مواسان) 


ك [۸۷4 تفه به راجت 4 سنه میلادب‌سنده فراسه انجمن 
حننده ۳۰۰۰ درحه حرارنده قار و يك قابل 


۸۰ داد ی رتضسق 
| و وا شابان دقت اخبارانده تولمشدر . 


خخصوصی ر الکتریق فروننده (موسیو وسول فرونی) ۳۰۰۰۳ 
درحه حرارئه قدار تسین اولنه‌رق حال دوانده وللان ۲۰۰-۱۵۰ 
رام قدر عوشاق دمبره اوه اسحضار اولنان عوشاق دمیردن 
و درونی اجه تضبق اولفش شکر کوری الله ملو اوفاق بر اسطوانه 
ادخال اوللدقدنصکره وله هان فروندن جیقاریلوب صو الله طولو 
بر قوواه باتربلور . و اناده درحال برقشر حدید تشکل ادر . وو 
قشر قرمن‌ی ب درجه‌ده ایکن بوه صودن کا حیقار بلهرق برد 


N E 2‏ يب 


۷۸۰ شبه معادن 


بطی به ترك اولنور. وحين تبردده دميرك تضیقندن کور فایت شدید 
بر تضییقه دوحار اولور. بوته‌يك دیده‌قالان معدن طورطوسی حامضات 
ابله معامله اولنور ایسه » غرافت وقومر‌ال رنکده غابت اجه اوزون 
رورا * درحه حرارنده مولداطو ضه دروننده محترق اولان 
برقسمی سیاه و رقسمی شفاف با قوتی جبزر» اوفق الاسار اولق‌اوزره 
اوچ وع تور ترك ادر سر 
الامی هیچ بر جم چزهمن . بناءعلیه E‏ امان ۳ ۳۳ 
علاوه ۳3 قو ولاشدرلش باغ اله مطلا افق بر جرخ و 
رواق خصوصسی اعطا ادلور . الاس موه ی و ۳ کی 2 
کته 0۷ طرزنده طراش اول نود . [ شکل ۸۷ ] 2 ۳ ۹ 
قاعده‌سی روژه‌ده مستوی ورلاته‌ده کولاس « خاوذئب نلوذثب » a‏ / 
يعنی سیوری اولهرق قطع اولهشدر . الاس جو رح بلکده سر 

استعمالندن بشقه» ساعتجبلقده ميل ساقارینی وسر تامار ی حك 
وجا مكسمك خصوصاننده متعم لالات او جار بنك امال ستمملدر. A‏ 


1 الماك قیمتنی نقدر اجون استعمال‌اولنان واحد قاي * وزن2 


٤ |‏ در (۲۰ ساشّفرام قدر). معلوم اولان اك وك یر ارچ 
1 ۵۵ حا نك ۳۰۰ قراطوزننده‌ی «راجاح» الاسدر. کذا فرانیه ۳ مب 1 
خزینه‌سنده قلیب دورائايك وصسی (۵۵68۱)طرفندن سایعه‌اولندیی 
Ê‏ اجون «رژایم» اسمیله یاد اولنان ۱۳۷ قراط وزننده رالاس موجود: 
1 درک شمدیی حالده قیمتی ۱۰۰-۸ میلبون فرانقدر . 

غرافیت 0۵۲1۵ - فرافیت قار ونك رنوعی اولوب‌قورشون 
قلمی الیو ناستعمال و پلوباژین داچ هط !م باخو د قورشوبدن‌هیچ 


01 


0 


13 ان ابله بابارق ررامحه خصو صه آشمر اد 


۳ 
۱۳۰ 


۸۱ 


منت کورار 


9 ار اولدیی حالده قر ,نوم و مان mine de‏ دی سمه 
اوللور . 

غرافت داعا قو و و ا کمریا سیاه رنکلی بارلاق صفحهلر شکلنده 

سلرآندر؛ بو مشاق »سی دهنی» بارمقارء وکاغداو زره قورشولی‌تبررنکده 

لک براقر ر جسمدر . کذافتیه, ۴در؛ الاس مستشا اوله‌رق هن کوزدن 

2 دعا از قابل احتراقدر. ف فت SSSA‏ سبریا وسبلان 
ابلاگم متس و وراه 

ف ات اولدثه الکتریی اقل اولدیشندن, غالوانو e‏ 

اچستام» مقر نم قایمد ی لیات rمواااوامص‏ مقتضی افلق اعطا 

سوت نده ماه اولندرنی کی» 

09 و زر یکی اشیانی نحمضدن وقامه اجون‌استعمال‌اولنور. 

اپ حکذا دب لی حرخارك حرکای تسیل خصوصندهده مستعملدر. 

هری ص هوی باخود ای clıarbon de terre‏ عبر 


شاف ار اراق باه رنکده سطیی ا توس قزح الوا نی حازء قارون 


امو و تہ 4-۸ ده فو سدن معمو ل ۹ 


4 مواد راسحه نز وله محاوطندن عبارت برجسم‌اولوب» 


قبایی قابار ده سان او للدقده وموشار» با وننوره‌خادم غازی 
شر ایدر . سوك کتله حالنده ار ار 


ê E‏ ۰- رامیت بالود طاس کموری 


ف فحمه‌ده ولنور. 


charbon de pierre‏ خوی وز سه‌اولدقه شه ارسه‌ده مواد رانجبەی 
حاوی اولمدیغندن احتراقه اولان قابلیتی دها آزاولدینی کی» قایت قصه 
رشع له اله دومالسز وراه‌سز او لرق سار؛ ساء علبه حوق حرارت 


شبه معادن 


و تد صنمی کورار AY‏ 
2 و 2 7 اي ج صصص ت 
را E‏ تال او تور ایبه مان فازه تا عو ونود اوندن 
جز مقدارسباس الومین و<«ض حد .دی نوی هان صاف قار و دن جبوه‌يك خبرهصعود استدبي کور بلر اه ل رطبیعتار سن هکو ره مختلف 


تشکل امشدر . آنتراسیت اراضی" فحمبه‌دن اقدم تکل اعش اولان 


1 نسنده اودون کوری طرفندن باع اولئو زار . ۰ مومیتله دنبله سارک 
صحور رس a‏ قد هده تصادف اولور . 


فازك صوده اولان قابلىت زاده لکنه کوره بلع ۳ دها 


لیفییت وفورت E el tourbe‏ وج اغى 9 2 2 سپیل و چوق اولور . صنایمده کور فازاری بلع امك خاصه‌سندن 
بولنان لنبیتار شکل و نه‌ارینی محافظه اتدکاری الاك تفحم‌ندنر اب تمك غازای حلوی صولری تصفیه انك و مواد حبوانيه‌يك اينه 
حدث اعشلردر. صنایعده تزدنانده ٠‏ (قره کہ با 5اه وار ا و ا7 مانم اولتق خصوصندء استفاده اولنور. 

اولد.قه سرت جلا قبول اندر » ظراش اولنه‌یلید» لبنپتك بر و در. 7۹ بونوع قورار ودو ار مامح قندنعارت اواوباو هار ده‌معی 


E‏ ی 
نوہس اسه ازحوق فحم سانات یم الاحرا اولان مرس اصر لیر هم ۵ carbonisalion en‏ وبا 
اولوب» برحوق برارده محروفات مقامنده ی رش NA‏ راا رکا رئ اوققسىزن اودو نی ةطبرا مك صو لها استحصالاو لنورار. 


صنی ورل artifieiels‏ متخ 9 f‏ صورت استوع, بسا [ شکل ۸۸ [ طو راقده_ درت عدد قازیق رکز 
۶۹ او دود ہکوری Charbon de bois‏ سس ا کوری»ء | 


اودونك تقطبری ویناغام احتراقی فه‌سی برجم اولوب؛ سیاء ور زر 
طعمسمز» قابل انکسار وازحوق مساماتلیدر. اشیواودون موری زاس ۲ 
غر اقل الكترقدر. آنجق وکسك ردرجةٌ حرارنده ۳4 O‏ ۳ 
اس قرری حالنه تحویل انتدیرپلورسه براز اقل اولور . اودون 
کورنده راز مولدالا" وسلس » حض حدید » قار ولیت بوناسیوم کی 
دیکر بعض مواد دام موجوددرکه» بعدالاحتراق کولی تشکیل امدرلر. 
اودون ککوربنك الشایان دقت خاصه‌سی فازاری نشف وبلع اتسیدر. 
شولهکه 1 بربارچه کور و جبوه به بار بلوب ستو بدزاد کد تصکره 
درحال» آمونباق» حامض فلور ماویاخود کوکرتیی مولدالا له طولو 


خرمن اصولیه اودون کوری امال 


طولنده اودون ارحه‌اری بر حخروط ناقص لعن _رلوع خرمن تسیل 


اا 
س م2213 ۳۳ 


Sa 


ا 


۷ اوا‎ 
اج سس‎ E 
۷۱۹۳: HE FE HERE 


SPER FSC 


و9 


دون 


“TEE FIR 


۷۸۹ شه متاو مو ورز‎ A4 
ی ۱ ازاله امی‌کفبتدر. مثلا قرمن‌ۍ شراب از رمدت بوکور اله تحريك.‎ 
صکره همان " رشیح اد یار سه عاسله وتان برمالعه حول‎ ِِ 
» و کذا صنایمده بو خاصه‌دن اسستفاده ابدرك شکر » شروب‎ . 
سای وساره کی رحوق حصولات عضو هنی مواد ملوب‌ارندن‎ 
. جرد ادرلر‎ 


اشتراکی اولان برجوق افقی محرالرده بایار . ا 
بمده‌خرمنی تا"ثبر هوادن حافظه آجون موه خفاف برطو زاق 

طبقه سبله سترواوحاغه باعش کو را لاه اودون بارجه‌لری وضع اولنور. 1 
واحتراق فعالتده آیکن اوحاغك آفزی طو راق الله قبانور. و اناده 
مر‌طرفندن ساض بر دومان شر ادرك خرمنك باواش باواش I‏ ]۱10 د فوۍه وقر ی گوری ۵ 1885 Charbon‏ اه Cok‏ .س قوق 

اتدیی کوربلور . راض دومان #حمك همه ری ؟ ۳ انی استحصال اجون نقطبر اولنان و شا 
ادن ماوعتراق وشفاف دنه له جك ال کی ا اتاق 8 e‏ کی اق ماما وسونی نو 
توقف ادیلور. یه لصفنی رو 37 رح E‏ اولوب» هوی کورندن دها آز قابل احتراق اولدینی 


% عله سر » دوماشز اوله‌رق ارت اله زیاده حرارت شر ادر . 


ادن ۰ ده ۱۷ اك ۱۸ ودر النه سلیر . ت ر 
تقعطی اسلا کور ا اودون» حوابلیة غاسی 2 کر سور استحمتا له اسطو | به باخود قردئك جوارارنده ۹ ادن 


اسطوانی قرسارده هحم اشد ربلور. ردن ار ادن عم وان ریت سر تکو رو قر یکو ری نای و ر پلیر > ورن سللربنك کوراری 
ت > مض قارون ‏ بلاماً قاریون » قار و راد سار 13 وضیای تک یر لازم اولان کور جبوقاری اعمال خصو صنده 
ی اد راه و ع اریدر. و احص اس ل او مس بت 
ع اصولله اتحصال ادبلان کوردن دها لف رها 9 0 
ی خرمن اصولله احص ن و @ ا ۵ 16 Noire‏ . سب ونوع قار ون فابت رقق 


زیاده قابل احتراق اولوب باشلىحە باروت له صر اواو ر | 8 رح ای رغ شکلنده اولوب» تقرس ۰ ۰ ده ۳۰ مواد راجیه وزیه‌ی 


۳ متا Charbon animal‏ — یاه میواف Noir animal‏ ا ۰ تکلس الله تطهیر او لنه لیر ۰ ایس زیاده قارونی حاوی 
میاه فیل سی :1:۷0 إو دخی سه اولنان فنحم حبواق مکاری رابات > زوت » شحوم وسارہ کی مض مواد عضو هنك اتام 
قالیقادء تکایس اب امتحصال اولنور. فخم حیوانی على الماده‌نایت اجه اولارق احتراقتدن حاصل اولور . 
توز ویا غابت کوزل سیاه دانهلر شکانده اولوب وزناً آنجق بوزده ایس باخود قروم الده امك اجون ر مومك شعله‌سنه بر چینی 
۷۲سی صاف قار ون و۸۸ ی فوسفورت وقار وت قالسیوم مخلو طیدر . بار چاو فی باخود ا لو <۹ سنی ع ض امك كفا بت ایدر. صنالعده 

فحم حيوانينك الك شایان كر خاصهسي» بعض مایعانك در نکلريني 2 جدرانی قالین ,زار ابله اورتلم شسکنیش ر اوطه درو ده مواد 


دا ي بچ 5 
راعبه‌ی احراق اله اس_تحصال او لور . وحصوله کلان ایس واش و YoY‏ ۱ مکو 
واش ااك اوزر نه طو لانور . نقاشلقده » مطبعه وچین مكبر ينك : Ed a‏ مصی۰- حض‌فارون» رنکسز» زامحه‌سزه 


اعمالنده مستعملدر . 
۵۰ قاریر رلن استمیلی  .‏ قاربونك استعمالی کثیردر . 
EYE E‏ الکز زشت مقامنئده ان 21 ۰ 
۲ 1 


حاعی کسمك ذیقہت ‌ طاشلری رداخلامق وجلالندرمق E‏ 
دی مستعملد ز . هوی » آنتراسنت» قوق» اودو نكو رارىنك 0 


مفامنده مستعمل او ی 5 و مور برحوق 


طعمسمز» صوده بك از منحل رغازدر , ۳ درحه حرارنده لتره 
صو اجق 2 لىعره مقدار ی حل اندهء لیر . کیافت اضافبسی 4 هه در. 
قاته جهازی واسطه‌سله قابل عدر . . هوايث تعسق حتنده - ۱۵۰۲ 
ردرجه‌ده غلا O)‏ و ۷۱۰ درجه‌ده تصلب اندر . 


23 
۸ ۲۹۴ اورا مر سوه ۰--.سن قارده وبلك» انمانی و حهله 

۲ غات ا ر درجه حرارنده تلات قسمیه به دوحار اوله‌رق» 
قار ون وبلا ما" رن قار و به حول ادر ۰ [ ٩‏ یف به اجه ۳۳ 


ا استیخر احنه‌ده XN‏ ۳ 7 و 
قارىونك مولدا IT 7 E‏ 
و < کن رو کر ر جسم معتدلدر . خاصة زى ؛ هوانك 
مولد ا ودن ا مر اب۱۸ شتعال ادرك بلا ما" 


om oxygénés du earbone 
| 


قارب رل مولراموضرگ م رکہالی ۰ سب وف ا فاروڼه تحول اسار : 


مولد اجو ضەلی می کباتی ایکیدر . ر ان 
و حهض فارون غ م . CO‏ مس O pale le‏ و + م فم ° CO + 0= CO‏ 


و ۰ قار ور 
لا ما" حامض قاربون ¿ م" phan de carboniquê C0"‏ ور من نیون بك قوتلى برواسطله ارجاع agents de reduction‏ در. 
ددا ک در | نت E‏ - اون مولد اوضهیی پك قولابلقله بلع انم ی کشت 


7 9 2 ۰ ۳ 0 
PE‏ مص فر .ون ِ کر ایده سلرز . وخاصه‌سندن نائی معدحلکده بعض معد ثلری 
9 وزن ذره‌وی [ ۲ حجم ] ۶م = ۲۸ = 00 *ضاردن استخراج اجون استسال اوشور . 
١‏ . مملومات تا کم ۰- «ریستلی» حض وتبا وموردن 2 ,دوم طوغریدن طوغریبه حض‌قاریون الله امتزاج امدرله 
۱ ۳ 3 ۰ ق قوقولىاجسام فازه تشکل ابدرار. 2 
عبارت مخلوطی شدید قرمن‌ی درجهده تسخن امدرك مض قار وی وناور ا ۷ 005۰ 
3 س مض‌فار و نی سرعتله بلع و حفیفجه 


کشف اشدر . ۱ ۱ 
فسان اولندقده ٥لم‏ امش اولدیمی‌غازی تکرار تشر اتدیکندن» محلول 


8 


فد وا ت۲6 


شبه سا 


حرقی حاوی مفسل شیشه‌سی وضع اولنور . 


۱۱ 3 کی ۸۱ ] 

3 مض ار ون اسحصال 
1 نظرسی. -- حامض کبریت صویه غابت 
E‏ حامض حاضك صونی ضبط ابه مفسل شیشه‌شده 


هر 


حض قار بو به تلل ادر : 
ام "+ کم" م" فم 4 فم "+ (ڪ وي" (a+‏ 
حامض حاض بالا امش کبرریت 
a + 307 = CO + 0 + [SO'H + H0] 11‏ 
و acide‏ 
sulflurique hydrate 1‏ 8 
9 ۲جی اصول. - ورسلن بو بورو دروننده قرهزی درجاده 
1 1 مسخن کوردن بلاما قارون امار اولندق‌ده قار یو ن فازی گوری 
ات جه عم روه ول آدر : 
۱ فم" + لاح ۷۲ 0900+ 60 


بی اصرل. EE‏ قار ون آز واجوق, ‏ و کسك ردرچة حراریده 


ادن برد ا غاز اد بره ورودندن اول ص ور ادە جک بوتا 


E N 
S4 ۳۳ ۰ 
7 وتاس‎ 


طرفندن جذب اولتان بلاما" قار ون وبالکز اداوخ رده طو ان 


® 


زرط 


۳ اس 


سس 


زب 


1 یل ات 


بلاما فار ون ۳۹۱ 


RENN N ۱۹۳ <‏ و وس رو ۳ ی 


حضات معدسهيك ترس حلیل ادرك سك محنوی اولدانی 
مولدا موضه‌ی قارونه رك خصوصنده‌ی سوه کوره بلاما" ارون 
ویاهض قارون اعطا ادر. اوحالده رقرنی دروننده مض وبا کی 
E‏ 1 دجوع آده‌سلان ر حض اه قرمن‌ی درجهه ذز 
آسخان شیاو مه مض قار ون ومعدن حالنده تو تما اخذ اولور : 
e‏ چم كم ZnO + C= 00 + Zn g++‏ 
0 
۳ 


۳ 


بلاما قارو ن باخود غاز قار ون 


۵ 


وزن ذره‌وی [۲ حجم] غم" = 4٤‏ 00 


رار ۲۵۷ امال نان 
کی PA‏ 


- برچوق زمان ماص قالریم نامیله 
وه مبللاده‌سنده «وان‌هلمون ما۱۱ „¥2» 
شری ر کف ولاوازه دی تر کدنی سان اعشدر . 


۱9۸ و سب بلاما" قار بون» رنکش شفاقف» 
میخول و حفیفیجه کسکین قوقولی برغازاولوب کثافت اضافیه‌سی 


a‏ عاد ی تضدق علد وفازدن حیحمنه مساوی‌مقدار ی 
4A‏ 


کی » لضسق زد ایدیلورسه تضستك فونته تور زاد دها 


oY 


ژیاده مقدارده‌ده حل ایده سلیر. خاصه‌دن بالاستفاده صناعی «ما سل 
ی ۱ سل 
۶ م باوم» ك اعمالی اصولى تسس اولفشدر . 
بلاما" فار ون ۰2 درحة حرار ده و ۲۳۲۹ تضسق نسمیشحتنده یع 
ادرك کئول و انرده منحل > غابت سال» رنکسز بر مایع تشکل 
ادرک و ماع غاز حالله کدایکنده ت ااصفر-۷۰۹ در چه لك عظم 
بر رودت حاصل اولور', 


۳۸۸ شبه معادن 


مذ کور مض قار وی لوط : 
اولئور . 

حض‌قایون" ,۳ در عه و اریه طوغری کل غبار له اما ایدرله 

( مکل- قارو نیل jai ( Nickel- -carbonyle‏ ° ۰ درحه حرارنده 

الان ادن برمایع 2 اتد بی ی EE‏ بد مرجم غبار لوی برلشه 


نواد اتی غازلردن فر اق اجون اتال 


یلیر ( حد ید _ فاروسل carbonyle‏ ۰ ) سودلوم و وتاس موم 7 E‏ ك 
۱( 
اولدری دیکرشه معاد نو مء ادك حص قار ون اوزرینه تا روک ر 1 1 


E‏ . هم قاءدوئك RS‏ 7 برچوق زمان 
نز 2 ر ادن UG‏ 


ا مارد دای 
حصوله کلان اختاق 950۲56 الکز بلا ما" قار 
ظن‌او لور ابدی السهده؛ رماگز ده با لو حه وا سطو احناق و وی 


له و قوعه کرد 


هواده احتراقندن داا از جوق منتشر حض ون اولدبنی ائباک 
اولفشدر. سا ءعله مض قار ون بلا ما" قار و ندن ده اده 7 م اولوب 
هوای مده وزده ر لستتاده mE‏ ره 

کور باقلوده اوطه‌يك تحدید هواسنه دقت وین کح 


اولسال راحتسرلق» با ش دوعسی 6 با ون بار سك مسیی ااك“ 1 ۳ 


همض قار و در . 
کے .س کم قار بون قرم ی در جهده مسیخن فونتك آرالرندن 


خروج مدرك هوا يه زاده اياده متلعتر اولدشندن 6 EE‏ صو هلر 
قزل اولوجه دکان اتصداسنك مر ګت بر اصول لسن او لد هی 
شین زمانده | کلا تمد ره کذا احتراتی بطی اولان صوبارك بورواری 


هوای فابت ای چکن ۽ بر اوحاغه ربط اولعلدر. عکنی تقد رده موف 


مو جب حادنات موّسفه‌يك شیور که جک تحارب متعدده اه تابت 


a 

۵۵ ممصم قاردونك ) رکنی۔ DE CI‏ لی مقیاس لسیمی به 
ادخا 
دخال ادیلان ۹ حجم هض فار ون ور جم مولداطوض هدن 


9 و 9 اولو ندقده ماوی برشعلهاله محترق اوله‌رق +« 
بو اوج عم فازلك بالتقیض ایی حجم بلام" قاربونه حول اتدیی ‏ 
ك و 1 ایی حجم بلاما" قارونك ایی حجمه تکالف اش 
رکم قاربون محاری اله ایی حح م مولداحموضه‌دن منشکل اولدنی 
فول اوو عشدر [ ۲۵۹۵ غه به 7 ساء عله عليه مقیاس لسیمی به 
ضع اولنان جر حض قار ون» اححم قار ون حخاری اله احجم 
و طوضهدن رسب | اولوب» رموز جزۇ فردیی «ذم- 60 در. 


2 کک کت فا برنت نصا -- حص فاریون طیعنده 


سوک . آنحجقی افده مان اولندینی اوزره هی ه‌زمان 
باده ور هواده» لعفی احتراف 4 غبر کافی مولداطموضه‌نك 
ج حراق اد پلور اسه تشکل ادر. مض قار ون کماد 
خا 
رهاوج حتاف اصول ابله اتحصال اولنور: ۱٩‏ حامض حاضی 
حامض کیربت ابله معامله تمك ؛ ° قرعن‌ی درجه‌ده مسخن 
E‏ قاربونبجریان اتدرمك ؛ ۳۰ حض ونیا وکوردن 
۱ ی لسخان امك اصوللر در. 
7 ای اصمول. = [ شکل ۸٩‏ ] زجاج بر قرنیبه متبار حاف 
و ه اوزرسه وزئنك ار ال م ی 
«ض کریت علاوء وقرنیال. حض قاربونك طوپلاعسنه خدمت 
۱۹ 


۳۹۲ وی شبه معادن 


بلاما قار ون‌مایمنك رجریانی زجاج رقایسول اوزرسه ویاءعدنی 


ا رى و و قو ينك 
جدازارنه اللکاثف فار ارحه‌اری اند صاب بلاما" قار ون حصل 
ادر . تحت الصفر ° درجه‌یی حارّ اولان و جسمك درجه 
برودتی اتر ابله خلط ابدرك دها زیاده تتزیل اندله یرک و خلوطك 
حصوله کتبردیکی برودنك شدتی عظم برجیوه کتله‌ستی برفاج نانوده 
اجماد اتدیره‌حك درجه‌ده‌در. و صورتله تصلب 2 و 
مسکوکات » مداله » هکلحکلر وساره اعمال اولئور . 
قارون ؛ عاسده ولندیی و باگغه نامه شاه ر ۸ له 
احساس ادر . 
وکونی ۲ او نده اا مالم بلا ما" قار و 


2 وه 


معادل بر تصبقك تحت تا رنده o‏ ا I‏ 


جلکدن معمول ما خذار دروننده استحصال اواو 


۹ فواصی کب وسی. ن بلم قار ی هدر« 


حشفحه 3 زارت احسام مشتءله ی اطفا اندر. ۰ وسهس ا یدز 


انقطاع تنفسنه بادی اولور. کرچ صو له معامله ده ۰ یت | 
فالسومك اک 


کرچ صوی ولادرمیان ادن فرق اوور . 


غاز قارون بوکسك بر درجه حرارنده [تقریا ۱6۰۰] موت 
ره دوحار اوله‌رق - یمنی قسیا" حلل ا درك مولداطوضه و هض 
وار بو ه آریلر : 

00-0040 +م.‎ a= pi 


وفازاه زیاده مقدارده بر یکمه‌تقدن اباری:کلوره 


بلاماً تاربون ` ۱۳ 
کش رونت رار ملق غاد ادن عکس 
عمیی‌ده ارا ادر؛ ةم = ف جفم؟. 0+00 200 [ماده۲۵۳] 
بلاما " قاریون 7 طاق شرارات الکترشه‌یل نا ثر له دی عان حللانه 
دوحار اولور . 
شه معاد ندنک و کرت.فلور»ابودء بر وم و آزویلك, بلاماءقار نها مراری 
وق آبسه‌ده» مولدالا نله قارنون» و كىك بردر چا حرار ده تحلل| مد رل 


E ۱1‏ و ادا اکتوشکل انك اوزر. صف مولدا و نی الوب حض‌فار ونه 


14-00 = (O + HO دمص فم + م‎ e 


1 تار ون‌ده غام. له ضعف ححم همض قارو به حول ادر : 


ار a= i‏ 900 = وا گم 4 


تعاملی يلمك الزمدر. زرا » حال فعالیتده ولان ر اوحاق 
ا هام ادن هوادن متحصل بلاما قارون 
متحرك صوباارد و رن یکی مشب و کسك پر هور ستونندن بالرور 
I‏ حکنیان اوحافاردء آشبو مهلت "نان 

ر ار ی اختناق »رط موه حصوله کتمه‌ساو رن 


TIT‏ ايلك یی شمه معدنارك کافه‌سی واوجنحی شعبه‌يكث حد ید » وتا 


وسازه کی معاديك عضسی بلاما" قار ونك N EE)‏ 
آلوب کند پاری حضانه وبلاما" قارونی» همض قارو نه تدیل ابدرار. 
بلاما قار ون‌ننفسه غیر‌صادر. حبوانانك قم‌اعظمی» 0 
بلاما" قاربوندن عبارت هوایی تنفساری عقبدنده هلاك اولورار. ک 
فرونار باه اوزوم‌ار ك تخمر اتدیی مخزنارده بعضاً وقوعه کلان ۳ 


شبه ماوق 
2۳ بعرمافاددو نك رکیی. 
شه مبلاد ه‌سنده «لاوازه» اه دروننده فارولی‌احراق 
ابدرك بلاما" قارىوىك ر کدی لان امشدر. 
بو تجریه‌یی اجرا اجون ف ا برلیتره استیمانشده بربلون مواد- 
| اموضه ا4 املا اولندقد اصکر ه» حوض زق آوزرنه وضع ولث‌رق 


-- ابلك دفعه اوله‌رق ۱۷۷۹ 


[شکل TE‏ بالونك م کر سنه بلانا تلی 2 Cj‏ 8 101 


ادخال الان دور رزهسی قوتلی ر E‏ مقر به ۇد 
ن آنه اله ضاء شمس ی تکثیف ادر بلهرك ا< رف اد لور . 
2 حالده ور “ درحال 


درجة رات جوع 


ححه تز ل لدیک ا 


ی 1[ 
پلاماً قاربونك یی 


مسادم, » که بوندن بلاماً وت رآ | 
گر اوی ر ا ودی ماو سر؛ ننچه‌سی اراج اولنور. 
۱ دوماواستاسك اصول ت کیی.- موی الماك اصولی 
جبنی رورو دروننه الاس باخود فرافت ادخال ابید کد تصکره دوار 
الاهب رفرونده قرض‌ی اض درچه به‌قدر آسحین واوزرندن صاف 
مولدا طموضه اممارانمك اساسنه مبتن‌اولژب» حاصل‌اولان‌بلاما" قاربون 


eS 
Ce اوله‌رق بلاما فلز بوه‎ 
احتراق تلا ولوب فا‎ 
ای‎ 


بی کعرر الاب اجه ۲ 
بویا فار بولك می نم روا و 
ارليانم م و ام رل 2 


بلاما قارون ۵ 


بوتاسی حتوی. وا وجه وزن اولفش 0 بورولری دروانده طوپلالور. 
بعد التحر به ل وزورنك وزنارحه کوربلان تراد » بلا ها" قار وىك 
رجف ورونك تردن اول وه دکره‌ي وزنلری نند هک تفاوت‌ده بلاما" 
قارون تشکل اممك اوزره حترق اولان قارون مخارسنك وزنیدر . 
وصور نله ۰ قمم بلا ما" قار بوك وزنا : 
۷" هر قار ون VV‏ 
A‏ مولد اوضه ۷۳ دن . 

م رکب اولدینی | کلاشیلورک بوارقام مواد مذ کوره مقدارسنك حس 

ار ا ووزن<زوفردیه نظر ا ۱ جزۇفرد 


ر ۷ جزفره مولد اطوضه‌دن مس کی ولندیغنی ارابه اتدکلر ندن 


۲ لور کرت ۳ در 
شیم ۰ يزاج ادن فازارك حجمارینه متدار وی اوساق» 
و ای [ حیفه 2۳ ] مقر دنمله یلیر که ۶ م" الله موز 
حجم بو فآردون» ۲ ححمه تالف امش ۲۷ حح م مود اوه 
رد مار ندن ‏ کدر. ِ 
تمد ارا کتافتار» وزذاراله متناسب اولغله قاردون 
0 نی س فرض اولنور ایسه ۱:۱۰6۰ دن عءارت مولد 
وت کنات کرد تشکیل ابدبلان معادله" آنبه‌دن : 
سح 2 » ودنده س = ۰,۸۲۵ عددی حاصل 
اولور که قار ويك مار نت اناف نظر به‌ستی ارابه ایدر ۰ 
۲ مال طسعسیی. -- بلا ما" قاردون طبیعت‌ده ژیاده‌سله 


منتشی ,رجسمدر. مقدما ذ کر اوللدینی اوژره هوای نسیمیده سریست 


۰ 


۹ ان و ساترهنك اساسلر آبلهده کج اوله‌رق ولور. 


شبه سادق 


اوله‌رق ولد ری کی رحوق معدن صوارنده حلول اولەرق ولور ۰ 


اشومعدن صولرىنك الك مشموری«ساچ Sellz‏ صو شی»دره بلاما" قار ون 
صباف حالنده اولی شهرنه قرب د فارالکلت grotte du chien‏ > 
ك برحوق مغاره لرده‌ده ولنور . اشبو مغارهبه غار الکلب دئلمسی 


حتانسنده 1-0 دسممتره 3 حننده بر غاز قار ون ك 


موجودتندن» کلب کی قبصه مجاقلی حبوانات انقطاع تنفسه ik i‏ 
اولدقاری حالده » انسانك فاك فوقنده‌ی هوای لا کر 


ايده ملمسیدر ۰ 7 


بلاما" قار ون» اودويك» مور احتراقاندن» E:‏ مولىدن» مواد 
عضو ەيك بالذات حللار ندن» حبوانانك یال سس اولور . RO‏ 


VD Vo 
A بلاما" قار ون اراضی* رسو هنك هان موعن له کل ان قار و‎ 


قالسومده مرج اوله‌ری کر نله بولندبنی کی» :او حاص کافة احجار 3 
ص لر» تساشیر» حبوانات ناعمه لرك قشمرلر نده کر مزج اوله‌رق 
و لنور. خلاصه حامض قار ون بارت» استرو نان و حد بد به» 


۰۳۹۳ بمرسأمامصي ار نون اسحصال. دروخ 
طوغری» کوری‌صاف مولداموضه دروننده احراق CRT‏ 3 
او لنه سلیسه‌ده » واصولك اجراسنده‌ي صعوته» حاصل اولان فازك 
جز تنه مینی» کیمیاخانه‌ازده قار بویت فالسیوم اوزرینه مور ,رحامض 
علاوه‌سندن عبارت اولان رو جه آتی اصول الله استحصال اولنور . 

شوبله ک: [شکل ]٩۱‏ نصنی‌صوایله ملو ایی آغنیی برشيشه دروننه 
رص قر قاری اد خال آولنه‌رق بر آضن سنه شبشه‌يك قەر نه قدرانند رل مش 
خولیلی ر ورو ودیکر آغنشه حوض ما" ابله اتراك اتدیرلش 


لام قاربون ۲۹۷ 


ار نوریسی عبربلوب > خوی ورودن حامض‌قلور ما" آقدیلیر, 
وحالده برفوران حاصل اولور وانتشار ادن بلاما" فار ون فازیخبرده 
طوبلانور. بواصو لاله راز مدت طرفز ده ر چوق‌حجم بلاما" قار ون 
غازی طو بلایه لر . 


1 
0 


۱ (شکل )٩۱‏ 
ر بلا ما رون اسعصال 

ار ما ملاس حامض قلور ما" قارو یت قالسبومك » قالسیومیله 
7 الا حاد و و نشل اىدرك صوده متتحل او ادیش حالده شاشه‌ده 
مرف ر طرفدن صو وبلاما" قاربون دخی ا 

۳ مق ص ك‎ AA 
ا م" + كق "+ مم‎ 9 
00 Ca++ 2HOI = 00 +00 0 


earbonate de 
calcium 


- حامض فلو رما“ ر سنه حام ضکبر بت ده استعمال اولنه سلبرکه 
بلا ما" E‏ فالسوم وصو نکل اندر . 
فمك ڪ م 4 ؟ ح ی م* لب زر م؟ دمم 
SO 13 50*60 + 00+ 0‏ + 0062 


واوزرسه‌ده غازك طو بالا سه محصوص‌صو الله طولو ر ګر وضع‌اولاش 


شبه ماد 


و مت قالسیوم صو ده بك از ماحل a‏ ضضض ا 
اوزرسه رسب اندرل برقیوق تشکلادر وتمامیی توف ادر. 


3 زد ساشیر 0 ای ترونت 9 استعمال و با ۳ 
3 1 محر بك اولئور . 


1 e TS 1 


1 ابال اولور: صنی‌سلج موی؛ساق‌صوبه غاز فو تضیق ارك 
۱ الده ادیلور . بوصو اوارده قالین شیشه‌دن معمول کوک برجهسانم 
۲ وی عیفر قفاوت ور وسع اج 
صورله قولاجه‌جق استحص ال اولنه‌سلر ۰ فازحامض فار وکر» 
۱ 3 مْ سن‌فاله st Galmier‏ قو یلاق Condillac‏ والس ۲216 و شی ۰۷16۲ 


۹ 


1 13 حتیلی ا؛زد701 کی برجوق معدن صولرنده سرس ت( هرق ۰ 
39 مسر ٠‏ لص صو اله ملو ر شیشه‌ده ۱۲۵ غرام کار 


1 ل کل تامك وفرع اون غارر دا دول 2 
ی رون ي لى ودر ۳ 
وغازك ڕرلىترەسى *ه درجەده وعادی تضبیق ختنده ۹۸ ) غرام 
: وده اول دن ؟ 
CO'Ca=CO'+O+Ca d+ + a= dpi‏ 
باخود وذنا 4+۱1+6 = ۱۰۰ اولور . اعدی ۱۰۰ غرام 
قار بویت قالسیوم ععغرام بلاما"قاربون اعطا ابتدیکندن ۱۲۰غرام ملح 


1 ۱ صنی‌سلج صونی تعبمر اولمان غازوز صولر ی حالنده صوده لو له ۶ 


لام ارون ۱ ۲۳۹۹ 


ساعتره تضیق شتنده برلتره بلا ما“ فار ویك وزی ۱,۹۸ غرام اولغله 
چ = < ۲۷:۷۷ لیتره اولور . 


تفس حیوانی ومانیده بلاما قار بولك حصول 


0 ۰ ۰ : 
و ا تس مر ابید فبترات سرا کر 
سای وحبوادك باشلیحه علامتی رمقدار غازفاد ون اله صو مخار سك 
اشثازر E‏ مدر تیا طقدقه ر فر ¢ و ی Ih‏ خروج ادن 


هواك ہق لەنی ا ان هوادن زاده صو مار نله غاز قار وق واز 


ام کرد اجو هی حاوی اولدانی التحلیل 1 کلاشبلیر . زفرده زیاده 


مقدار بلا ما غاز قار وىك موجودی»› دوداقلرك ا النان زجاج 
ررر 0 صو نه اوفلىەرك اسم وله انات اولله‌ملور 2 
بو صورلله کل ٩۲‏ ] زفر ابله ما" کسی اوجه ولاندنی حالده 


عن زماند.ه 
۱ وف 7 صوبی ولاز 

ر ۰۳۹۲ نانادك سل یری 
5 ۳ ۰ ۰ ِ 
واس سیر عا قار دنك لیس 
ھرقدر حیوانی یاخود بای بر ذی- 
ح ايك فی صورت و ماده 
غاز ابه هوای فسمی سنده وقوعه 
کلان بره‌ادله؟ غاز به‌دن‌عبارت آلسهده 


5 هه از عادی هوا 


شلا . 
کرچ صو اكه نفس | له بلاما 
قار و بك موجودی 
نما لك ننفسنه حقىتی و فقط زم ننفسمزل عامیلهعکسی بر تتفسدو دنله سلیر» 


ERO TET RL TOG TEESE TE 
۰,۷۱ س وه غرام بلاما قار ون حاصل اد 1 ۰ درجهده‎ 


معادن 


اتاك تاو ےد ثیلی یامُود مصرحی نفی لعنی» سانات طرفندن 
جذب اولنان غاز قارونك تحلیلی ومتقابلا مولد اوضه‌نك انتشاری 
کفق سا نایک کو ندوز ضای شرت شفامات مستقیمه ومنلشره و سم 


تا یره قلو,رفیل یاخود مادم ملو معرای ارط مهای بشیل 
[ اوراق» قشم دالار ] حاوی اولان بشیل قسمارنده وقوع ولور. 
ای اساسا ار تب مواد ریت سنارت یل مارد 
انتداری بالتحربه قولامجه ارائه اولنه یلور. شوبلهکه: ذی‌حیات 1 ای ك 
تغامیله‌صو الله ملو برفانوس دروننه وضع 4 شمسه عر‌ض 
ادیلورسه [شکل4۳٩]‏ سطح مایه تصاعد الله ی عاباسنده 
جع آمدن غارحه‌اری معاسنه او للدقده هان 
عاما صاف موله اطوضه‌تن خبارت اولدی 
اا کلاشلمش اولور ۰ اشبو تیه کولکاده 
وضنای منتشمره‌ده دی اجرا اولله سلور 
اسه‌ده‌صدور ادن‌غاز او لکندن‌دها ضیف 


و شدنلدر ۰ 
نبانات کجه وباخود زفری‌فرانلقده» بالاده 
يان اولنان فعلك عکسنی اجرا اندر . بعنی 


بات تفی | 
حیوانات کی تنفس آتدکلررندن مولد الموضه‌بی بلع وکوندوزین اخذ 
اتدکلری مقداردن بك آز غاز قاریونی ترك ابدرار. 

ناء عليه قلوروفیلین تنفسی» بعنی پاتائ سبل قطم ری ر امط سیر 
شرآدەکی بموماً قاریونكك دی منحصراً نباناتالباقك تشکلنه‌الزم‌اولان 
قار ونی بداركا کر خصو ص عمل نظام مور “e«fait d ordre général‏ 


۳ 


1۹ 


A TO 


A i aR ER 
واعتباد اولندنفیکی حو نك هی آن‌هوادناخذاتدکلری مولدا وهی‎ 
امادءم اله هوای لسیمینی آصفشه به ده خادمدر. [ هصلات مولفك ارم‎ 

ا ٠‏ مصر حدر ] 


قاروستار وواومرون0 جى فصله م‌اجمت اولنه . 


کیربت قار ون Sulfure de earbone‏ 
V7‏ واعی مکیے سی . کربت قار موه ریکاز »ابت طبار 


جور عش ۳3 قوقوسنه مشامه کر به ره به مالك ر مالء‌در ‏ . و مایع 
2 بالعکس ول وارده هس لستنّده ماحل ‌در. مالعك 
۱ فت اض‌افیعتی ۱,۲۹۳ و ارك ۲,٤6‏ در ٩‏ *۵ع درجاد, 
2 علدان ایدر . دا رده سه درجاده رودت حصوله کلور. 
کربت ار بوزنسلاد. انیلن مایعنك خرندن متحصل رودنه عرض 
اولندقده مرشناف اض رکتله حالنده تصلب ادر . 


QF‏ ۸ > فواه یکبعبوهسی مس کیربت قار ون زیاده‌سله قابل 


یم جم اولوب » هوانك مواجهه‌سده لعلیف ماوی بر رنکله 
رل انا ل “ندرك پلاا رت وبلاما تآرونه حول ندز : 


ص + = ڪهم "eA‏ 


ودن ذره‌وی [۲ حجم] ۶" = ۷۹ = 65 


CS+60= 20+00‏ 
کرت قاربون مخاربله هوا یاخود مولداطوضه مخلوطنه برشعله نقریب 
اولندقده شدتله تصدم ادر. 
معاديك قمم اعظمی حراريك ۷ تب بل کریت قار بونی تحلیل| در له 
وی ضبطاله ر کربت مناتشکیل ابدرار وقارونی ممربست راقیرار 
کیربت قاربون رت وفوسقوری حل ابدر. اشبو محلوللر بر تخر 


۰۲ .۷ شبه معادن 


ای به عرض E‏ وایی جم ؛ 4 منتظام بلورار تشکل اندره 

ترسب ادرکه بو صورئله ذوانبة ا ۱ 0 

اوه سان امش اندك. 

: یم کور مولدا جوضه دروننده احراق اولندقده بلامقاربون 

C0 9‏ حاصل استديی کی کوکرت مواجهه‌سنده احراق اولندقده 
/ ِ کیربت قارون ۶ کڪ" "65 تشکل ادر . ۳ 
١‏ حامض فاربون معدئار یله امتزاج ارك فارونتاری یل ۱1.7 
1 1 یندیی کی. کریت قار ون دی وت قاو بارابله رلشەرك وه ر 
1 معادل حقبتی املاح تشکیل ایدرک اکژبا متشابه الإشگالررار. 
۱ وای و نی کرت قار بو به ماع کیربت زار 


ا o ide‏ 
مس تم وا کی وک بت O‏ کر مت معا ایك ALT‏ 


| ] 1 ادن اجسامەده کربت ق قارو یت carbonates‏ مب ور بلور» | 
0 


ل 


1 3 مثلا : 
. --- قار ولیت يو اسوم 
۱ ۰ کرت قار de 9 a‏ و 
: ا و بلاما" قار بونه ا اولنهبیلیر . لک i‏ 
و » 3 بلاما" قار ونك اي حزو فرد مولداحوضه‌سنه مقابل» ریت فرونده 

۳ اي حزو فرد کوکرت فا اولشدر. خلاصه افادات رت 
ومولد الجوضهنك اجسام سائرء الله امتزاجاری خصوصنده‌ی مشا تی 


ارات آیدزار . 


۹ .کربت فاربرنك ا - 


7 COK ۸ 


900-۵ 


0 


مروت ارو قرعنی 


4 


درجه‌ده مسخن مور او زر دن کوکرت حاری اصي‌ار صو راہ له 


کوک 


کرت قاروق 


استحصال اولئور . شولک : چیلیدن معمول و کود آلشی قر قاری 
علو «اب» وروسی مائل برفرون دروننه ادخال اوله‌رق [ شکل 44 ] 
ورونك «ا» اوحی قولا بلقله جیقانسلان منطار اه «ب » اوح | کری 
ر مطول ابله بك از مدا رده حون حاوی "و ره‌برد درو ننه موضوع 


رما خده أشتراك ادر یلیر ۰ 
ل 


e. 7 ۱‏ مسرت قر‌ی درحهده این «ا» اوحی اجوق 3 


[ شکل ٠٤‏ ] 
کربت قارون اسعصای 


زحه‌می ادغال و منطار طا اله همان قیاد یلیر و کرت 

درحال مذاب اولور. ومائل رونك دهاصیحاق اولان طرفه 2 
سیلان ايدرك تخر ادر . و اناده کوکرت شخاری بوروده موجود 
ا بالاحاة حاصل اتدیی کیربت قاربون ؛ معطولده یاف 
ادر و قطره قطره ماخذده‌ي صو به دو کله رل صو.ك ا ری 
صارعتراق بر طبقه تشکل ادر و صورتله استحصال ابدیلان کرت 
قارونده دانما از مقدارده منحل کوکرت ولندیغندن صاف اولهماز . 


ا ) 

تصفه اجون زحاج بر قری واسطه سبله حام مار بده تقطیر اولفلیدر. 

6 استعیافی .س ڪرت قار ون صنالعده قالوق‎ . V+ 

ررلقائیژه ۱۵۱0۵0۱960» ک وکر تام خصوضنده استعمال اولور. و 
خصوص امون قانوق منحلکوکرتی محتوی کیربت قار بون انیو سنهالقا 
۱ اولنور . بو صوراله قاؤنجق کوکرتله وولقانزه ادلش اولورک اشبو 


شه معادق ‏ 


۱ و‎ e 
(باعیدن صان کر )ی حل امك وق‎ Suing 4ıne 


E‏ اوزره کرت فار وت حالنده فاوقسرانك احای ا 
9 مساعملدر . و بط 
a 1 ١‏ 5 ۲ فیط 


کانو 2 Cyanogéne.‏ و 


7 
وژن ذره‌وی [۲ حجم] ‏ آ..یاخود. کی = ۲۹ = ر) Ou‏ ۷ 
۰۳۷۱ معلومات تاد کہ . , د کانوس ۱۸۵ ود ۱ 


سنده « کی لوساق » طرفندن کدف اولفشدر ۰ و کثف 7 | 
جد بد کحکد_ادی اله علوم و فتویك احوال ترقباشه 5 ار مهم 


یاو 2 


براقشدر . کانوس بر جسم بسیط وظیف‌سی افا ایدن اجسام 

م‌که‌نك برنجی مثالی اولوب قلور» بروم واود کی اجرایتا ا 
بوناره زیاده‌سله مشابهت دا و کندیسبله امتزاج ادن دیکر اجسامه 
نظر آمذ radicale‏ وف E‏ اغا وشه معادن ومعادن‌الله الامتزاج 


منز قاوتق کوکرته بالامحاد از درجه حرارنده E ce‏ 1 1ا 


۳ RO 
E حل اتدیکندن عادی فوسفوردن شراق امك واقد وه نچ‎ 


قلور» اود و رومك حصوله کتوردبی مکبات مناي فلور به, اودیه 


و بر و میه ه غائل کیانوسی y2 Cyanures‏ ,کات 7 سی اکل آیدر. 


کانوسك ر کی 2 :۵ اوانله آروت ار لوه de carbon‏ ۸20۱۵۲۵ 


دنله جك رده پروسیا ماو بسنی E‏ اسدی اجون ۶ ماوی 
رن تولید ادره» دن رت E‏ مانوس Cyanogène‏ نای 


هو رس و3 : . ورصس اسیعلی دک < «Ûy‏ 5 


ب ۳۷۷ وا مس .-- کانوس کرازدافسنك وا قوقوسنی 


ندبررء کسکین‌و سرت قوقولی رنکسز رفازدر . کثافت‌اضافه‌سی ۱,۸۰ 
۳۵ وه تضیرق هوا تنده باخود _ ۲۰۶ درجه حرارنده تکاف 


ت وغارت‌سال» رنکمز ر مامه حول ادر ر. مایع 


ارت توا رودت ڪرا تمان قسمنك صلی سوج اولور. 
انوس صووء اله ملد ر . .صو عادی درجه‌ده ححمنك #مثانی 
حل‌اندر. دهازیاده م حل‌اولوب ححمك ۵ مدای حل‌آدر. 


شوامی وا و مس ی کاونس» قابلاحتراقبرغازاولوب 

و من اوه ری بلاماء‌قار ونو آزوت‌حاصل‌ابدر: 
ِ م < ُم "+1 CAz+20=c0' +a‏ 

مشتمل اوه نی شیش زیده طارایسه احتراق نامه 

وقوع ا وشبشنك جدارارنده کور ایت اوفاق بارچه 

حالنده تراک ایدر. کیانوس‌ابله مولدا موضه برخلوط صادم تشکل‌ایدر. 

انوس شبه معد نارابله طوض‌بدن طوضریب امتزاج امز ایشه‌ده 


4 بالو اسطه امتزاج | درك غابت حدود کات تشکل ادر ومولدالا" اله 


بلامراج تلور » روم ۰ اود وفلئورك حامعات ماسه سنه غات مشاه 
۰ ۲ 


حال سریستنده کانوس الدء اعت اجون [شکل 44] دا 
کانوسی دا cyanhydrique‏ ۰ » امی و بربلان برحامض حاصل‌ایدر. ۱ زجاجدن کوچك رقرنی درون قابت باس کانوس زق «ج (۲)۶ 
«Hg(CAz2)’‏ اد خالا باه قرا ۰° در جه به‌قدر واش واش اسان 


A. Pıussique las a‏ م«ف 3 » و باخود «مایصس 


کانوس مولدا موضه انله « مامص کیانو-ی ۵ںامر .۸ غ آم م 
CAH‏ » تشکل ادر. 
معادندن یالکز واسيوم وسودیوم کینوس الله طوض دن 
طوغریه ومعادن ساره الله الواسطه امتزاج اندرك متقابی زا 1 1 
قلور» ابود» روم م‌کات مثنابه‌ارسنه متا يه eC‏ 
مثنالر نی تشکل ابدر. 
او کت رس راد ط ود 4 
یکی شرارات الکتر قي متوالبه نا تب قمع نلویو 2 را ۳ ج 
6 ۷ دکیي. اس ی ۳« تحت 
0 


ی E‏ 
۲ ححم مولداطوط صه‌دن عارت خلوطی اشمال ال کائوس و یاوه کاب زسق تحلل امدرك مريت لان کانوس وقرنينك 


۳ OS 


کرانوس اسای 


اولنور. شرارات الکترقبه نك اهر ازنان سرام ء حجم:فازی سدل - یم تاد کر م ا ادن و یه ميقلاب اولور : 
امه رل وروده ۲ حجم ا“ قار ون و ۱ ححم ارات OTE a‏ ج (ف راک ۲ ۱۶+ ج. Hg (CAz) = 90۸۶ + Hg‏ 
ابدر. بناء‌علیه ۷۲ حجم بلاما" قاریون ۱ حجم قاربون A‏ ۱ اد غازی صوده ماحل اولدیفندن حوض زسق اوزرشضه 


ولندیندن ایی جوم زود ۲ وا قاربون ری ۱1 Oz‏ ۳ 19 ر ا چ ر «ب» خبری دروننه حمع ابدیلیر . 


آزوت مود ورموز جزوفردسی 2 4 CAz‏ اولور. اشیوعملبایده غازكاشار ی منقعلع اولدقدنصکره قر رده 


,۷۵ کبانرسی اسحصاگ. 5 قار ون اه آزوت افرادداخود» ی Erg)‏ ص بو طبتی اوطان رمقدار غباری اسمر برماده 
حال رلدده ای و قلوی ا ر قارن ولیت قالور. نوماده رمدت قار ون اولق‌اوزره قول‌اولفش آلسه‌ده» E‏ 
رک ره تاه ان و ای ترکینك هامیله کانوسك ترکینه توافق اتعسندن «ئے کہائوس 
۳ الله قارنونیت بوناسیوم مخلوطنی کلیس ابدرله ۵ ۵۵0( نمی و بر بلور. اشبوماده کیانوسی قیالی رقاب دروننده 


کانوس دوتا-یوم استحصال اولئور , 1 طول مدت ۰٠۽‏ درجه‌ده تسخن ابله دغی استحصال اولثه یلور . 


۳۰۸ شبه ممادن 

س الاس ت فلار حا 

: 1 کال eyan ure‏ م کبانی حم وله O I‏ تا 
(e 1 .t ٍ‏ 

ی ۷ تسوا ِ قلورما" :۰ روم‌ماوا ود ده اولدی یکی حام شکنانوس مااده دی مساوی 

وزن ذره‌وی [۲حح ] »غا باخود »ق ou HCEy=YV‏ 10/۸2 : حجمده کانوس اله مولدالا دن بلانکاف تشکل امش بر حسمدر. 
۵ 5 مرامی عممیرسی. س و حامض «دشئل » طرفندن ۱ ۲۷/۸ اسوهال و استیای. حامض کانوس‌ما ما زحاجدن 
شف اولنوب وما مارصی de Prue‏ euاط‏ دنتلان دد اله O‏ حك ربالون دروننده کانوس بق «ج (۰۲)۸ (0۸2)ع(ا 


خصوصی کا اک ای ل ا دکندن مامص مد سود . ۳ مت دن ابل ل امش فلور مای خففحه تسخن ادرك اس‌حصال اوللور . و 

: ناعی و رلمشدر . حامض کانوس ا 3 ۳۹ | رد رتم من قلور زق اله حامض کانوس ما" حصل ادر‎ acide Prussique 

بادم راحه‌سنه مشاه قوقولی رمازعدر. دا" آحی‌بادمده ورا ۱ ۳۸ ج (۱۸) EE aT‏ 

ولندیی حامض کانوس و نشات امدر . کثافت ضافیه‌سی 3 5ا قلو ر زسق 

اولوب ۲۹۲ درجاده غلیان -/۱۵ درجاده تصلب اکر . صودهی > 28۵ + ۵0۱ = Hg(CAz)Y + HCI‏ 

cyanure chlorure ۳۸ 2 
de 6 mercurique 


en 


تیب ما خاری ۳ ِ او مه ص 


زیاده‌سله «نحلدر . ت ۷ ۱ 
حامض کانوس ما" باه سملرك الشدیدی اوالای کی تار & 
قات سرعدر. حق ولبزی دو يده رکب کوزته و اولان 9 
طامله حامضك تاثبربله درحال هلاك اولدیقی ک بی او حامض اله ملو 
رشسشه‌يك اوزرنه موضوع برقوشك غاغاسی» + ê‏ مر 
اولش کی هان هلاك اولور . ۱ 

۷ فوا يس - اض کار ر 
ضیای‌شمسك تار له ماما تحلل‌امدرك» طعت کمیوبه‌سی لاقبلهمعلو 
اولیان اسمر رمادهبه تحول‌ابدر. هواك مواجهه‌سنده خقیف ارغوای 
برشعله الله مشتعل اوله‌رق بلاما" قاردون صو و ازوت اعطا ايار : 

1۲+ ۱22۲ el 
9110۸7 + 50 = 8 0+0 + ۶2 

حامض کانوس‌ما» خواص کبمیوبه جهتبله حامض قلورمایه زیاده. 

سبله مشابهدر. بوناسیوم ودیکر کافة قلری معدنلرابله تسجخان‌اولندقده 


(ھکل <و) ۱ ۱ 

حامض کبا نوس ما استعصبال 
قریقلری وقلور قااسیوم الله امالا ادلش اولان افق ر ورودن امار ۱ 
اید یله رك صي‌صي ٩‏ فص له حامض قلور مانی» فلور قالسبوم اه حار مای 1 


E 9 ۳ - 0 9 5 ۳ ۴ ۳ SSG ۰-۰... متس وس وس سب سح‎ EEE E 


۱ شبه معادق 
. ۰ 
جذب اخدیکندن حامض کا نوس ما بوز الله حاط ل شکلنده .ر 
بورو درونته تاق ابدر. اشبو علا کال احتاط e‏ 


-ج] اون او جنجی فصل (جل 
قار و یت مولدالمالی م‌کبانی» قارونل مولدالأ. از 


۳۳ 
2 لیتق 


۳ ا کل ا یاننه میقجه کید مه‌تان پاخود فورمهل. = فاز مازبته اخود اسان هوی غازی. - شعله . 
حادم 
۳ ا ۷ بر حوق سم سانانده متشکله" موجوددر. yu‏ ۱ فار و ك مولد المألى مرکا 
طفلان ۳ 2 
ت 5 ی 2 33 »کراز» 3 فتایی ۰ قاوسا ره‌يك نك جکر Composés hydrogenés du earbone‏ 


۱ دک ا ولد کو ءطہا 
۲۱ ھی ای ء٤‏ طا دہ ما مقط رطفلان ۵ O Bau de laurier‏ ر 9 ی ل 1 
u‏ ۳3 ۳ هس ۳۱۷۹ دار ازار Carbures ۳ hydrogène‏ . 


صورننده اماب قصبات وإعض علل عصببهيك بداو پسنده مستعو 1 
۳ رت :3 مولدالا" طسعنده قانوحق» > کوتایرفاه تره‌منتان روحی وساره 
7 ۹ 1 پر چوق و وجوده ا 
5 2 ی 7/4 > ۵ ۳۷ E‏ ا 1 
چ ی مہ ی 

ا 4 7 ون ومول ااه منقاب اواو رار . 

N‏ قرو نب ره اکزتی 6ى کی«ساب»برون بن 
J‏ ۱ کی مایع» اسسا مان » مه بان» انيان کی غاز اوله ملورار . 

۱ 2 4 کرو و ده اشو مس کانك اعظمندن حث اولنهجغندن 
۴ ِ ۹ : راشبو ۰ ماده الک ا وم > فورم؛ن وم ۰01 


ر ^ «CH‏ غاز فاد وئل مولدالا مس کناتندن حت اولنه جقدر. 


3 


LOL ۳۳ E 


اه Aeétylène‏ 
ودن ذره‌و سی [ ۲ حم[ "== CH"‏ 
۳/۸۷۰ رام کی سی بت آ یی دنکزء صو ده 


اال غازتزو ر راه سنه مشاه عادی درجه‌حرارنده ومع تضدق 
نسیمنك تحت تا ر مده مبعادر برغازاولوب. کثافت‌اضافبه ی ۰,۹۲ دد. 


شبه معادن 1 
اسه‌تیاان» بلاما قار ون وصوما ری حاصلامدرك 7 E‏ 
ميل اولو 2 لدا جو ضه ابله شسدید برخلوط صادم ۹1 ل 

سیرر» فرمنی‌درجه حرارنده زیاده رمقداری پزنه منقلب‌اولدنی 
کی بك ب وكسك درجه‌حر ارندء قاریون ومولدالایه تحلل‌ایدر. وقلور» 
9 وابیود ابل بلا واسطه امتزاج ابدر . اك مهم تعامل کمیویسی 
لور کاس را E E‏ 3 قار ون قالسیوم اسه مويك مواجهه‌سنده ترجه منقلب اولوب 


رنه قالسیوم اد اسر هرال , دمو سو مواسان» ۱۸۹6 سنه 
مبلاد هی مارننده فراسه امن دانشنه رالکتر اقفر ونك يك بو کسث 
درحه حرار نده» مساوی مقدارده قوقو کرحی امحاد اد یرهرلمتبان 
ارو نہ فالسیوم de calcium‏ متمطرون_ استحصالنه موفق اولدیغی 
سان امشدر . 


۲ ۵00۱(۲۵» ك قرمزی رسویای تشک 8 5 ۱1 ارس بایدر و اسه‌تیلن غازی شر اندر که اقندار تنو رهی عادی 
HA‏ 3 این اون اش دمه زیاده‌در موسنو مواسايك اشو کشضای صنایع 


۱ "عمال:۱ کیب اصولی ۰- «موسیو ر تلوه‌دروتندن 


1 موانالا چریان ار یاون مي‌کرنده ای E‏ نت یمرو رلهآمیان لای اورت واد یون 
۱ بت 0 جر 1 جوعی حون الان حبکدن معمول صاج دو رو لر ده ع اش‌در لش فاز 
3 روس ۰ ووس وو وف وجوده کتورءرله ۳ ۳ 0 WE‏ 4 2 1 ۰ کد ۰ 5 ۰ ۳ 

5 غاز و۳ ag‏ ال ا 4 2 2 کک . رة لن ورک الک و ل‌شدر ۰ 


$ 1 


لاعتم 
9 از" زنی» مه رال باخود ۋورمەن 
a‏ 


| 
2 
Gaz des 2 ۳ méthane ou ferhêène ek 
E ۰ a ۰ ۰ 
CH < رن دره‌ری [۲ جم ] ما و‎ 4 


ی ۷ واس علیرسی  .‏ ر حوق زمان قارتریم ارول 


$ ۱ 7 2 ۰ ۰ 
hydrogène proto-carboné ys 0 ِ ۳۳ 3‏ اہی وریلان وہ لہ ا 
۳ 1 عار مد غیی ۰ راحه‌س مر صود غات از ماحل و عادی تعسق 


2 آسه‌نیان اسعصالی ۲ نسیمی تحتنده = ۱۸۲ کی» غلس‌ان و - ۱۸۱ درجه‌ده تصلب اندر 
ا e‏ حالنده 4 بوروسندن خروج ابدرك رغاز اولوب کذافتی ٠,۵۵۹‏ در. 

E‏ تیاور حاسی 9 رما خذه واصل‌اولور و اسه‌تیلور ۷۲ موامی کیو ءصی.- فورمەن» هوانك‌مواجهه‌سنده 

مینك اسمر قرمی دسوباتی تشکیل ایدر . اشبو دسوبات هان ۱ صار عتراق برشعله اله مشتعل اولەرق» صووبلاما" قارون‌تشکلآیدر: 


حرارتله تحلیل اولنه‌رق صاف اسه‌ساره 3 3 4 
دق ن الده ادلور . کب عم CH + 40 = 00+ 90 (oY +a‏ 


۳۱ 
تلور الله فورمه‌نك رمخلوطی شماع شمسك تاگیرنده وحق‌ضیای 
منتشرهده آصدم اند و حالده قلور مولدالا" اله راشهرك حامض 
قلور ما" تشکل وقار ون رسب !يدر : 
هد وق ددع مق +44‘ CH = 4 0۱ 4 HOI +O‏ 
فورم؛ن وقلوراوطی‌راطبایسه» ضیاء منتشمرءده بر مدت‌صوکرء 


۲ فم؟‎ E 


۱ 0 07 رقلورمە e de methylêne jı‏ 
۱ هو CHCI‏ (قلو ر غل 008 0rاط)‏ غ وه ° 0 ردابع‌قارون 


. اعطا اندر‎ (tetra chlorure de carbone 


سر لعنتده - 6۰ درجهه قدر رودت جوا رن 2 
وطبناتّده حسی. ابطال خصو صنده مستعمل قرو 
فورمهن پك ابت برجم اولوب» آنجق eT‏ 
1 وباخود شراراتالكترقةمتوالەنك ET‏ 
1 وشدید قررم‌ی‌درحه حرازنده عامله قاریونومواد الا به ولا و رو 
۶ مکیی. - مقباس آسیمی ق‌الزبق دروننه ادخال ادلش 
۲"ححم EE‏ موضەدن» شرارهٌ الکترشه‌يك تا بر ده 
بالتصادم وجودهء‌کلان مخارماء» بورونك جدارنده دامله حالندهتکاثف اندر 
3 وانبوهده ۷حجم مو 0 ضه ورب ولاس بارجه‌سیالله نشف‌انتد ر یلان 
٣ 3‏ حجم بلاماءقاربون قلور. او حالدءوادیلان ۽ حجم مو دام ادن 
۲ حجمی» ۲حجم پلاماء قاربون تشکیل امك اوزره «حجم قارون 


۱ حامض فلور ماء وقلورحز و فر دار ی اله مولدالاءیكث مدلات متوالسنو 1 
substitution 1 ۱‏ کوره < "An‏ ن 01 «CH‏ (قلور مەل AN. ehl ure de‏ ۱1 اراس کہ او حالده 


3 اشو م‌کانك المهمی ۱° درج هده خان ادن ۸ 
3 4 


فورمه‌ق ۵ ۳۱ 


عار ا یله ودیکر ۲ E EET‏ ەو کا تکل امك اوزره 3 ۳-۰ 


«ولدالا" امتزاج اندر؛ بنا عل ۲ جم غازم‌زغی ۳ ححمه متکااف 
۱ ۳ قار ون مزاری و ع ححم مولدال‌ادن کې اولوب دموز 
جزو فرداسی مأ 0 در. 

ایك کثافتار ی مقالسه ابله ده و حه تصداق اند باه سلور . 
ن شو بلهکه: : برححم فورمان > د حجم‌قار ون مار باه ایی <حجم مولدالا دن 


قار ون ار سك ا ای 35۱2 
مولدالا" کتافتنك ایی مثل ۱۳۵ 
ج کون ۰:5۳ 


4 ۰ = دن عبارت اولان فورمەن كثافتنه قر سدر. 


QA‏ ۷۸ اه یی .- غازم‌زغی طینده» اسمندنده مستبان 
اولدی اد عضو هی محتوی مزه صولر دن وا را کد 
صولرك ی خروج ایدر» اشو صولرك حتوی دولندرقی زباده 


ا ۳ ولك محللندن حص وله کلور . 


مارصت قاط محختلفه سندن د ی اششار ادرک رحرارت 


1 


4 ۳ )6 جرف فار قه‌ار نده استعمال اولنور. . «ض‌هوی 


معدن اوحاقارندنده منْتشر اولور. هوای نسیمبدن خفبف اولدیغندن 
اوحاقلرك طبقه علاسندن تراک ابدرك مدهش قضالره سست ورن 
معدتحبارك (قریو «0وندع) ناعی و بردکلری مخلوط غازی تشکیل 
بدر. بوغاز قبا طوزینك بەض پارچه‌ارنده عبوس اولهرت‌ده بوللور. 
هوی » مواد دسمبه ‏ هواد راه کی قار ون ومولدالاجه زنکن 
موادك تکلسیلهده اشو غاز استخر اج لوا اور : 


۱۹ 


۱ پشدیرء‌رق انتشارایدن‌غازی» کنیش آغنلی بر خونی‌ ی حاوی صواله ماو 
۱ بر شدشه به جع | مك صو ر نله سمو لاله غازمی‌زعی ندارك اولنود.[شکل4۸] 
فرط اشیو غازده ۳ دار 
اروت و اما قار ون بولندیشندن 
هه 


74 سم ارعش خلیت سودوم و ۶ 


شم سودف 


«chaux 6 


. ا ات نوتم کو + وا 


( 2 أصه: چ اوی 
ج حرق اله سومش کر جک 
K7 EEE‏ اعسال اول 5 
1 [شکل 1۸] 2 لو “ود ) رر 


ژ وش اراج وا حام ا fa‏ 
استحصال اولنور . اشو عملانده فورمه‌ن منتشر (والور ولور ر ۳ 


خدمت امدر. ‏ تعامیی روجه دک او اور : 


neutre de sodium 
اشو تعامل » حرارك ايله حامض خلك » فودمهن وبلاما"‎ 
4 : قار ونه حول امك خاصه‌سی اوزرنه موسسدر‎ 
CH O = CH’ + 0 ۰ 2 


۵ هه ۳ ۳ ۳ * برغ م 
حامش خل cide acétique‏ 


5 ی وزی وت‎ 
۳ 95 ۳9 رت‎ ERR GEE NEE E EF RE ra 


ST‏ ود 


2 
د 


CAS‏ ا-عصال. سب بر دکنك اله سافاق حامو رارنی قار۔ 


A ر‎ E 


دار 


f‏ 6 وه دره ی میلاد به‌سنده موسو «ورولسی» ك وله جه 
یع امش انیا سخلاده رذن بره خر اممك صورنیله اجرا ایی 
تجر به‌دن حصو علان روددن امه تصلب تج بهار سنه مقاومت ادن 


قارو ډت‌سود وم و کرحك برخلوطی قا لیر که نوا سه E‏ و ری یه اد ره‌سلمشدر» اشو رودندن تما 


10 


3 م" هم ن ك ن م م ك فم ۳ ۳ 33 

- 3 ی س سود فورمەن MS‏ 

CHO Na + NaOH= CH’ + 0 3 
32061219 de sodium soude formène carbonate 


غاز ماز له «اوله فبان» اخود اسان 
Gaz oléfant ou ۰‏ 


وژن ذره‌وی [۲ حجم] ۸" =۲۸= 08 


۲۸۷ افوا رن - الم ویا قاردودہ انی مول ر الا 

carbure d hydrogen -‏ ¡ط وقلور .4 ھر ىر ما لیر مالم ى5 ۳ 

i‏ ناعی و بر بلان برماده زیته تشکل اتدیکنه می غائ صل 
وخی ی 

7 سس وی باق و قابت ازستلن» امه 

RES ۰‏ تحتنده میم آبدرء .دی دق لسمده- ۱۰۵۲ 

4 غلان .۱۷ درجه‌ده تصلب ادر بر غاز اولوب» کنافی 


ادرچهده بر بروديك حصوله کلدیی استاج اولئور . 
7 , فواص یکبمیو سی  .‏ ایان» مظلم قرمزی درج 
جرارنده» اسه‌تیان ومولدالانه وشدید قرعن‌ی در حه حرارنده» عامیله ر 
قاربون ومولدالا یه حول ادر. بوغاز زیاده‌سله فابل احتراق ا 
هوايك مواحهه‌سنده مات کوزد ويك بارلاق پرشعله ابله مشتعل 
اوله‌رق» صو حار باه بلاما" قار ون حصل ادر: 
هبو مك فم + مم 0 2+ CH +60=2C0‏ 
هوايك مقداری احتراقك غامبله اجراسنه کافی دکل ایسه » 


۳۱۸ شبه ممادن 


مس 


E‏ رسوی تشکل اندر. ZI‏ | لن ۳ حجم مر ادا موضه نك ا 9 اه‌امتزاج | در سناء علیه ۷ حح اتیان» ایی حح مه منکاتف ۷ <حم قار ون 


مخلوطنه كرك مومك شە له سی و كرك مرارات الكقرقبەنك نقر مله خر له ۽ حجم مو لدا لمادن مم کب ا ولوب رموز جز فر د میهف" 0]3»در. 
اشتعال اندرك صو وبلاما" قارون تشکل ابدر . مر کباننك کڈ اقتار نی مقایسه درك بو نتحجه ی استخراجابده‌سلبرز. 
کوک رت قرمزی درج حرارنده اتلنی, حامض کیربت ما تشکیل " شوبک: برححم انبان! حجم قاریون مار له ۷حجم مولدالادن کب 
ابدرك ور ترسب ایدر. اوادیشدن قاریون مخارسنك کنافی اولان متسداره مولدالا" کنافتك 
قلور » اسان ن اوزرسه و ایی جم اده سمل کیوی رقوعو kK‏ 3 يبلق شم یدرس ۹ 
کتیرن < 0 تلف ای طرژده اجرای تا شیر ابدرخ را لد ۷۱ 1 ۱ ۱۳۸ 
) 4 0 انیلن و ۲ حجمقلور مخلوطیی ر شمعه م 1 ا AY‏ 
هان اشتعال ايدرك ۽ حجم حامض تلور ما و کدی کور ا 4 ۶ ون شارت انللن -کدافته فک ار عادد اولفن اواوز. 


حصوله کترر : ۰۲۹۰ هیال . - ن طمعند» سمربست اولهدق بولاز. 


® ی‎ 
CH +4OSAHOILLIC ‘Aug هون‎ 
72۹ 4 5 


(۲) مساوی حجمدء انیلن وقلورخلوطی» عاری درجة < رام B2‏ و زا کب ۳9 اله برقم کئول مخلوطتی 
E‏ الامتزاج 1 ات ری بر واه جاج رباونده ن اله صاف اوله‌رق استحصال‌اولنور 7۰شکل 45 
E‏ یی دن عبارت وام" 160 » کوریلان 
شولم الیم مالمی دیا بای دبلان ماده‌بی ولد ادر. » 

۹ کی = مقیاس اسم فا سبق ادخال ید اش ج مارو ۲ - 
و۱۰ حجم مولدا موضه‌دن شىراد الکترقيه‌يك تا ثبربله وجوده کلان 
مخارما" و رونك جدراننده دامله‌حالنده تکاف امد راو بهده ۸ حجم 
غاز قالبرکه بر بوناس پارچه‌سیله جذب اوانان ۽ حجم بلاما" قاربون 
و٤‏ حجم‌مو 2 ضهدنماشکلدر. .اوحالدهحواولان,» حجم مولدا موضه‌دن 
٤‏ حجمی» ٤‏ حجم بلاماً قارون تشکیل اك اوزره ۲ححم قاربون بالون» مخلوطك غلالنه بعنی*۱۹۰ الی ۱۸۰٩‏ درجه هه قدر تسان 
مخار باه و ۲ حجمی صو مخارینی لشکیل امك اوزرہ ۽ <حم مولد الا" ايدلد کده» حرو ج ادن ‌غازاو لاء ر سی بوناس‌وایکنجسی حاءض کبریت 


بح تس 2 


ره موی 
کی ETT TS‏ 
برمخبره تراک در لیر ۱ 
لے ہی ۰ س حامض کیربت واسطه‌سبله» کئولك غامیله صودن 


ھەم اشو ا تحصالده وای مهسل شدشه‌ر ده قالان و ری 5 1 
3 اتر» صو حساری» بلاما" قار ون و کر« تی حاصل اولور. بلام کیربت 
3 وقارونك حصولى کثولك نوی وي قار بون ل ال جامض کربتك 


وصولندن مقدم كئولك اعام اولەرق ضودل و 
هوی یاخود "نویر ری 
Gaz aoe towns ou gaz de Peclalirage 1 ۱‏ 
4 ۱ معا مات تا میس "نویر س_ فرانسمن 
۳ 1 مهندسارندن «قلیب لهون «مطصا ووونان۳» در. e‏ 
1 وبامواد دسمه‌يك قطرندن غابت شدد ر ضا E‏ 
مشتعلك استحصالی مکن اوله‌جفنی بیان انمشدر. اکثیا يوك موجدار 
کی فايب لوونك‌ده طالی باور اولامش وکندی فکری فرالس+ده 
اهمیت الله تلقی امدلامسنه مبنی موقع اجرایه قونلذیفی کورمدن وفات 
اعشدر. انکلتره‌ده اسه درحال موقع استفاده ه وضع ادلش‌وه۱۸۰ 
سنهسنده «رمنغامڭ ساچ« ذ«م8i»‏ بر جوق فار قار وخصوصیله 


حلیصیدر : 
0 = م 4 +CH e‏ 00-10 
2 5 ول صو اتان e001 eau ethylène‏ اھ ن 3 


متقابل تعاملار ندن وا رایس" مم 0 ) ۷ 0 لك" ۱۰د 7 ۷ 


روات 17۵116 مشہور فار قاری هوی‌کورسنك تقطر دن‌استخراج 
ابدیلان غاز ابله تنویر ادلک باشلاءشدر. و رات‌عمومبه‌اجون اشو 
از فارقه-ی ابلك دفعه اوله‌رقی ۱۸۱۰ سنهسندهلوندرەدە تا سس امش 
وتک - صکره نی ۱۸۱۸ تارحنده فرانسه‌ده‌ده اطبیق ابدلشدر . 
۳۹۲ ترکبی. - هوی معدن هورنك تذعرندن حصوله کلان 
رفاز تنویر» باشلییجه (قرساً بوزدء 0۰) فورمهن و(بوزده ۳۰الی۲۵) 


۳1 ا مو لدا لاء و راز مقدار اسلن > اسه‌تیلن وبر ن‌دن سکب اولوب 


2 لاتم ذکر اولان مواددن اشقه ر مقدار ٭ض قارون» ازات اله 


حانش کریت مامء کیربت قاربون و _امیله از سو ردن تفر یق قابل 
ولان قا قوقو لي کرت ماشت آمونیاق ار ی حاوبدر . 


Av ۱‏ اسوسال . - غازننور مواد دسمه» زوت» شحوم» 
اه مسا ۳۹ ا کی. قار ون ومو لدا لما جه زنکن 4 
حوق مواد عمر يك تقعلیری الله استحصال اوللور : فقط غاز تنو ر 
استحصالنده الطزیاده بك‌حوق اولفله ر ار فثاحه اهون وغازدن ماعدا 
MEE 2‏ مو اد ملو 2صنانعر» 
| عطیریات فار شهار نده ام استفاده اولنور رحوق حاصلاتی» 
ف ویرن» هوی کوری استعمایی رجیح اولنور . 
ا مستعمل حهاز 
a‏ پرفرونده افقبا موضوع وغیرقابل اذاه طویراقدن 
معمول «۱» اسطوانه‌سيدر که اديو اسطوانه‌ه هوی ارجه‌لری ادخال 
آله یل قرمنی درجه حرارنده تسخن اندیلیر. وصورنله خروج 
ایدن‌غاز» اولاص ده مقطعی» شکلده «ب» حرفیله کوسترباوب‌یاری ب‌قدر 
صوابله طولو وهاه اسعوانه‌سنك باحمله‌صمود بوروارسنك مشترلاوادینی 


۱ 
99 


¢ : ۳ 


- شبه معادق 


افقی راسطوانه وبا کوحك دبا 89:1101» واصل اولهرق صويك 
تاثیربله حتوی اولدین یکرت مات آمونياتك برقسمنی ومنحل‌قاربون 
مثثالر ی ترك اندر. کوحك بارل‌دن حبقان غازعمودی «ج» وروارندن 
صرور ادرکن تبرد ابدرك صعود وقطرانك تکاثني تکمل ادر . غاز 
مم دی کل ادن و (اررغ 0۲8۷6» ورواری کی تنظم ایدیلان 
«ح» اوژون ورولر صره‌سندن خروج اشتدکدن صکرء رطوتتلی ر 
ال کل وی مه ارلش دوه ستوسه واصل هرق ری 
قسم اعظتی منحل اولق اوزره قعرانك نی تا اش اد 
رك یدز . KS‏ 
بورایه قدر احرا قلنان عمایات غازك محتوی CC‏ 3 

حل ابدنجی ی صو وتبرد الله اجرا اند «نطریس ا 
<épuration physique‏ دن عساریدر  »‏ ۰ و و6 سب 

خروج اشد کدنصکره کیر تت حدد و کرڄ علو ادش بر ری 
اوستنه موضوع قالبورلردن مر «ه» الت ا سوق اوللوبم 

«نطیس کیہوی épuration chimique‏ < , به دوحار د اش 
خلوط شه قالان ET‏ 1 
و حدید حالنه افراع ابدرك باع ایدر . سر غاز» بر حوق 
صرف واسپهلاك مه‌ارسته سوق ادن «ط» غازومتروسنده 8۵200061760 


تراک اهر . 
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شبه" معادن 


شمله. معدنی قفسارك تائیرانی؛ امندت لامبه‌سی 


Flamme, ۵1186 des ۵ 2۱۱6۵۱۱۱ ۵6۵ Lampe 


۵ ئم ر نك رکبی؛ مب جع برجم سیک ات اقندن 
حصوله کلان شعله رك هی‌طرفی متحا لس السه‌ده» احسام که ده نو بله 


ES de sureté‏ ار علبه رمومك شعله‌سی دقتله معاننه او لندقده بر رندن 
۹ سل . -- مو بر غاز وب 2 احتراق شد دی فرقلی درت شم مشاهده اولاور . 
گره‌نی اولوب 6 قوه و ری احتراقك حاص. الا سله سدل آدر. 2 ۲۰ لد [شکل ۱ 1۰[ فشلدن ساعد اسدکّه اجه مر ماوعتراق 
شو بلهک: ر صلب ماده ES‏ شعله ی ضامی‌ضعف وی iQ‏ ۱ | اھا تەقە سى zone‏ موحرددرکه» لوھ :مه < راركت مر نله 


N ۲‏ سل اولان کوک ارت کی SL‏ س شهب اولان مواد وخهو صبله مض قار ويك | حتراقندن حص وله کاور. 
7 صله تاسه‌دن ولو بر ۶ E‏ شولك ی » 4 


ويك منور در. د صلب بلاماء فوسفوری حال ایدن ر 


واحتراقله حص نوتاه متقلب اولان توتايك هادم اشتعالندن 


ويك بارلاق ر ضيانك حمتول نی کی ۳ 


3 ی روهسزدر . . مولدالاء مض فارون» کئول» مولد ا ۶4 qf‏ و غلاندن رنجی ھول اولان» و رول مولد الماء 


4 ۳ شەك سط ده صار تراق 4| «Y2»‏ روط 
dêne x‏ واک لداعو ەيك عدم و جو ددن غاز كاحتراقق 


2 #۹ 


اولان 2 د کے سر مدرک zone lumineuse‏ 
ا ر اغ وقوع بول‌رق قاریون حاصل اولور . 
۶ [ک: ۷ 
تس مضیثهنك اطرافی خارجاً وشعلهنك اك تخنلی مس 
o‏ ن ادن بك E‏ 
لطْتقه‌ده حتراق اما شس ولور وحر ارت ك زباده و 


وموم ولامنا ضیارسك منور اوشی اسان اوھ | کلاشبله‌یلور 
یعنی اشیو مشسملهلر بر احتراق ناعامه دوجار الب نغایت او 

متشمب ذراندن عبارت قار ونی رك ادن قار بو نی مو لدا ما ء بای اشت 

حاصل اولدقارجون منوردرلر. 2 عله سو گامش کو 
آمیافت وبا باحندا عل کی ا اند عازومسله رقم ما قیقر 
بك بارلاق برحاله کا 9 


غیم. س شعله‌يك حرارتی قو 3 متناسب ازلاز ۰ لا 


قلعت ن آلندن عسازت: اولاز ۱ 
ژیاده ارم اعطا ادن مولد الا" بك شعلهسی بك ضمیفدر . مع‌مافیه / ن عسارت اولان مدع ۵ a!‏ 


حلیل خصوصنده. استفاده اوور . 
رای ی ار ناوج شهسی عادی و یل ۱ 
ات از و تساه ده دو منك تخت حلاج معلوم اولدینی اوزره» شعله‌ده احتراقی تشد د انجون, هوا 
تاگیرنده بيوك بربارلاقلق الله زار شهاه‌نك حرارتیده زايد ابدر, نفخ اد‌چك صورنده آکری ریورودن عبارندر , (شکل ۱۰۲) 


۳۳۹ شبه معادن 


سس 
۱ حال ده رت فار ون بارحه‌ر ی حابز ا مضت 2 متلا رمولدانا لاممهمی لهسا اور به‌سنه تنل اس و اولورسه 


EY شەل‎ 


ففسك | لتنده احتراق دوام‌اتدیکی حالده» فوقنده هیچ را ثبراولدینی 
3 ۰ ۰ 2 4 
رفو فود NE‏ مرو و د۲» خارحی طبقه کندیه اد خال مشاهده اولذور ۰ ناء علیه 6 کر د کر لاف دیع ده ادای, او ره 


| دبلان‌معدن ارحه‌لر ی وا قابلاحتراق دیکرموادی‌اشتعال‌اخدره‌رك ج امیمزیم معرگ تسد دہ ج ہ مر مرو امه . بو قاعدہ 
معاديك حرارتی اقل خصوصنده‌ی قابلیتاری لقیجه‌سیدر . 


کندی اوزرنده موضوع احسامك مولداوضه‌ستی اخراج استدیکندن 


#مض اتك خاصه‌ستی حاتزاولدنندن ala‏ فص oxydante‏ مج 
O TT‏ لو ۳ 41 ۰۲۹۷ امنبت درسرسی. امنبتلامبه‌سی» بالاده سان‌اولنان 


استعمال‌ایدیلور. بو آلت [شکل۱۰۳] فیت انجه«اء معدنی 
فس پراسعاوآنه به صارلش عادی ر «ل» باغ لا همه ندز 
au‏ مه برمخلوط مشتعله القا ایدلدکده تصدم» معدی‌قفسك 
ِ نمی درونندم وقوع بولور ۰ شعله ممدن و 
نا" ثیربله توقف ادلدیکندن اشتعال خارجه سرایت‌امز. 
ووصورنله معدتجیار اله تهلکهاردن مصون اولورار. 
معدتجبار هو ابه هلکه حصوله کتوره‌حجك درجهده 
فورمه‌يك فارشدخنی لامبه شعله‌ستك اوزانوب ماوی- 
لشمسندن وئل قفسی املا امسندن استلباط ابدرلر . 


9 ۱ 
۱ شعله به عص مواد مله علاوهادبلورسه r a‏ 
از له نعلهنی» استرو سوم‌املاحجی قرحی ه» ار بت‌املاحی اشیل ا e‏ 
املاحجی ماوی به وا تلون آبدر. صنایمده تقنك بارو له اشو مواد 
مختلفه‌دن عبارت‌اولان سفاله آتشی والعاب نار به‌ده فشن کا ر تلون‌اولنور. 
0 2 0 ۱ 
۷ معرلی قفار تائمرای. - بك صیق نج اولفش 
معدی تل‌قفسلره معروض شعله نك حتوی ولندینی موادغازیه درحال 
ترد وقوه اشتعالهسی و ففسك دیکر بوزنه هیچ ۳ تار احرا امز . 


غ زو فو رمه ناله ملو اسه بارلاق برضاو رر» زباده جه 
ملو ا اسه بالاده کو رلدیی اوززره لا مبه يك داخلی فسمنده 
اشتعال وقوع ولور وو اشتعال خارجه ممرایت امز . 


«موسو قوەب «Combe‏ دهاز ناده م2 وقلهق‌اجون» داوی لامبه‌سنه 3 
3 هواك حکمه‌سنقی سر بیع ابده‌حچك باقردن 7 سم اون دردجی فصل + 


اوجاق آوزرنه موضوع وشەلهبی حبط بلوردن 


رلامیا ششه‌ی علاوه اتمشدر . لامبانك بال جه ROE e‏ 
مدخل ور جلری [شكل 3 ۱۰ معدی تل اله سلسو م. س = ۲۸ = ]5 


9 طبعی ر کفیتدر. 2 2 

س لا مبه يك داخانده اشتعالاد Ss,‏ درل 1 ماع عام وکو سی .-- ۸۲۳ ۱تار مر ند« رزلوس» 
کے ا منعانی اولود. ومعدتجیلن, قرانلقده فالور . 1 طریدن کدف اوانان اشبو شبه معدنك قاربوله زياد سیله شای 
3 1۳ ناء‌علیه بو حذرری د شعلهيك يك واردر . کندیسی تلف المور حالانی حانز اجس‌امدن اولوب : 


اصلاح او لغش ام ثبت‌فناری 7 ر مسافه سز e4‏ تس وون سک Ss‏ 
e‏ 


ا ِ قالوب ملەك حرکاشه کی درحه‌ده ضا > ولج 4 


سل 0 لماش اسمن ر وزدن عمارت در ؛ ی 


N‏ ره مش اھ قرر نکنده ۰ ولاردن عبارت؟ * ۳ د 


ا ٍ 
وضع اوا شدر. زد ار ا لوی ای لعان‌معدیی حایز ذوغاسة السطوح E‏ 
2 اولق اوزره اسرد مختافه حالنده ولنور . 
3 


در موم» وك بردرجه حراز نده» دوبان ایدر و مه 
مدیم 9 حراریده غ‌افق فی سلسومه وقرض‌ی شد د درحه 
راک سا مق ب‌اولور» هوایك عاسنده مشتعل‌اوله‌دق 

مض سلسومه « سم" "0 » حول ادر . الئور » قلور » روم » 
اود » حامض فلئور حامض فلور ما " ابله الامیزاج حتاف قلور » 

فلشور» روم أ ترکب مثثالری وجوده کتبرر. 

. اسییالی. - ۰۱ ی شکل سلیسیومك استحصای‌اگجون 
پربوطه درونندم» سو دبوم پار جه ار له مضاعف فلئور سلسیوم و و اسوم 
(فلگورسلاسبت وناسوم س فا 81۴1.۶ ) مخلوطی قرمزی درجة 


x ۱ EE EES 


رل 


حرار ه تدر آسحان اولنور. اة عملانده» فلئور بو اسوم دودوم 


شبه معادق 


سلاسیوم ۳۳ 


۵:۵۵ طناشی‎ E « Silex 


تشکل ادر وسلسوم حال ا قالور 


س ف ۲۶+ ون = 93۲+ ون فان 


iéreاmou‏ مر ەر » اود طاشلری 
«Sable ٠ «Grés‏ عقرق «Agate‏ 


فلگور سللسدت اوبال عن اا شمش ۵ کی صخور 
وتاسيوم ر ۱ ابدفاء.4 ورسو سەك سم اعطمنده 
1 کار ASCE‏ هد ۹ SRT‏ ۳ 
j 1 9 + 4 Na 9 1۲71 + 4Na Fl + Si‏ ۳ او مان پوس" سو ده ارچ حض 
n‏ ۵ 114 1 قوارسص حد ید | نله مرج اوله‌رق فرانت‌ر» 
0 ۱ 


698 شدست لر وعاوز(ع6 غضارار کل Argiles‏ وا . حالنده 
او ایا وق ققر آرشه آونده ارجی نفک اندر : 

سلس وشن بشقه میاه حار يە دهده ك 5 دم رده ونور . 
® د 
8 ياق صوار در عا .قنار جه مره امنده [شکل۱۰۹] 
رحوق منایع و «وجوددرکه میاه مذ کوره لك تبرد اعسیله سلسی 
آبر یلوب نابول اغزری اطرافنده اولدقه مر‌نفع وک نه چکار 
شکیل ادزم 
دا امحق فوق‌العاده بوکسك ردرجه حرارنده ذویان‌وشفاف 
9 زحفود حول ادر . 


هوانك سودومه اولان فسل ور «امجون ؛ خلوعطی 
کوچك بارچه‌اره منقسم مذاب قلور سود وم iT‏ 

۲ قالان زجاج بر وروده مسن مر مر 
سلسیوم (س وه ؟ حار ی‌جریان 1 Ad‏ 


۱ CI + ۸ Na J Na 6۱ + Si ن < عن وه + س.‎ ٤ + س‎ 


سیر و زباده مقدارده سلسی حتوی غلبان در<-ده 


سلیس باخود بلاما سلیسیوم س" = NS ٣٩‏ 


ou anhydride siliciqne SiO0 = 60‏ یر 


8 ی ا ا کن اقرز ها بای اندر .وفلقودسلسیوم‌دن 
۰ ما طسعسی و فواصی :بین المواممیسی»صوانهههزاز۹ رونت خازی اله صو تشکل ابدر : 
نامی و ,رپلن بلاما سلیسیوم» قارونیت قالسیوم ابله طبقات ارضینده ٤م‏ ف4س = س مم 
میذولا مننشردر. سلیس‌حال سر بستیده ذوسته‌السطوح اهراماله نهایت ار 7 فلورساسيقم 
ولنان» ماشور مسدس حالندهتبار قوارس» حاقق طاشی 002۳07 ویابلود ۰۵ + SIM‏ << 50 + ۱۲۱ 


1100۲0۲۵ de 
را زو رازه‎ 


صحره‌نی cristal de roche‏ تشکل ایدر . [شکل ۱۱۰۵ جافق طاشی 


۳ 
ِ 

مس توت نت 
وت KEES EE! . aga‏ ۳ 


شیه معادن 
۳ خاصه‌دن ۱ ۱۷۹ عو .مه [ ده کورلدیی اوزره حاملری حك 
خصووصنده استفاده اولنور. 
۳۰۱ “ويال واستم‌یالی. س سلیسدت توناسیو.كث کف 
بر محلولندن [۱] حامض قلور ما" جریان اتسدیره‌رك بالا" سلیسدن 
عبارت ساض هلامی بر زسوب تشکل ابدر. 


Hore 1۶ -۱۱- و‎ ۱: 


۲ فراص ممرسی ۰-بوندن اولک شبه معدنار چ 
۰۳3۵9 بسن اشنه ر فسیژه تشن ان زره ی شل 
اولوب کستانه رنکنده رال بر نوز حالنده‌در . نهیه امده‌سلدیکمز اك 
رولنك درجه حرازه مقاومت ادر ذوبان انمز . ر زماندن ری 
۱1 ۱ اشا تاف رکز وبا ارلاق صاری وینار قرمزی یاه من بورك 
1 موود تی سان‌اوللیورایسه‌ده» و جسمارمتبار بور اولیوب, ور قارون 


لومننوم ویا قار ون وردنعءارت ور ر کت مثنالر در .کثافی ع,۲در. 


۲ فوا یکجبوه‌سی .ود هو وا تواداطوضه دروانده 
کر له بنار 2 مان لوہ دو ' ۶ شکل ایدر, 

ازوت حرایلق شننده فرصری مظ درحه حراه‌قدر : مسن نور» 
ازونی بلع ادل حرارت و ضا لش ادوب متذار .« اروت ور » 
رکب مثناو رصل اندر حضات آزونبه اله» آزوت ود و بلاما" 
باعل ی 

رمق #ض‌مذاب معدنلرده و خصو صله آلومنیومده حل‌اولور. 
آل ای 6 ون ول مرن تلد کرت 
فلوروایود معبی سم کا ی خالص معد به ارجاع ادن مور رواسطه‌در. 


: له از 
بلاما سلسبومك استعمایی کشردو . حام » بلور » منا وحناق 
حوملکلرك رکه دال اولدینی کی 6 ابلروده کورله‌جی اوژره 


۶ ۰ ۰ ذرص‌ی در حرارنده آشهب اله صو حاری حلیل ایدر. 
خرج وسار لوازم الشايەنك برفسم مهمنك اعمالندهده مستعملدر . 8 رف موا لای بر ست اق 
1 فم ۵ بک قم قار و نیت بوتاسيوم وی سودروی فير قابل ۳۰ اهال وت قاردو و دل» اصو لنیحه» دمیر بر بوطه 
2 طوړاقدر؟ معمول بوتهار دروننده شدید قر زی درجۀ حرارته قدر i‏ 
دهنین ابدرك صوده عل سلاسیت و سيوم وی سودووم | “عمال اد بلوره دروستده مذاب ووز ال 4 درش رل مقت| ور اله سود وم 


[چافل طاثی ای هه [liqueur des‏ پارحه‌لر دن عبارت رعلوط قرمن‌ی درجه‌ده آسخان اولور . 


سودوك 5 ار هوا اه و ۸ امك اوزره ری سح 0 ۰ هن 3 
اولفش ملح حری اله و اولذور. ِ 7 ۳ وس PL‏ ی ِ و ۰ 
اساسار الله بالامتزاج کندی کی زیادهس یله تبائلی توریت 079168 
املاحتی تشکیل اىدر, 


وتاسیوم » سود وم ومغازوم» و كسك ردرجه حراربده حاه ش 


بلاما بور تحلل ابذرك بی شکل ورو وریت سودومه منقاب‌اولور: 
۲و ام + ٣ن‏ = ۳ وم آن + و. بو( 0و 3+ 930 
ورت Borate‏ 


ا de sodium‏ "ورد مولا طوضه‌سی اله‌رق یشکل وره حور پل ادرلر. 
«موسیو مواسان» بلاما توری مغتزبوم اللهارجاع‌اندرك بی شکل 7 2 1 ۱ 8 ۲ + مزاب پلاما" بور و وراقس ھ801 «نهکار » برچوق حمضات 
استحصال اعشدر: رم A‏ حل و (عدالتبرید كو جك زجاحی کتلهار باخود اعو 1 تال 


بلاما ور و ۳ جتت 22۱۷۰ ُ0 Anhydride e B‏ ایدرلر. اشو کتله اراد لونی استعمال الان مضص معد یی ان ایدر. 


انض ور = وم ۰ Acide orique EO FH‏ 2 (حیل گیبوی‌ده: ایتجول اوزرینه ترب تنه مراجمت) 
باود و( pe 2 > BOR)‏ یی “هرال واستعیالی .= حامش بور؛ 
۳۰۵ مواصی عي اا fv a.‏ کو ۰ د چرزسگرد ومنایع معد هده » ورب سودووم وورت 


| مغز نوم حالنده ووددر. ط و سقانه‌طو راغنك عض جهتار ده مو جو د 


پم 
9 دره حون حاوی 2 2 ۳ مامت 
وم ۳۸ 9908 =0 38+ B0‏ » قرمنى ب > (A‏ 


i‏ وز غاف ايده رل لا منیه حول ادوب زحای وک 7 ۹۹ 7 «0» اطراف صولرنده سر ست (عامض‌ود)ی 


1 


مذاب اولوره » شدید قرمزی درج حرازنده بواش ان سوا ٣‏ ریچ معا تشکیل ایدر ‏ 

آىدر. صخودلش وان معروض اشو کتله » بطا له شفافتی غا OE‏ ۲ اج بت ورون حامض وری استخراج اجون صولر کار کر حوضارده 
ابدرك رالا حامض ور طبقهسبله ستود اولور. مذاب حامض ورده طو بلاندر یلوب [ شکل ۱۰۷ ] راه تکشف وبعده وك قورشون 
محل آلومن‌دن حامض واش واش حر ادرك بالتدرع بار آندر. حوضاره تقل ابدلهرك تسار اتد ری لور. 


دورد باثوت«0۲1000) دسلان قیمتلی طاشی تشکل. ایدر. وصورلله استحصال ادیلان حامض وری آصفبه اجون‌حرازنده 

متبار حامض ور کنانق ۶۸ دده صبحاق صوده صغوق‌صودن قاربوندت سود وم محلولیله معامله اولنور وبلاما" قار ون اشعار آیدر. 
زیاده منحل کذا کئولده منجل ا وو ا شيل بر شعله اله مشتعلدر. وماییی خر ابله وربت سودیوم باخود بررازی استحصال اد يلور »6 
7Î)‏ ود (Ether borique‏ . تکرار قانار صوده حل ادلدکد نصکره حادض قلورما" علاوء‌اولنور 


زارف 


بار هار دن هو طط فشقبران تقر سا ۴ دزد سه حرارنده تحار ما" 


۳ نت 9 EIS OE TET,‏ ۳ 1 1 
شبه معادن E‏ شبه معد ناراد تصلیق ‏ ۳۳۲ ۱ 
A aS‏ ی ود ۱ 
ض قلورما سودی اخد اشدیکندن ترید اله حامض ور سار اون شجی فصل 1 
اتدر پلور : ۱ 4 1 
5 ۾ تاد .سار نمه قات احاث مسب 
یه uf Ep‏ + ۵مآم = ٣ن‏ + ع و (e)‏ سب دیا ی نموه صلی ای 


جذور . -- طرز ذره‌وی نظریه‌سی .-- جزژفرد نظريه سنك 
احوال نخانیکیه‌سی 
Na" +90 + ° H0 = 2Na CI+4B(OH)}‏ 1310 1 ِ ۲ 
borax acide borique‏ سیه معد نار 2 طبیعی فصیله‌اره صلی 


Classification des métalloide en 2 1 1 1 ERN k 11 letra borate de 
naturelles, n ) 


بوداقس  .‏ حامض نور 
) :دابع بودیت سودیوم ) 


۰۸ے سمل فابیت وبانود یت ای 

۱ شبه معدثلرك مولد‎ -۰ ۸۵۱00:0106 ou ۵ {esmétallord 
مر اج ریس داش تدقیق اولنه جق اولورایسه. رطاقی‎ 
اه ف الکر ر لک بر جزوفر دنله برطای‌ده ای » اوچ» درت ومات‎ 
۱ بش جزق فردله ماج استدکلری مشاهده اوللور‎ 

رجزۇ فر برذره‌يك مولد الا " اله اولان افتداد آمتراجبه‌سنه 


puissance de E‏ قابلیت ا واد وا قرت مرد قےد امی 


حامضش ور اسعفراجی و 


139 19 اد باخود واحد الزو فرد دیکر ؛ ر جسمك 
اہ e‏ 


حامض ور وعلى‌الخصوص وراقس اله» مش نوع جامار وإعض برجزۇ فردی اله احاده قابلیی‌اولان اجسامه اا رار 


صناعی ذی‌قمت طاشار اعمالنده مستعملدر. استه آر بن مومار ند هشه له لك رامر !4# : monoatomique ou monovalent‏ 

خارجنه بوش !وجار نی ازاله ویو حالده اکن تابر هوا ابله مومك مولد الا" ویاخود واحد اجزوفرد دیکر برجسمك ایی‌جزژفردی 

احتراقنی سد مقصن له شلار بوک باطر بابر ۰ طیاشده دافع اعفن ویاخود اف ا لجزۇفرد برجسمك برجزوفردی‌ابله امتزاجه‌قابلق‌اولان 

اولری استع.الی بك کنیر مد اجسامه‌ده ا ی لووف د ارد ای القیت diatomique ou divalent‏ 
مور جک + »و اوچ» درت » وبا ش حرو فرد مولد الا" له قابلیت احادمه‌سی ويا عبن 


۳۲ 


۳۳۸ شبه معاد e:‏ ۳ 
لسدء اولان تسا بل ره قابلیتی اولان E‏ وف ادخال اتدیکندن ا .و صف = رو باشلی باه مه برحمله 


و تشکل امسبله مشارالپك تصضفندن ۳3 اولور. 

عون جسمك قیمت اتحادبه‌سی تخلف امه سلور : لته کم آزوت ۰ 
فوس فور» 2 2 د اولفله رار جا سی ا زو و فرد 
الور فرد دیا امي القهت : SET pentatomique ou pertavalent‏ 9 


نامی و بر بلبر . ۱ ۱ ۱ 
ون _ آموباق مگ ۸2 : فلور آموسوم oT‏ ۸130۱ : ۱ 


ا ا اوسنو زف و PCI‏ : فلورخامس فوسفور قفن ۳0۱ : 
ری ز و" 0و۸ قلورخامس ازسلق ز “° :AsClٌ‏ 
J 72‏ رجبم بسیط وبا م‌کيك قیمت انحاده‌ستی اشمار امجون قابلت ۲ 
E ۱‏ ی ۹5 KX‏ توافق ادن عدد قدر رموزىنك رده صول فر اسز جهده | ۱ 
شبه معدنارك تصفینی ‏ 7/4 ۵ طرفه « اوستلو#3اممووه » اشارتاری وضع اولور . ۱ 


Vv Ê.‏ ی 


ارو فرد دیا ثمری اعت ماهنت »۵ ۹ueنص‏ 0 اھا ۰ مباهی 
۱ مزر فر د دبا ,اهی! لقوح : ou tetravalent‏ ۵ ادى 


ن 
فیمت جزژ فرده حفنده درمیان ابدبلان اشسیو معلوماثم ۹ 
معدناری » قابلیت اتحادم‌ارسنه نظراً تصلیفه مساعد اولدیِشْکن امجدام 
مذ کوره بش فصیله وبا جلهه تقسی اولفشدر . 2 


۱ E I 7 م‎ 

aM: O Az CC ۶ واحدالیزژفردشه‌سعادن:فشور» قاوہے» لت الور )‌ ا‎ ۱٩ 
۱ .ک وکرلء" موم ین 5 ر مولد الا‎ E 2 ي ا‎ 
۲اک لارو فرد د د ادرت فرعنو ایی بھی ا م‎ 

چ = رباعیالزۇ فرد « د فارلویم» سلسیوم ر ر E A)‏ موله الما > خواص‌حکمبه وکمیو به جه شبه معدندن زیاده 

٭ہ= اشبو جلمیی تشکیل ایدن « بور » ٹلا الجزؤ فرد اياده ممدنه مشاه اولدیشندن, بلاده مذکور تصلیفه داخل اوله‌مامشدر. 

(قلور ور » و س" 801 ) تعامل کمیویسی اولکی شبه معدناردن مولد الما" معدنار مثللو حرارتی لاقل اولدینی کی مولد اطموضه ابله 


امزاج اىدرك برمض اول» صو «مام ۰0 تشکل وحامض آزوت» ۱ أ 

و تصرف ٩‏ ۸۳۰ سنه مبلاد به‌سنده «دوما» ك ب سم مہ ندرك کت فوسفور وا کی قوتلي حامضار الله رلشه‌رك اساس‌و طفه‌ستی ۱ 
EL‏ 1 م ۷ ترکطری مکانلث ا اریت | اها ایدر. مولدالا حامضارده» معد تلرك ملحلرده اجرا اسدیی وظیفه 
تصلفنه مشاهدر. آنجق دوما « ور ر » ی قار ون سلسیوم» فصیله سنه کی رفمل اجرا ادر ۰ نتهکم کرشت معتدل وناسیوم دستوری کی 


ان ورن 


e E‏ شبه معادن 


ڪ م*ز ۲ 50 حام کیره ده ڪڪ مي" 0 کمبقیت مو لر الا 
Sulfate d’hydrogène‏ دنله یلیر املاح حامضه‌ده > ملحك معتدل 
اول ارق | کسلان مولد الا" معدن جزو فردله تبادل وقوع ولور. 


3 فوسفوریت معتدل پوتاسیوم فوسفوریت حامض le‏ 
۴ توتیا . کبرتیت نحاس اوزدینه اجرا اتدیکی تا لا 

3 کرشه کرشت مول الا" ( کم" م 3 
a‏ تحلیل ادر . 

1 چ + کم رات ڪمچ + ما 0 0-07 = 
ج + ڪ م غ = ڪ مج + ج e‏ 906+ 
( ۷۵ نحی‌فه ) ده کوزبلان وولا ده مولد الابك 
بالادوم له حصوله کتوردیی‌تر کب خلیطهارلك لو صافنی اراه‌اتدیی 
1 کی سودیوم وبوتاسیوم ابلهده عین‌حال واقع اولود . » 
۱ اشبودلائل متنوعه‌دنمومکیمیا کران» جیوه میرک اولد ی 


شدای مولدالا: دن ماعداء شمه معادیك منقسم اولد شی ش‌فصله‌دن 
رك اوصاف مومیه‌ستی مطالعه آیده ) ۰ 


1 ڪ م :1 SOK‏ ڪڪ م م ق SO HK‏ 
۱ ۱ کر تقیت و بوتاسیوم کیریتیت حامض بوناسیوم 
1 ف م* 5" 001 ف م* ما e‏ 1 


-4 2 


کی» مولدالماده برشخار معدا وا معا مر لہ اوسنده متحدالرا 1۳-۳ | 


شبه معد ثلرك تصلیل ۳:۱ 


2 بجی فصبله : فلنور» ژلور. روم ود . 

ارصافی .- وامرالقیت اولان ودرت جسمك مومی‌خاصه‌لری» 
مولدالا" ا له اولانعلاقه کمیو بهاری و آ نك الله امتزاچندن مور کات 
حامضه تشکیلابده جك درچه‌ده فوق‌العاده اولسیدر. [حامض‌فلتورما" 
rê‏ مق ۰1661 روم‌ما مب «HBF‏ ابود ما ۰ ! [HI‏ 
9 ا وللا رعی فاژمالشره عرراعتہا۔ ری مالره قر ایگی عن 
مر تاثف مساوی یره مشاه اوصاف ارانه ابدرار . اشو حامضات 
و موم عادی در حه حرارنده غاز اولوب هواده دخان شرادر 

روصوده ین اوله‌رق معن مابت‌لر تشکیل اندرلر . 
ی داا اولان اجس امك سل اتدیی فلگور» قلور» 
® د ار ت رکب از ی نار ندهده مشاچت کلیه مو جود اولدیتی کی 
بودرت شیه مدز چ ری بلاواسطه مولد ا مجوضه الله امتزاج اتمز. 


: اماي مواد موه . کرکرت ‏ له نیوم ۰ تلور . 


27 اب ك ای القیت اولان بودرتجمء مولرالا 0 
I 7‏ رقار مالثمه غر راعتیاء ام ہزنہ دیک امسامرته 
یی فتوی رابکی ٥ی‏ تائف اسم» کات غازبه تشکیل ابدرلر * 
اشومولدالا اا کات(صو 2 7 حامض کر ر تما "کڪ 
یوم ما" ù"‏ 50 7[ لاوما م۲ ث He‏ الکمبا مشاه اولوب» 
صوك اوجی خفیفجه حامض » غابت سم وجوروك عورطسه ويا نه 
رام جهسنه شییه» کر به فوقولی‌درار. 


Yer جذور‎ 


ت معادق 


۳:۲ 
ا تام مه کی» اوصاف ا وید 29 تطا بق او هن 
اله اولان امتزاحانیدخی تر که ژیاده‌سیله مشامدزلر. ایشت هک وکرت» آیکسی ی‌شکل » شمه غر‌افتی وبلوری حاللرنده وانوب احق مداب 


< فو ت‎ ۱ 8 ۳ ۱ MA ۳۹ ۲ 2 ۴ a 
رای ارده منتحل ولورار؛ ور ون» على قصوص فوت و حد دد‎ E له نبوم» او »و لدا جوضه د‎ 


اولندقده» عان ترکنده وڪ ۲۵ «S0‏ ثم 1:20 تم TO‏ سلاسیوم لو سلیوم‌ده حل اولور 3 واي ra‏ خواص کيو هدن 
بلاما حامضات اعطا وصو مار له e‏ مەك ( حامض آزوت ) زیاده خواص حکمیه جه مقار ندرار . 


و د له حامع کیره ت ص » حا ۰ ۱ 
جودلله < انض کرت ڪ م مج E‏ | 4 » نمی فصیله : ور 
ت م م ۰500۲ حامض تللور ت م م «tO‏ رن رد 2 ۱ 
ور قار ون وحه وص له سلسو مه زيادە س له مشا ه آلسه4ده 
شمدی به‌قدر مو لدالا ءل رر کب مثناسنك‌طا نلم امس ىو ° ۲ بلورحالنده 


جى فصله: آزوت. فوسفود. آرسفیی. آ: شمون» 

ارصانی --تموئی القمت اولان بودرت رل باشاو جه ویر 
مولدالا" اله م‌کبات غازه؛ آمونیاقی آم" ۸ 4 فوسفورلی 
فم > PH‏ ارسنبقلى مولدالا ز م" A88‏ ټشکل ۱ 

3 کات کل کر کے اظله اور بر مرج رل ا : 2 
قارمالثره عر داعتماء اع مویہ و عدر دہ مر قدرار ۰ 

و <AzH’ "al‏ رموزله ص‌موز و آمونیاق اسمیله A‏ 
مات شدید رر اس س اولدینی حالده » دیکر ا عر متلق در 
فوسفور» آرسلیق و آنتبمونك می‌کانی متشاه الاشکالدرار. یمنی عین 
اشکال بلورهی اظهار ادرلر . 


نج فسیله : قاریون سایسیوم ۱ 


ارصافی .-- بوایی جسم,باعیا هت در . فورمهنه۲۰۸ CH‏ 
اله سلسو می مولد الا نك سم؟ «SiH‏ وکر عامبله عبی‌اولدشی 


وای کی سید باشلی باشنه رفصیله عد واعتبار ابدلمشدر. 
بور اله و مشاچتنه مثال» فلثور وقلور الله فابت مشاه 
کت غاز ه اکل تایه برابر حامض بور ابله حامض سلوبيك 
و اولاری و نوات بر در چه 4 حرارنده ذوبان ادوب» ر 

کی قلویانله ز جو قابل حو بل ۷1076۵016 كات اعطا اغلر در . 


4 2 ۱ 
8 جذوز Madienux‏ 
E 0‏ ۳۰ . هروه #سته تمبای قد عده» معدن اولسون شه معدن 
اولسون مولداطوضه الله امتزاج امدویده كرك بلاما» کر كحض اسای 
نکیل اده سالان با مه احسام (سیطه به» مزری اه۲۵9:0 آسمه‌اولنورادی. 
زماکزده ایسه, واحد الجزؤ فرد» وبا کثیر از فرد غير مشبوع 
لع ا ۹ اوچ حزو فرد مولدالاءابله وباخود 2 ایی باخوداوج 
جزؤ فرد دیکر وجید الیو اجسام بسیطه وم‌کبه الله ویاخود 


ار 


WEE.“ 


اکر معادل قابلیت اتحادەی حاار احاده سالط اجسام که مقن روزېل ڪڪ مد [e]‏ باخود قورشون 

رده تسمه اولنور. اوطه‌لر بلوراری eristaux des chambres de plomb‏ حام ض کیربت 
E 1‏ مققی ۲۵05 دیا قباسی رز اولور . استحصالنه خدمت ابدر . 
ی جرا را ان وحقيقة موجود رکب جسمار قلو ر آزوتىل[ م" ]ق.420"[01]» روم آزونیل[ آم" آب؛:8[ ٩]۸20‏ 
زب ای ورد ِ فلورسولفور بل[ کم ]ق" 50*10 لورقار بونيل[غم]ق "00[01]. 1 
جذور واحد القت : Mk e monovalents‏ 3 بای جذرار» کنگاي کا ادن جر دی عبر قابل اولسنه مبنی» 3 ۱ ۱ 
3 1 ھر اول اروت تامرد رو TSA: e]‏ 9 9۵ قاسی اولان جذوردن عبارت اولوب» | کثربا کمبای ۱ 
protoxyde d’azple ou Nitrosyle )۸20( ۱ ۱ 3‏ 1 عضویده تصادف اولنور که باشایجه‌اری بوثاردد . ۱ ۱ 
3 ۱ مهس ار | زرت امود ا Tel]‏ و ۱ حذور ك القیمت » اوقسیہءبل Oxhydryle (OH) (ee)‏ ۱ ۱ 
۱ 


rte ta da0 Ou Azotyle (Az0ُ 1۳ 1 7 1‏ ۸ بوچذر صوبك جر 4D‏ م باخود ۳ [م ۳ وأ طه اولدشی اک تعاملده 
کپانوسی _ [ه] Cyapogène baz)‏ یکی اجسامك اجر فردازی رنه قاثم اولور. مثلا صويك مواجهه - 
لد و e‏ 


3 ۰ حدور د ال divalents : Û‏ کرک ند هو « قلور is‏ » ڪڪ ۳ ق ۰ de sulfuryle‏ 0۱0۲۳0 
ول e‏ 


| 

۳ بمو ١ا‏ کمبتی مود سرلفو .بل رڪم ِ << “> اولهرق بربت حاصل اولور. کم" [م م]" ويا ڪ مم 
HD” oul: ۱ (fide sulfureux ou Sulfuryle )50( 3‏ 50*60 . ۱ ۱ 
3 : 2 ¥ ج سم 1 ۱ ۶ ۱ 
مھ قار یرنہ یامد قایویل ‏ [7]۸ مش ۳ 1 | اودر یلك بو تفصبلانی» مایت ممدن‌ تفکلانی وا ۱ 

Oxyde de carbone ou Carbonyle (CO) ۱‏ ۱ شرح وایضاحه مساعد اولدشندن معديك برء ایی» اوچ باخود درت 

ر ر ۵ | 

ا م[ Ethylène (CH)‏ حزۇ فردلی ا روجه ق معادلهر تشکل اولله سلور : | | 

مذ کور حذرار تلور» , مات سار ماه تالامت ام ا 

ر» دوم وساره‌الله بالامتزاج عام : ۶ 0 ۳ ۱ 

۱ Cu (OB) [e K (OB) ES : معین جسمار اعطا ابدرار‎ 

و ۰ ا hydrate de‏ مایت حاس ۵ de‏ 1378۲216 1 

۱ رم 77ہ‎ a 23 Sb (OH) مر‎ Ghlorure de nitrosyle (A20) CI . قلو۔ یدیل [ام] ق‎ 


hydrate d'étain نە صتا ص ۲۱3۳۵۱۵ مایت فلای‎ ٠ مانت نيون‎ Bromure de nitrosyle (A20) Br . پ‎ [e] ديل‎ ۳ jE 


ات سس 


۹ طرز زره‌وی اظربه‌سی‎ I شبه معادن‎ i٦ 


مت ]7*4[ Ethyle (OH ]۳۰۵[ J¢' .<Méthyle (CF)‏ وصويك م"م 0[ ده ر جزؤ فرد مولدالايك بر جزؤ فرد وتاسسوم 
نیل [ ٥‏ ]1 ۰۳۱۱60۲۱۵00 غلسر ین [غ "۰ Glyceryle(O E A‏ اله سادلندن 1 2 «KOH‏ دستوریده (ماست توتاسنوم) وابیجزۇؤ 
دن عبارت دیکر قبابی جذرار کمیای عضو ده کور بلمچکدر . فرد مولدا لما بك یکی جزژ فرد بوناسیوم ابله تبادلندن قم 10 ( بلا 
د 8 1 : ماء واس باخود مض وناسیوم) حاصل اولور . 
طرز دره‌دی نظر بهسی ونظربات جرو فردبه نك ۱ 1 عبن سادل a‏ او ۲ وبا ف وه" : و ۸م؟ ده غومه؟ ۰ س و 
۵ جا: ك | ۰ 
احوال ا 7 A‏ ولور 


U ge fe des typês moléculaire et mécanisme‏ ۱ تزاحات اجسامده رجزوق فرد مولد الجوضه ایی حزو فرد 
de la ۰ atomique‏ ب 7 مود اه ایی جزؤ فرد مولد اوضه باخود کو کرت درت چزؤ 
2 ۳۰ ۷ هوی نظرسی. ان هة 2 ر ۴ فرد مولدالا ه معادل اوادبنی کی» اجهاع ذره‌و ده بکدیکرار له منادله 
أو رار تسد 
نظراً برجوق حسمار» کدن 2 طرزه اولنورر ۷ اپو 
8 نیو س 96 قلور سلیسیوم و" . م" م" اله سادلندن بلاماء 


ما ۳ 4 1 با 5 ۷ 
ll ms) ۳, ۲ ek‏ س کلیس س Sie‏ حصوله کلور . و غ وه n‏ ریاعی‌القلور قار و نده 
ه وه ] م م 0 11 انز دا ۳3 ۱ ن م اه تآداندن بلاماء قار ون م CO‏ رک ' اله سادلندن 


5 5 ® ساو‎ 11 ۳ ۳ ۰ E 
. مش غلور صو امویاق اورمه‌ل کیت قرو ک! "و6 حاصل اولور‎ 


OG .ق۸۶0۲ و‎ ۰ ۵ ۱۱۵0۱ u û 

م ا ۲ از ا اف ام 
قلور سودبوم بلاما حت قلوری فلور الث آزوت یل از , 9 ای رود کی و زو فرد ر حامض ام" + 8 ۸20 
در mes ms‏ مور ان ال لزق فرد بسن ابه زج ابدرسه امك ایک 


2 9 ۰ 1 2 ا ۳ e‏ ۱ د 
یبود سودیو م حامض کیربت مأ قلورثالث‌فو سفور ربای‌الفاو رسالیسپوم وي ذره‌سی امتزاجه داخل اولور : 2 1 
۹ زار کنده معین ۳ ۳ 7 عن قابلت احاده‌ی حابز دیکر ر 1 ۳ 9 2 (AsO ) A‏ 5 م ( ف (Az0 ( Bi‏ 
O‏ ۱۳| آزوئیت نحاس ‏ 4 ۵20۱8196 آزوئیت بزموت ۰ ۸20۱۸۱۵ 
de bismuthe cuivre 2 9 ۷‏ 


عتمو : (حامض قلور ماء) HO] J4»‏ » ده مولد الماء حزوّفردسنك 
سودومك «ن «N‏ رجزو فردله سادلندن eNaCl uj»‏ قلور سود وم 


انہای مبحث شه معادن 


چو اونا نجی فصل )دم 
معدل و کا 
علي ابر طمرفه ممادیم .-- مراص وتەمدفی 7-۰ مابیلہ 


معادن کت 66 11۳ 


۱ 2 
7 7 ۱ تمہ بف ممادیه . -- حرارت و الکتریق حوق افل» 
métallique iy 2 3‏ ۱ تعبیر اولنان ر عکس ضیا اله متحلی 
1 


شکیل رمو لما مس | را قاد مه اممو ع ت ولد امه بام لرش کیفیق در" 


2 کر اجام E‏ معدن دنور لکن معاد شمه معادندن شریق اجون 
N‏ <0 مکمل غاب معد نارك مورا شم وم ١‏ راما ملرعه» حضات مامي 
ح و معدنارك خواص عمومیهسی 
ey‏ ® را 
ITI | | OE 2 3‏ مر رل مواصی  .‏ معدنارك خواصی» خواص 
4 عکیه و پوه له ای آریلور: 

2 * اي .ده خواسی کی »ات »ند 
۰ تاره » مرانت : قویاه .نیت رات انرب » مونۍ » لوده 


6 ی 


راملال بلومدن عبار بدر 
کفافت Densité‏ . — معدنلرك کنافتی زیاده‌سله شانان اهستدر. 


" ویاسیوم سود وم و لتبوم مشا اولق اولق اوزره معادیك کافه‌سی 


۳9۰ 


صودن آغردرار. ما" مقطرك کثافت اعظمیه‌سنه (+*عدرجهٌ حرارت) 
نسپتله باشلیجه معدنارك کتافی جدول آنیده درج اولوغشدر: 


ہااوہ مر ارك کثافت قصوصرلریی بی مرولرء 


حادهدن حکلمش بلائثا ۲۲,۰۹٩‏ 


مذاب التون 


ره 


مذاب قورشون 


مذاب وش 
مذاب زموت 
باب فار 
قادمیوم 


نیکل 


مانت 160۵0116 ۰- معدنی تلارك طولا" آز وق, E‏ 
حالده» قوعق خصوصنده کوستردکلری مقاومت‌خاصه‌سنه» متاق | 
اولنور. اشو خاصه معدههوعن جلس معدنده حال ذرموی واه 
کوره تمدل ایدر. 

اك زیاده متانق ا اولان معدن دمیردر؟ ادن صکره سانی 
حاتز اولانارده صره ست له > باق لاش > قوش » ون واه 
قلای وقورشو در 

نطرهه 16ط ھ11211 ۰-- حکچ ضرهه-یله وبایرتضبیق تا یر 

[۱] آتبمونت, فوسفور و آرسنقه اولان مشاپت کییوبه‌سندن شبه 

معد بار صنفنه ادخال اولفشدر . 


۱۰۳9۰ 
۱۳۹۰ 
۱۲ 
۱۰,۷4 
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معدنارك حاتز اولدینی خاصهبه نرق دور . الك زیاده قابل تعارق 
او ۷ مغدن التوندر؛ ادن کک درحه تر قاری صره‌سنحه گوش» 
آلوسلبوم» باقر» ولای» لاء ورشون توا و دمیر در 


۷۷۸۱ مات 06:اذام0( ۰ س حاده‌دن ]٩[‏ امرار ادرك » از چوق 
۸ دپرسولنله بعض معد لرك اجه ټل صورننده اوزاه‌یلمسی خاصه‌ستنه 
۷۷ ۱ راما کب ا نارن اولان دوا ودر سان مه 
A‏ و ی ضره‌سنحه » موشء انشا ا 
۱۷۷۱9۰۰ نحاس» واه ولای وقورشوندر. 


وندن بورك » آلنون انه کوش مستتنا اولدینی 9 


و 2 زیاده مارن اولان معدئار 2 او نسنده متعارق اولالری لازم 3 
AVY‏ ام د هبر رات صر سندہ بشنحی اولد نی حالده» نطرق يك جز نید » 
دم ڈراہ ۳ . حرارت » کافه معادنی اذا ه وبعضاریی 


2 دیا نبده‌ی جدول معادن محختلفه‌يك ذوبان ای اجون 
ریم کی( درحات مختلفهسی حقنده ۳ فکر اعطا ادر: 


7 ار )© 4 باشل .مادك ذدبانق معم مرول 


. جیوه ۳۴- | قوش .۱۰۰ 
بوناسیوم ۲+ | باقر ۱۱۰۰ 
سود وم ٥‏ | التون ۱۳5۰ 


[J‏ بو آات بر لوحه‌دن م کل اولوب نطری کت کده کوچلمش 
دلکاری حاویدرکه ونلردن اجه تار نجریر اولنور ۰ 


غابت اه صشیحه وا ورق حانی احذ ادهبلمك حصو صنده إ٣‏ ض 


بجر وس یحور جوم 


۱ 
۱ 
| 
| 
| 
۱ 
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معد ار ل خواص مه ی 


قلای ۳۳۸ دوکاش واه mis. ۱ / e‏ دلوم «Eclat 6۱ Couleur‏ — ا معادن از حوق 
رموت SA‏ بت ۱9۰۰ .ا رحجم تشکیل اتك اوزره کاله حالنده تجمم اتدکلرنده» ضبای‌شده 
قورشون ۳۳۵ قوبالت ۱9۰۰ عکس در رلر. و رولق معدنی تعر اولنان لمان خصوعیی ارایه 
تون ۰ | پلاننا E‏ ابدرار . اشبو معدن کنلهاری اجه توز حانه تحویل اوائور اپسه 
الومیلیوم ۰ | اریدوم E‏ ۱ رونق ذائیاری فائب ابدرك آزجرق قوو قر بر ربك آلبرار ایسه‌ده 


اقلبت هر ار تالز بۍ CI Conductibilité pour la chaleur‏ ا ۳ و برجم یله دك اولندقلرنده درحال رنك ورولق‌اصلیاری 

et pour Veélectricité‏ . — اه معادن حوق اقل جر ا e‏ خن اکرار. معدثلرك قىم اعظمی ساض واا قر عتراق ENG,‏ التون» 

الکترشدر دنله سلبر » موسیوو دمان Wiedemann‏ وفراه حك ا 1 باقر بيتان» اتال مثلاو به‌ضار بده مختلف رنکارده بولورار . 

تجا رنه ظر آ: باشلیحه معاديك اقاست < رارت Se‏ # مع‌اديك کافه‌می مقدار کف 0 غر شغ اف اولدانی حالده» 

اقتداراری صره‌سیله روجه آنی جدولده اراه 1 ېه لوحه حادم نم شفاف اولور ۰ مثلا کوز الله ضبا آره‌س‌ندءی 
7 مضروب ق پشیل کورنور. 


7 ۱ ال 1 -~. Formes cristallines‏ ۰ که معادن یت 
جع 
ذانيەاربك روط سى ل ده اکل St BRS‏ 
دو ۷۱۰۰۰ ر مت مامه ط )5 E‏ اکن 


4 


باه مواد تلف اقلیت هب ارو لکرس سان تمر مر دلر۔ 
ابیت ول وت : 


س 
و ۳ 1 MV‏ 4 را کے و گر اا د ان 
التون شون نم ند 4 2 1 ولام وان ی [شکل ۸ ۰[ . 
توا ۱۹۰ " معاديك هان کافهسی > لود الا ذاه تمرد اسعلیی به 


۱ [شکل ۱۰۸] 


تافلیت الاه ۰ ترك ابله تبلر اد یر یلیر انتک ۶ روت اشکال پلور4 ممادن 
کوش ۰ | قلای ۲۳۹ آتیمون» قورشون» قلای 1 ی معا ولد اوی ومریان 8 م دی > 
| باقر ۱۸ د مین ۱۳۰ 1 معد لرك اعت ار بده الک E‏ ك ضعف رتا یرنه وبا آخر 
التون ٥‏ | قورشون 1 . بر معدنك تانير کیمیویسنه معروض علواارندن بطاځله ایریا ی تبار 
تون ۵۰ | پلانا ۳ 9 و 


برض 


ر ۷ سرب dl arbre de Saturne‏ رون با 


تملری دی بالاده سان اولان اءول اا ده جود . کو 


آلتون» کوش» باقر کی معدئلر ا کنیا متبار اولهرق بولنور . 


E 0 


TT ®‏ یلك ای فطته اشترا اب ومیکاننك اشبواجدام له رطرز حرکتی اسامی‌اوزرننه مۆسسدر». 
ری کرت ۳ و و ای ا قطب 1 وی 1 خواص س وره» ال کر فلور وساره‌يكث معادن 
88 تادء درحال اوفق باقر معدنك بلوراری تراک اوژریته اولان تأمیرانندن باحث بند مخموصدء تدقیق ابد له چکدر . 
۱ وقطب ۵" اده واش واش احلال اتدبی ۱ 
E 1‏ رتور جیوه به آزونت وم 4 اصسف معادن Classification des métaux‏ 


علولی علاوه اولنسدقده» خوك لم زرا زر د 
| درحال وسکول صورتنده (آغاج شکسوز) / ا > 91 ۵ N ۱ e‏ 
e e‏ بلوراری ىع" NAY‏ نهشیف مماد لہ مقر ۵ موس داعر ه اساسم. — 
ایدر . [ “ر نم arbrde Diane‏ [ 1 ات معادن ( ٣ار‏ ة6 11) طرقدن تکلیت اولتوب؛ امه 
ا ۳ E‏ ي موادا و وه وصو ابله اولان معاملهارینه وحضارنك حرارئله 
رال تحلل ا تحال اولمالرنه میتی قاعده اوزر نه مؤسسدر. 


رک دادن وچ ص42 شم اولنه سلیر : 


شولمکه : خلت قورهون ال : > باقر له ۱ ۲ صذف ادبم :ور jl Métaux communs‏ حوق ر 
ص وط بر توا ار کا N‏ در جه ا بر له پالس‌هواده طوض‌دن طوغری ه قابلتحعض 
[شکل ۰]۱۱۰ + اوق تورشوك r‏ 2 رب ر حرارتله غبر قابل رجوع معادن. 

اولاسندن طولای آربلان وزج 
ای اونی باراقلری صورتنده ) e‏ 
بارلاق لو حهلر اله توس واقر انی تر 


|بدر ۰ 


#438 صف : بهادیم مت و مظء ۵ Métaux‏ » غات 
شسدئی درحة حرارىكڭ تا یر نله با س هواده تابل حمض و صلری 
حرار نله تلل امد کدن اشقه مولدالا 9 ابلهده حالاعه ن‌معادن. 


9 اوله‌رقی طسضنده موجود ۳ صاف : ماد یہ مر و (فمي) Melaux précieux‏ حمضلری 
بالکز حرار له قال د ?وع معاد ندز ۰ 


گ 
معاديك و اوج سس تکرار سک قسچه شم اولنور ۰ 


۰ معاديك خواص کمیوه‌سی» شبه معادن 
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« تار » طرفندن تکلف وه ره ول » ممرفت.له ج زى تعدیل‌اولان 
اشبو تصلیف البوم عحومینله قبول ابدلش رتصارف اولفله» معدنبايك 
تمریف وفصلای او صورلله تعقب اوله‌جقدر . معدئلرك قیمت وبا 
قابلیت اتحادبه‌لرینه نظراً تصفینی ذ کرایدلیوب بالکز رهبر اواق اون 
مختصرا يعض معلومات اعطا اولنور[۱]. 
۳ 


واحد الِزو فرد معادن. ففتونصهاههدم Métaux‏ . 


گ 
۱ معدئلرك قهتلربنه باود قابلیت اماده‌ارینه نظرا تصنین: 


اج 
ثانی الزو ات معادن . Mélauzx diatomiques‏ . 
ات نتب و » بو مم » ق و مو دم مف لوم » نو یاه 
هو ماسی» و هر ی ۰ 
التویہ؛ رت 
رای از و رد معادق ۰. 16۱۳۵۱00016069 Métaux‏ 
قمری» یمو یناه بالمددبوم. 
اشبو تصنبف معدنك کشر اءزاجلرنده عرض اندکلری قابلیت احادیهلری 
اوزرینه موسس‌در؛ مع‌مافیه بوض معد لر ختاف قابلمت احادیه ارازایدرارء 
نت‌کیم ایی جزژ فرد حدید » سداسی ال جز فرد اولور (ع؟ ق“ ۵۴ Fe?‏ ) 
فلور حد ید » م۳ ۶ 0*۶ مض یکنم حدید کذا مانغاز ۰ قروم 6 یکل 
و آلومینیوم دغی بوبه‌درر. 


۲ معدن » کربت باخود ا رت ika‏ ری حالنده ااه 


معادن ۱ ۱ خا.طه ار ۳۰۹ 


معادنك حال طبیعسله اتخراجی ۱ فار یلو ء ۵۲:۱6 » بعنی هوا جریاننك تحت تا رنده نسخین اولئور : 

خوابك مواد اموضه‌سی» کوکرت یاخود آرسنیق ابله بالامتزاج» بلاماء 

6 اد مال ی تت طبنده ادن خلت .۰ هو ری او رتاو ول ادر وحسه مقلل آولان معدن دی 

حلارده ولنوو: کر : بمظیاری مکلا ارون پلاشا ۰ کوش 3 ر کور ی ایور 

۱ بزموت وسارء کی » مولد الموضه اله علاقه‌لری بك خفرف وروا ۳ ۱1 1 من ریت مثلاو حرارتله اقاپل تحلل براح حالنسده 

۲ حال مر اسشنده نی اف اردرفه. قط اکاوداوض ور ان ر اساس زمر ا کا س اولنور عادبا کلسدن عبارت‌اولان 

1 و آرسلیق الله زج اوله رق سا فلور» روم» و زو ۸ 8 اساس» سلسبت تشکل امك اوزره حامض‌سیلاس اله امتزاج هو و 
۱ وتللور کی شاد قارو نەت وسیلست حالنده 4 ر رن حت حالنه ارجاع ابدر . 

3 ۰ معادن وفلذات معدسهه آز جوق بم کو بط با 2 4 6 معدن 2 مر بست حالنده ماما صاف ابسه واسطه میخانسی‌ابله 

1 طمار طرزنده منتشم‌اولهرق بولندقاریکی :۰ مو را اتا ۷ ۱ گر وتو ند معادن دها سهولّله قابل حمض معدنار اله 


1 واراضی" انقلامه‌ده» کرءٌارضك قدم سم مادن ذلذارنده» لوط اه شور معدنی حمض اشد ره جك قاوروله اصولی الله 


طاغارده» نهرارك قومارنده کولرتمرنده واخ. | کا ادف ادلوي زې فریق و 
چ 


ا ۵ طروۍ وراج ممادنم. - استخراج ماھ ر6 ۶ 
1 2 ی Alliages‏ 
7 مختلفه‌می صورت عمومبه‌ده رده" جرد E‏ ك اك 3 

۱ معدن مض حالنده السه» بو كسك بردرحه + e‏ 
اله ۳7 او لور : 

ەك مولدا جوضهمی قارنون الله الامتزاج» مض قاریون وبا 


. فاا لے . شت ا باخود دها زاده معاديك امتزاحنه 
مہ سمه اولنور ۰ شاء عله خلرطه ار عادی بر خلوط اوشوب» 
3 ۱ ۳ زاده لرك ام ام وی دن عا 
پلاماء قارونه منقلب اولور وم‌سدن سررست اوله‌رق قالیر» معدن کک و و مجت E EE‏ ریم 
قاریویت‌حالنده ایسه؛ عبن وجهله معامله اول‌رق» معدن بنه سر بست و اولان بم ا بت ماع کا و 
اولەرق قالر وهض قارون فازی اششار امدر . غامیله معدن باوراننك تشکل ابتدیی کوریلیر 


تا 


3 ور 0 ۲ ^ 7 
DT‏ ۲ در ات / نی نا 
د ية ت ا حن وف 71 
FINE ETRA REINDEER‏ ۱۳ 397۰۱۳۰2337 چالک 2۳-62۳ 


حاط [دارسه 6۵۱ خلبعا+می] حال غلیانده ولان صوده وحق 
خابطه اراد خواص عموممه‌لری E E‏ 
: 2 1 ۴ درجهده هنی صر کې اولدانی معدنك ایری ابری هرك ذوبان 
اتدبی درحه حرارندن دون ردرجهده مذاب اولور . 
ا E‏ 2 : 
۷ وال رلك مواضی. - حطر ممومیتسله کک درجه ذویاناری سنده‌ی فرق زیاده‌جه اولان معدناردن م کې 
او لدقاری معد ثار اه مشعر لد خواعی ارانه اندرار: او حالده خلبعه‌ر » ۱ ۱ برخلیطه‌ی زیاده قابل دوبان معدلی اذاه ه کافی معدل اذا به به 


تمس غر شفاف» بارلاق» حرارت DR OL‏ واخ.. . معماف 15 ۳ ۱ 3 غی کی ان ازنده سان اله تحلیل امك ك مکند و حاد به‌دن 


۱ 


در 


خلیطه‌لر» کب او لدقلری معدندن» کر شایان وصنای عدو بچ hd f‏ 0 6 شش 6 و اض ماو ط غریق 


استفادهیی کا خواص صو صة ر اله 1 راق و خصو صئده استفاده اوانور ۰ 


بجواد نك ۲ با رانشه معر وض > ری طبار ودیکری ات ای 
ا اد عین عبن صورتله حلل ادر : اءعلیه التون 
رن جرج » باقردن ونیانی واحل» و وجهله تفریق اولنور . 

.Liquation ij‏ ى ر صورنده تبرد اتد ربلان 
لض 6 تدرا E‏ رل ادن كتلهنك درج 
قاد رب 5 ارتی رخدت مستقر قالەزق ( توقف ) مایع مخلوطدن بر قسمنك 

» ود 9 
0( نامر مورنه ده پرخایطه کل اله تصلب استديي مشاهده اولنور. 
۱ هم 

حالبوکه ر قم قورشون ر قم قلاندن متشکل خابطه؛ eK‏ 1 3 و برنجی خلطەنك تصای نابت ولدقده » تکرار تتزله باشلایان 


ثابلیس ژوبای 7 خلیطه‌ار » رانا E‏ کیت ام 
معر لار درم آز اہی ذربايم اوتومیہ تیاده فابل یه یق یرم ۶ 
و | کےا می كاك هی برندن آرع‌اتری دها اکال Oa‏ 
نهک : 


3 
قورشون *۳۳۵ درجهده مذاب اول @ 


درجهٌ حرارنده یعنی دها آز قابل ذوبان اولان معدندن يك دون بر متباقی مايمك درجۂ حرارتی بر مدت سکرء یکدن توقف ابدرك یک 
درجهده مذاب اولور . : ۱ بر محخلوط تصلب ایدر. و حال الى اخر نو بل چه دوام آیدر . اشته 

بش قسم قورشون اله ایی قسم قلابدن منشکل خلیطه ۱۹9۴ ۳ ا قال امتصةا ثامی و رلشدر . و فعل نقصان تحالسی انتاج 
درج حرارنده» و نی اي هل لت هر ان بكدون ردرجهده مذاب ابله تبرد ا قبلا-<نندنی آنای عملانده محتلب ولملدر. 
اولور . و خابطه‌ار حد وسطنده عناصر ذاسه مکو نهسندن 


بش قسم قورشون» آوچ قىم قلای وسکز قم پزموندن متشکل عمومیتله بك سمرت. از متطرق» ودها زیاده قابل انکساردرار. عموم 


۳1۲ 


اله خط ادلور اسه »> سرت وکو رك اولور . ترکشده ولو جز 
مقدار قالای داخل اولان حاس» لطرقنی غاب ادر 


اس اس اولان ا 


۱ 
ام ا ù baSe de euivre‏ 068 111 ور 
۵ 4 ۰ 
9 بحاس ۵ رصد دور دار له ۱ حاس ۹۷ 


فلای 4 آبینه ار تونجی 


: 9 ی 13۳0026 مسکوکات 
AS‏ کت لر E‏ 
حات ا 6 مق دا ری قابل اان إعض le‏ 7 2 وا ۱ 
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: آلومبلیوم توتجی 
خاصه‌ار نی تعدیل انك خدمتنی افا اندر . باشلیحه خیم ار رک E‏ | خاش #۰ 3 e‏ 
۱ ۲ زار« 3 
اون مه معدثاز 0 »تن بت وگ کسام ی کو 7 ۹ بو 7 
3 5 8 (ذیل وطام اام | فلای ۲۰ کار 
نای اخد اتدکلری اوه ان ا لت( NY‏ ۱ امن« AR‏ 
ان تون ر حاس ۷۸| مایه‌فود Mail ec10‏ وتا ۲۵ 
۳ قیمتل مەد خاطه‌اری 1 ر ب ۳ قلای 4 مکل o‏ 
و ۱ 
o Ailiages des métaux précieux .‏ 
٩ YW 1‏ 9 و ی قورشون باخود فلای خلرطه‌اری 
آلتون خليطە‌لر .. . کوش خلبط ل ام 
Alliages ۵ base de Plomb ou @Etain € 0‏ 


و کوش سفره طافی 1 


ومدالیه‌لر تخاس ۸۵ | ومدالیه‌ار بحاس 6۰ 
۱ 1 ۰۰ ۳ مسد ِ نب ۵ فلای او مك فلای ۷۰ و رشون ۸۰ 
اتون مسکوکات ۱ 1 ی کک : یتره. دسیلیترء ا ی ادن وق : ۷۰ 
محاس ۰ اش فراهاق حاس ۷۱۰۰ 2 1 3 سمون 
تون ۷9۰ کوش مسکوکاث ۲۰۱ "قوش Are‏ فلای ۱۰۰ دارسه معدل زموت 0 
التون حلبات 2 فرانقاق وسات لر بحاس 1e‏ \ ا ES‏ اشمون ۸ :۹ در <هده “e‏ 
ی ۲۰ 


قوش لات دوش ۸۰۰ ۱ زموت ۱ | دوبان ادر] 
سس ۷ 


۹ موه لبط ری مود ملع جیوه برجوق عدار 


رکب توملفمه > وقیله منحصرا باقر ء ۽ وم > گوشی » تذهیب خصو 

صنده مستعمل ابدی . داشا معروض ولندقاری خارات زسقبه‌يك 

قرب عله به ا اث مضرت ادن صنعت مقامنه. الوم (عوبه غالوانی 

فالوا نو پلاستی م1اءھاp‏ هم1۷2 6) اصوی قم اولمشدر. [ساے دک بکك 
كن ت طبیعیه‌سنه مر اجعت اوله ] 


ابله امتزاج ابدرك » امتزاج ابدن جیوه مقدار ك آز ويا جوقلغنه 

کوره» صلب وی مایم حالنده بوانوب ملغمه سمه اولنان خلیطه‌اری 
تشکیل اندر اك نافع ملفعه‌ر » قلای ملغمه‌سی » بزموت ملغمه‌سسله 
الّون ملغمه‌سدر . 


ح آلتو دم ملف سی . تقرس ۷ قم تون ابه ۱ قم جیو‌دن 


ر 

ت 
۴ 
تصلس 
@ 


قمری ملغ سی . قرا قشم قلای واقىم جوەدن ا EQ‏ 
و ملغمه» آینه‌ارء صبر اورەق خصوضنده مستملدر . ۱ و 


ِ آی اجرا اونور :اه افقی اولق اوزد مک ر ES‏ 
ش اولوقار له محاط و طابله اوزرنه ا یی € ك ی 
| ۰ > او ۲ _- م2 e‏ 1 
1 فلای‌ورق فرش ولو دقدن‌صحر 9 4 بیقر رگ مراب ,اس ا اریویم با" ری .سس 


حنندم رجیوه طبقه‌سله ستر اندیلور. بو عملباند آنه 2 ن ال رت 
مت ھم سم a‏ قا 6 ژر ۵ ban‏ ۳ 

ا ا کر ار رف وین خسو موقر سوق هت م صو. ڌا۔لویہء دنولرالا ؛ کوکرت وقتر رك 
روت و وی 1 0 ی و مر نیت عات معر ث لے “عمال . 


ایده‌جك صورنده بواش بواش فلای ورقه‌سی اوزربنضا ای بریلور . 
4 2 واگ الله باس و داطب هوايك معادن ۳ 


بعده آینه جای اوزدنه آم صیرک « قتلای ملغمه‌سی » بك 


صورنده التصاق اعمسی اجون اون بش یکرمی کون )قاو 
تاق 


بر جسم ثقبل وضع ای دار نله ۲ اولان تأثر 
موت علفحرسی. نقریب ۽ قىم جیوءابله ۱ قىم بزموندن کب 
اولان وملغمه» جامدن کره وبا باونلری (بک دئیا) داخلاً صیرلاقق ۳۲۰ باصی مور الوط و هواتك معادد اوه او برد 


خصو صنده مستعم(در . 
بو عملیاتی اجرا امجون » کره ویا باون تسخن ابله درونارضه 
ا 2 رو ۳ هه ۰ غ دن طوغریه باس مولدا ضه ايله و وتاسو عادی » دیکی 
مذاب ملغمه سوق‌اولئور وعقیینده مذاب ملمغمه جامك تون سعلی 4 9 1 2 0 ان ارنده اما 1 
۲ ۸ 2 ر 2 6 ۹ 
ار 5 شاب ادر جرف .و 2 (E‏ 


تشر ی بت موش» ا ۰ بالاینا وارد ومدن ماعدا » كاف معادن 


۳۹۹ 
برمعدن الله مولدا جوضه بننده طوض‌دن طوضری ه وقوعبولان 
امتزاج» | کثریا شدتلی حرارت اولق اوزره حرارت نشمرابدرلوجوده 
کلور حقبتی بر احتراقدر . ناء علیه «علومز اولدیفی اوزده » مولد. 
المجوضه اله ملو بر شیشه» القا اولنان حلزون ش‌کانده قیوراش بر 
دمبر تلك هر‌طرفنه بارلاق قغاحمار صاحه‌رق شدئله پاکسیده و حالی 


ابات ادر ( ٩۱‏ فه به به عا جعت ) E‏ قرض‌ی در < هده مسن 


وتنا ڪر امدرله ا دروننده‌غایت بارلاق ر شعله 1 
۲ اولور . 


غات اوفاق قسماره شیم معدثار لك مولدا و شاوه هھ 0 
ماسنده کندی کندیارته اشتعال امدرار: مولدالا ام در 

حد بدده اولدینی کی . مست؛یی " رض و مان ی لد 
اا دروننده بر معدنك احتراقی دانا ر ووی انتاج ابدر. 


قوش مولداوضه‌نك ماد برودنده غبر اش ا 


حالده » عادی درجه حرارئده » اوزونك تا ثبرله تحمض ادر رو 
a 0 5 8‏ 
کی حیفه ) 99 

باس هو مولدا جو ضه و ازویف "7 مخلوطی او لدرغندن مهاده 
باس مولدا موضه کی ار ادر ا(سه‌ده 0 دها از ۵ 


۱ ماب مولر اضر و قوائك تشری ۰ -- داطب 
ده پرودنده وناسرم» س ودوم مفتروم 7 . عادی وا 
آز بو کنات درحه حرارده صوقی تحلبل ادن معادندن شقه معدثاره 
۳ از ایسه‌ده» رطوته غابت خفف باخود فابت یع رحامضك 


ke 


1 


3 


2 
1 
78 


2 


To 


م و علاوء‌سله اوه سان ادیلان اقسام سعه‌دن صوك قم معاد ندنل 


ماعد | کافه معادن تحمض اندرلر. 

هوای سد مده هر‌حالده موحودی حفق اولان» مخارما" و بلاما" 
قار وىك 0 صول قم معاد يدن ماعدا معادی تحمیض ایدرك» 
اروت و با مابتلره نب دیل اندر . ناء عليه وج هکلار مدت 


هم هو اه «عرض بولغفله برقار ودت نحاس طمقه س٧‏ له قاپلاندینی کی 6 


را توت له قورشون » قار وبت تو سا وقو رشو به و حدد مات مض 
(باس116زن0ج) وال مقاب اولورار . 
تو تساه حاس » قورشون و ال » مثلاو عض معد ثلرك راطب هواه 


ا م ات سطحبه به دو حار اولورار؛ توصور له سطحارنده 


احتراقلری فوق‌العاده شدید وسریع اولدینی کی» ی مذکوره‌هوا تلم 


رد ادن تلبت باخود ماشت مئك اې ط .هی »وله اجو ضه‌نك 
دیکر معد تلر امه 


مد رو هواه ED‏ ابله 
تک 


ا e‏ اعسنه مالع او لور . بالعکس 


٠‏ اتون تخر ادر » و كذا حمضك سرعتله وقوعولسندن »عديك 


زرندهزیاگه مقدارده حض تراک اندب مشاهدء اوور 

7 
۷ مادنك کرو ماع وسال :هواه معروض‌معادن 
محمضدن » باغیی ویا» وری ويا رماده شحمیه طبقه‌سبله سر ابدرك 
وقابه اوور ؛ حت بارمقلقار» کلیدار» سلاحلر ودیکر دمیر وحلیکدن 
معمول اشالری بوصورنله اسلنم‌دن محافطه ابدرلر. مع‌مافیه » دمبری 
حمضدن وقایه خصوصنده اك ابو واسطه » ر قلای طبقه‌سیله 
( ننک موواط عم ) و باخود و۱ طقه‌سیله فالوانزلفش د 
fer Galvani‏ ستر اعکدر , 


قال و ر باسه تتکادن زياده مقاومدر: اء علیه قلای‌ابه 
ر ل و ادەبلەجڭ ر قط هده موضوع دمیر» قاب مثاتی 
تشکل لعن مولد ا جوضە ی حامل اوله‌جغندن 8 حمض ادرء 
العکس توتبا الله بربیل تشکیل ایده‌ملمچك بر وضمینده اسه قطب 
مننی‌نی تشکیل امدركك » مولداطوضه توتیاده بولله‌جعندن هوانك بلاما" 


امکنی صنف . ات مامضر ٠ Oxydes acides‏ وهضار» 
مضات اساسبه به قارشی حامض وطیفه-نی افا اتدکارندن حقیقی 
نموم مامضام 1465م فوط ۸ اولوب صورت‌مومیاده مولداحموضه‌اری 
سك ا اراك مال حضاردر دنبهلو . 


قاروتی مواجهه‌سندن رقارونیت تونیا طبقهسی وجوده کتورر» عض ل رجات حامضیه باخود بلاما" حامضار : متقابلا وجوده کلان حامضار 
جا روو yr‏ اه با ما مالقا مب دام بت مایم م۲ حانضن ا 
ك ا ۳ ما* ة :۲۱ ۳ ۳ وله 
۱ ۲ ماو GORE E EDE‏ 
ات ما خواض ج2 و یمو هری E‏ دقرم ما مق اروم 


9 ا . مات £م Oxjdes indifferen(s gai‏ . 
سا ۶ 0 طرزندهء‌ی حض یکنم‌اردر»  M‏ 
معديك مولد اموضه ا امتراحندن منشکل مر گنت متنانیه‌دن اوهرت f E f‏ ۳ ء ِ 
ج او حرف لاعل ات ره 
وظفه کميو هار ته کوره بروجه آتی بش صنفه د ور؛ ماه ماب وا تیا در : واس باخود سود 
برجی صنف. یمات اساحم basiques‏ شراب و 20 1 ي قوت ر اساس اله حامضش > وحامض کرت یاخود حامض آزوت 
صويك عناصرلله بالامتزاج املاح تد كل انك اد مشا مرا حامض ابله اماس وظیفه‌ستی اغا ابدرار . نته‌کم : 
احاد ادن ماوت ٥اه‏ رط لره تبدل ابدرلر : 2ل > ار 0 پاخود همض یک نیم آلومینیوم « ال" ۲" ۸۳0 > حام ضکریت 
هلا بو نوف رت بت آلومیئیوم ۽ وبا وناس ابله رلشەرزك 
آلومیثیت توتامیوم تشکیل ابدر . 


رز 
۳۳۳ . ات معر مت آهنیفی ۰ - ات قەر At‏ 0 


مضات اساسیه ماست اساسیه 


وم 3 م کا ۷ومم 

ھم + مم = 0م ١‏ 1 دردجی صنف . مصیات سیف ۱0801678 ۰00069 و 
عم + مم = عم" میاخودعم(مم)۲ حمضار » نه حامضار الله ولهده حمضار ابله برلشمزار ؛ مثلا حض انی 
دم ب+مام بت لمم۲ باخود ك (م)۲ ۱ پاروم « ۲۸۱ "840 » حض تا نی قالسوم « ك م" 0 » حض انی 


۷ 


۳۷۰ 


۰۰۰۰۰۰‌‌‌(ف(فةف(فضششظ((ذب۰(ن2فذفشظ(ضسضچل۳چچچص+(«(«پبپ۰پ۰پ۰پبپب۰ج----- س 
مانغانز «مام" 3000» کی قوتلى رحامضك تا "رنه معروض وصئف 


حضاردن هی‌بری مولد الموضهنی ترك الله حض اول تشکل ابدرك 
حامض الله امتزاج ادرلر . ایشته [ممنجی یفه] مقدما مولد اموضه 
استحصالنك بر اصولسده ان اولندیفی اوزره » حامض کیربت اله 
برلکده تسخین اولنان حمض ای مانفانز» مولد اموضه‌سنك برنصفنی 
ترك اندرك 0 اتاد اده یلیر . اسان همض اوله حول وترله 


استدبی مولد | ا اسار آیدر . 2 


لشنجی صنف . عات کے ہناد 05۸69 [ مع MO‏ 
طرزی 1 و صنفه داخا ل اولان صلردن ر قاچ 2 حامض 
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اسملری ده (ماستار (hydrates‏ قوئلیاساساردن معدود ابت ص کنات 


تشکیل ابدرار. حمض‌قالسیوم یاخود کلس» حض مغنزیوم باخود مغتزی 
وو خضفخه بال آواورار. خش اس 
«ک"م 0و۸ » الله حض قورشون « هم ٥50‏ » بك آزمنحل وحضات 
شا غیر منحلد رلر . 


9 کم بحل هری زیاده‌سله 5 دقت E‏ = رارت» الکتریق» 


9 و وه مولد الا" ¢ فار ون» قلور» کوکرت وفوسفور 


کی باش‌لیچه شه مەدفلرك اجرا استدکاری نا راه منحصمر در که 


ودیکری اساس وظیفه-فی افا ادن عین معدن جمزلندن < Ne‏ و آی با ولور. 


امتزاحله وحوده کشدر . 


مثلا» مض اهر مانغانز « ما" م 0 ل O‏ ی د دز ارن » صوء مود الا . قارون. 


ادن مض‌اول « «مام 0 10 » وحامض وطفه‌ستی اطاشن حش بکنم 
"۳ 7 و 
دماام 0 » دن عبارت رن ب عد اولنه یلیر اسو کذا سولک ن 


ھم" 2PbO, PbO’‏ « حص حد ید مقناطدبی وج م FeO‏ 
اساسسی «ح م e‏ ۳ 100 ,۴0 » طرزنده باز له یلیر . 


8 عت بر نات قواقی کر ی حضات 


معد ه مو مله 0 طونق. قابل تکار الوان محتلفه‌ده ملون اجام 


صلبه‌دن‌درار. قلوی (واسیوم. سودیوم) و هض‌قلوی" ارو به معد تار لك 
(استرو شوم باربوم)مضاری صوده ۰عحل وصو له الامتزاج» واس 
Fotasse‏ « سود soude‏ « استروتان strontiaine‏ » بادیت baryte‏ 


رگگرت: قاو وتا هزات ا 


E 
ئ ۰ ابلك الق شعبه معد نارك <مض‎ EO و‎ «PbO ی ار‎ : 
13 ۳ 


| ونان ای وما حل اریلف "1 مره مقاومت ایدرار 


آسه‌ده ره ك E‏ در جه سند ه دار قسم اعظمی مولد۔ 
اعموضه‌ار نك برقسمفی ترك ابدرلر؛ الشته قرمن‌ی درچه‌ده مسخن 
حض ان مانفاتز» برقسم مولد امحوضه‌سنی غاب ابدر : بناء عليه مولد 
ا موضه عل‌السادء وطرز اوزرء استحصال اولنور. کذا مش اج 
حاس» بلاما" حامض‌قروم حدد. مانغااز وا... ده دی نو بله‌در . 
صوك ایی شمه معدنارك حضاری حرارنله عاما قابل ارجلع 


ممادن E‏ ا جضات معدئیه VY‏ 
. س س کے 
ES 9‏ ار رات یه لد و4 انشار ادرك ۰ . 5 
وران و ولد اجو ری ان ۱ قم + مام ك ۲ وم م 0۷ = HO‏ + 10 
معدل سر لت قالس . 2 مائیت oxyde hidrate‏ 
را رک تن 2 اوق اڭ ااك بردرچه 0 بوناسیوم پوتاسيوم de potassiıum dé potassium‏ 
ِ ك مل ۲ س 0 8 1 = 1 
قابل‌ذوبان‌درار؛ زماعزه قدر غبرقابل ذوبان عد اولنان» کلس‌ومغتزی» ۳9 0 E‏ 
ات oxyde hidrate‏ 


9 ۰ . جن 
موسو مواسان ۱۸۵۳ سنه منلاده‌سنده مويو وولك الکتریق قالسیوم قالسیوم de calcium de calcium‏ 


فروننده ازابه ايده سلمشدر: موی الك AR‏ 1۳ 1 حرارت » ماست بوااسيوم » سودوم و اروم ( بواس» سود» 
قان ر درجه 4 حرارنده کاس » استروشان ومغزی برفاج اله ب > اک مستشا ولد نی حالده» کافه مایدتاری حلیل ادرك بلاما مضاه 


۲ | 
وسخونتك »مج درجیه وسوند. سوتامشک چ اله فرونك 1 تحویل لار ۰ 
مراد انشاشمه‌سی ذوبان اندرا AE‏ درج ۳۳ ۰ مولراموضرنك تا یر ی .-- حمضك العالی‌در جه. 
رد سره ری بر مور : وده یضار لد قىم اعظی. کرك عادی کرك بوکسك بردرجة 


اولورلر. یالکز حض | قیمون اله اوسمیوم کی بل مشار 2 0 حرارنده مولت موه ابله یی براسبتده طوغربدن‌طوغری به امتراج 
تا ۸ بر بله طبران ابدرلر. ۳ ابدمیاوران آبشته شته وک میلیدرکه » هوا مواجهه‌سنده تسخن ادیلان 


بارت 2 شا نی بار بومه حول » حض اول حنددد الله مانغانز مش 


۷ الکنر یقلت تأشمری ۰- بیل» TS‏ و سل ابدرار. صول ایی حضك مات یاخود ماد مر‌طویاری 
ee‏ ۳ ۱ 


نوجه وارجاع اولان مدن قطب منفیده تراک امك اوزه » الم مولد اموضایی بلم ابدرر . 
۳ 

ماعدا کافة حمضاتی حلیل ایدر . E‏ 8 1 ۵ 7 . مولر الاك تاگیری ۰- مولد الا نك ايلك اى قم 

۲۸ صو بك ری .- اوه ذ کر اواندینی اوزده برنجی ۰ معادن حضار به آلومین اوزرننه تا" ری وق ایسه‌ده» حرارتك نحت 
۱ تا "تیرنده صو الق قسم معادن ضار ی ااتحلل مولد اطموضه ابله 
برلشەرك صو تشکل ابدر ومعادن سر لست قالىر . 

و تحاست ارجامی‌قرمزی مظ وحض یکنم حدید يك بوكسك 

ردرجهٌ حرارنده وقوع ولور. بو حالده‌م‌جوع حدبد» فابت اه : نوز 
hydrates‏ ی اولنان املاح حقیقبهی تشکیل ایدر. حالنده اولوب زیاده‌سبله قابل تحمض اولدیفندن هواه سرپلسه 


شعه معدئار 2 <ضار بدن ماعدا کافه مضات معدنبه صوده غرەنحل» 
قالسیوم اله لیتیوم حضاری بك از منحل ایسهلرده ا کثریسی تناسب 
معنه‌ده صو ابله امتزاج ابدرك قوتلی اساساردن معدود اولوب مات 


۱ 
۱ 


ِ 7 3 

تار برضا در جە سنہ و اصل‌اولور ( رح ارام ٥ن1‏ ام۲0 رم جع)) ۹ 2 م + فك ف مم 2 ۰+ 2Cu0+C = C0‏ 1° 
۱ فادبونك تاتری  .‏ قادیون آزچوق بوکسك ر :0 چ م +ه < هم + چ. 0 +60 Zn0 + C=‏ ۹° 

درجه EL‏ آلومبندن ماعدا کف مضات معدنه‌ی ارجاع کورك بو خاصة ارجاعیه‌سندن» استخراج معادن خصوصنده کر 

اندر . موسو مواسان (۱۸۹۳) او وقته قسدر غبرقابل ارجاع و الاستعمالدر . 

اولنان حضاق > کور اله موسیو وسولاث الکتریق فروننده ۳۰۰۰۲ 1 ۳۳۲ ۰ کوگر لك گا۰ هار حوق و اك درحه 

0 ازجع لمعدر مومی‌الكافادهسنه کوره» 97 11 خرآمنده کوکرنك 5 ره وان و«ض قرومدن ماعداء کف 

حرارنده کور» حض قااسیوعی سرعتله ارجاع ایدرك ومعدل )هبد جشات E‏ 

ا و بل ارد ابل رت املاحی» معاملهدن TS‏ ارنده 

ارجاع اولیان حض اورانبوم ۳۰۰۰۳ درج خرارئهه هان رجو یل ییاه . مارک ت اکر کرت رک کا 


امدر. واون دققهده سمولنله ۶۱۲۰ راملق ۱ N‏ رت یل یره بادیت کی : 

الده ادیلیر ر اله ۵۰۰ درجه حراراندانیکل N I‏ ام + وت ا کم Ba ‘lı‏ 0+ ووق 9-9 4+ 800 4 
مانغانز» قروم مضاریده از ا ات اوه لر ۱ Sal‏ ت املاحی تعامله مقتضی‌حرارنده قابل رت 

برض معدلی‌نك قارون الله مللنده » ملو وا موضهسی 3 فصو RF‏ ا E‏ 

فارون طرفنسدن جذب اولشه‌رق » بلا A‏ اد ل هس = مک + ک م۲ 9090 000+95 2 
حصوله کلور. حض حاس» زنرق. فضه کی ارجاعی قولايم : 3 

اولوده کافی مقدارده ایسه 4 قارون عامیله حترق او E‏ قلورل تشر ئ. -- ع وقیله بای فلود و مشاملری 
ادن مولدا جوضن اما اخذ ابدم‌جکندن » داجما پهوماً فار وده اولان» بروم واود» معسدنار له امتزاچارنده » رولا وض هيك 
وجوده کلور » فقط حض نویا کی ارجاعی صوتلی حضارده مش معادن الله امتزاجلرندن زیاده حرارت منتشمر اولدیفندن» ونك تحت 


معدنییی ارجاعه مقتضی حرارتی ور لوقيف اده‌چکندن » تا رنده حضات معدنبه تحلل ابدرك» معدن الله برقلور مثا تشکل 
بلاما" قازون » حض قاریونه حول ادرك وجوده کلور ویالکز ۱ ايله مولداطوضه سر بست قالیر. قرمزی‌درجهده مسخن‌کرج اوزرندن 
تن ای و ایی حالی آنمده‌ی ایی رموز ایضاح. . 1 بر قلور جریانی سوق اول قلور قالسبوم ومولد اموضه وجوده 


ی کلور. آلومین. قلور وقارونك منفردا تاثبرارینه مقاومت ابتدیی 


درخ ره و د 
N AEA EAS‏ 


حالده» اپکسنك مشترکا" غایت وکسك بر درجۀ حرازنده تار لله 


۳۳0۵ ا ی سس صورت گمو مب ده مولد الموضه 
دوع امد ر والور e‏ و ۸۲ > اله هض ار ون و 


اله علاثه که .و هی زیاده اولان معادن» علاقهٌ کمیو دی 5 قوتي 


1 وجوده کلر . اولان مد تار حضار ۶ ی ارجاع ایدر دنله سلیر, آاشته دو اسوم 5 
راطمب فلورك فلوی معدثار ی اوزرسه اولان تا ثبری» مدای اوجنحی قشم معدنارك بمضاری بو قسمی تمقیب بدن قسمكث ۱ 
E‏ صغوق وا ص حاقده وقوع تولسب نه کوره حتلفدر . ری 1 حمضاری ارجع ابدرار . #ض معد ثار ك مضار اوزرشه اولان شو 
ا ر تحت فلورتی» hypochlorite‏ 6 ایکنحی حالده فلور بت r‏ چ مء 22 تخراج معاد بده کشرالاستعمالدر . 1 


: لکل ادر‎ chlorate 


1 I7 
WET ONES ۱ ا‎ 
وم م 1 ۱ ۳۳۹ صمّاتك سیا طرو‎ ۲ ٩: 
: لیسی متعده اولوب باشلیجه‌ری بروجه ا تيدر‎ 4 


۱ 3 1 نحت قاور 

۱ 9 ۳ وناسیوم سم 6 ۱ حول اخود مولدا موضه موأ-دههسنده رمەدىك تکلسی در: ا 

۱ 3 ` 

N 1 9 + 4 Cl] = KCI + 01016 + 0 2 3 ۱‏ کش ونا تور شون؛ مضنا س ال دو بل جهاستحصال او لنه سلیر» 

لا hypochlorite‏ 7 و آرای مان تا ۱ 
N ۱ de potassium 1‏ ` ۳ ملح محلوانی 4 واس شوده موی دای ی . / 
۴ م گ ان ادن فیدر : yT‏ 
1 ۱ ودک فو بمعي"بالاء حمضات نو وجهله استحصال اولنود . 1 

3 3 سود قار و يتك باخود آزویتك حرارت و اسطه‌سبله حلیلندن ۱ 
ا 0 + 0۱0 + KOH + 60۱ = 5 KCI‏ 6 * 


9 ا 


chlorate 


۷ ۱ ۱ 
e ۱ E‏ و 9 ۳ a‏ . مال حضات معدسه طعت ده مذولا ۱ ۱ 
€ فرسفوءك تانری: فوسفورك 0 یری موحوددر؟ 0 فیزات مهم تم تشکیل‌امدوب» تماد یہ ات ۱ ۱ ۱ 


و ۱ 


یه مه باه وق دفر حضاره فد | و یحاری يدج ی ری 
رکب مشایسی ههنندم‌ومیان فوسفوریت وهادطودهیان» نحت ۱ الوان مختلفه‌ده ۰ الومینك انواعندن اولان سرد 00۲۵00 مالةو 
فوسفوری وهااداجومدجهح رط » و حض فمّه. هض زق کی صوك Améthyste‏ » كوك باقوت :۰5 قرمزی باقوت Rubi‏ اکی سل 
ایی قسم معدثارك جرب بصعت فوسفور اعطا 3 طاشاری تشکل ایدر . 


ادر ۰ 


مج اون س ی رد 


کوکرت وفلورك ماد اولان تاثبری. -- کبریت وقلور معدنیلر 
کوکرنك معادنه اولان تأثری 


۳۳/۸ . کوگرتل عمادم او ررد, تا مر ی. توناء اا درم 


اله اولان امتزاجی» مولد اطوض ده اولدینی إا حفیتی 5 
اولوب اکا حرارت وضبايث ایتشتار بله وارد کل : مئان + 
وحد ید کوکرت خ‌ارنده شد بله تشهب ابدرك ی اولورار . 


2 ج موجود ولد مشاهده اوور . E‏ 


۳۳۹ .کربت معر درل ارصاف. - کربت رای ۳ 
OE‏ معدثار له امتزاچندن متحصل رات ماه مه اولوب. کافه‌سی 
صاب. قابل انکسار وزیاده‌سیله متنوع الوان اله ملوندرار . کرت 
حدید» قورشون» نحساس؛ آتیمون کی پر طتاقی متبلر وبر رولق 
معدنی الله متحلیدرار . 


2 gulfures 22661۱ ۵ 


ری تجرهعی تفا Vuln de‏ یف سم 
اح 


1 9 ر بر چوق احوالدن کوکرت اب مواد الوط هنند مقا A‏ ۱ 2 2 


۰ مرامنك کم بت معرق‌دره اونرته ارفا ۰ 
آلتون وپلانینادن ماعداء درچه تکرتی حد اصفرده minimum de‏ 
furationاsu‏ اولان کافه کرت معدنبلر حرار تله غبرقابل تحلیل‌درار. 

ورحوق جزؤ فرد کوکرتی حاوی اولان کربت م سای خان 
ا برقم اور ی ضایع ایدرك تکريك دها دون ردرچهسنه 
1 م 2 دعوږت امدرار. کریت OT OT‏ 


۳۵ E. EN ۳ 

ا اون E SL SEE E‏ وکسلير کر 2 تصییر» زسق» قادمیوم کی نمار ده طبران ایده‌سلیر . 

N, ۳ /‏ ۲ 
ال حرارده طوض‌دن طوضیه کوک رت اله امنا آیدر . ری 1 ۳۶:۱ اش و قوائك 1 که یال س‌هوا باخود 
1 و | سه صوباث مواجهه‌سنده عادی درجه‌ده له ام ماج ود هسیر , (ران :7 «ولد اطموضه کیربت ص کار ی او زره آنجق بو كك رد رج حر [ ار یده 


ر ار وجه اتی مان اولور : 

0 تر تاکر خر ا ابل غلل اولان دوت کت 
esr 8‏ ایدرار : برجی شعبه معد نار له ایکنی شعبه 
معدئلر ‏ منوا ه اولدینی کی » بوناسیوم» سودووم » مفیزبوم » 


ڪڪ + و مد م۰۲۵۴ 02-501 9+4 1 

ر 321 ۲ 9 خرارنله قابل تحلل معدناركك کیربت مثنالری» دوچه 
حرارت ملحك لاله مقتضی درجهدن دون ایسه» ننه کرشتاره 
تبدل ایدرار» فقط حرارت و درجه‌ی تجاوز اندر ایسه» مض وبلا 
ماء کیرنی حصوله کلبر 4 مثلا : کیربت تونیا وحجرالنور بمنی ثبریت 
ای داد ی : 

ج ڪڪ + ۳م = چ م + کم" . 50 + 700 = 28+30 

268 +11 0=Fe’0' +480". r>; += | +1- ڪ‎ ۲ 


فيم . س کیربت ویا آرسلیقی ترکیسات «ثانهاربنك» نلذات 
معد صهلری .هو ايث مواحهاسنه کلیس griller‏ اله حض حالاسه 
3 تحويل اجون اش حر 3 فاد و و( ر الاستع‌ال‌اولان واصول» بو تعامل ۱ 
آوز رنه «وسس اولدرنی 0 الزمدر . لعده ثبو حض کور اله 
ارحاع ابدیلیر . ۱ 
والاصل» حصوله کلان مض معدنی» حرارئله قابل ارعاع ایسه ۳ 
٩ 7 2‏ 
بلاماء کیرتی حاصل اوله‌رق معدن حال سریستنده قالر ؛ طول ١‏ 


شعبه و کریت م‌کانی کی؛ مثا کرت نیفیز 
e +‏ 90 0+ 
0 مولد اطوضه وهوایك کرت رکب تجار ا 


با اسلردن دها زناده شد ددر EEE‏ عادی دلج جع حراز ده باس 
مولد اطوضه‌نك زا یرنه مقاومت ادن وی ار شود مرت ای 


3 و 


الان اش شا 


۲ ۲ ۳ ١ 
ر که رو ار و فا و شد ی‎ 
E N LL ۲۱۵۳۷ ۳ as ٤ 


9] 
۳ 


حل ید د وج ڪڪ «Fes!‏ راطب هوايك اسو سحن ادرك 


6 5 


بو حمضدن مشر حرارت» زادوحه ححر النور 


واش رشت حد ده حول ادر . 


pyrite de fer‏ حاوی کور معدیی قبولرنده اطلانوب بلاسب‌خارحی 
انش ظهورنه سات ورر . 

صوده منحل کبریت قلوبلر » هوانك مواد اموضه‌ستی جذب 
مدرك کر ته حول اشدکلری ۳ مت ۱۳ دی تشکل 
اد لیا : 


3 


4 


A 


1۹2 


کربت ممدئیر 
CaS" + 30-06‏ 

bisulfite 
de calcium 


(رک؟۲ ب مت ڪڪ مآلك . 
کیربت انی . حت کبریتیق؟ 
قلسوم a‏ 
۷ صویك تأری ۰ - برنجی شعبه معدذارك له کربت 
مالری صوده منحل اولدقاری کی عادی درجه‌ده صوی واش واش 
و یل ادرك . کوکرت مولدالای ضیط اله حامض کیربت ما" بالنشکیل 
LL. 1‏ ي معدن مولداطوضه ابه برلش‌رك بر عض تشکل ابدر. سار 
0 کا اطا کرت مثنالری صوده غبر منحلدرار ؛ بمضلری اسه صو 
له امتزاج درك مات‌ار تشکل امدرار . 
۳:۳ اور الا" فاربونه. فلو. و مامارك تارف« 
™ ابلك آوچ شعبه معد نارك کیربت .مثناارته تا ثبری وق‌ایسه‌ده» 
ات اد تاد | کٹر سنه با ثرءحامض کیربت ما حاصل اند رك 
0 رم براقر» کرت امون کی: 
ڪڪ" بر ڪڪ + نت +6H=83H' $+ 28b‏ 5 راک 
از ون» روگ کریت مثنالرك بمضسنه بالتاثر کیربت قارون تش کل 
١ 73‏ امك رک کنات پرقسمنی اخذاله جسم مي‌كي دها دون درجهده 
1 بت مشا حالنه افراغ ادر . ود مض کریت مشالرعم میدن 
le‏ ارجاع ادر . 
قلور» عادی باخود وکسك درحجه ار ا کریت ی 
بالنحلیل ‏ م کات کبرته بلاما" انه داغسا بر قلور معدنی اله قاور 
کریت» وصوده محلول ایسه بسیطاً بر قلور معدنی ابله کوکرت رسو 
اعطا ادر . 


hyposulfite 
de calcium 


> 


FAY 


میم حامض کیربت ویاهض قلورماٴ ابله تسخن ابدبلان بر کبریت  ٢ ٩‏ کیرتیتاری کور ابله تحلیل اصولی . 
مسا راحه صو ص؛سندن يك قولای | کلاشلان حامض کیربت 1 بر حض اوزرنان باس حامض کر تما" حریان اشدرمكث 
ابتشار ادرك. برکزشت وبا تلور ما تشکیل ابدر. اک 
الاده بان اوااتعان+ خواض ؛ موه مرت منالری تمه 3 رملح مع دی حلولندن اس ما"ویا بر کیربت قلوی 
مساعددر. امار اعك اصولی . 


€ £ . مامص کربت مك تار A RNG‏ ا E:‏ مر ات کر طمعئده غات سذولا" مشر در . هشال اولق 
i ۱ 1 7 3‏ ۷ 
ترکب و خواصحه حضانه ز د 2 اولدقار دن > کر 

صو عنصیار له بالحاد مانتاری تشکیل اتدکلری > بر اعضی ریت 
«ثنالر حامض کیر یتما ابله بالامبر اج کیربت مارت Cts‏ 
fureاsu de‏ م‌کباتی تشکیل ایدر [ کڪ + ,و سب ۷ کے 
KS + HS = KH‏ ناک + AEN‏ 
Na 9 + ۲۲ 5 << 3‏ ] که امه مامتارك ِ دسر 
وم 1011۰۰ نم ۰ NaOH‏ کی . 


کیربت وتا ( 4%« Blende‏ (« کربت ردق ( زجفره ۰:6 
E‏ عاس کرت آشمون و فصه ۳ اولنه لرک 6 کات 


0 = تشکل ادوب عضا معدن استخراج اولنورار . 

2۶ ۳۹۷ مزع ره یل کرت مثنالرك ماده ر 

مره معاملهسندن تلور مەد اله کر ندی رامح کره‌سندن بك قولای 
md‏ 7 رت رص اص حلولنه بار لش ر کاعدی سباهلااق 
خاصه‌ستی ج ولان حابض کربت مانی اعصا ایدر. 


۳۶۵ مر ئرل ت ری وت کرت رس من راڈ E‏ ۱ 

5 9 ¥ رد قار وست توتاسیوم ويا سود وم الله 

علاقه مدو به دی اولان معدن اه معا ەلە ساد هو 2 حلل ادما لوط قاری حالده ر کور بار حه ی او ژریده حلاج ۳ اة سله 
کریت قورشون (حالن ۵00ا0) حدد اله» کیربت حدند وک 

ودترر ] 0 0 E‏ رت تا با ا که SS‏ 

معدئنه حول ابدر: دابه‌سندن» منحل اریت بولاسیوم ويا سودیوم . حصو چدندن 

مک + ح = هبح کگ. ۳۵5 + PbS + Fe = Pp‏ 


۷ بت عهذالرك مهای . -- کریت معدلیارباشلیجه 


اوه يان اولنان اصول اله شراق او لنه لر 1 
۸ تصنفی . کرت مثتالر حضات معدنبه کی» کبریت 
سا مانصم ‏ اساسم > عر عاو » سے و کے مریق 


درت طرز او زره اسحصال اولاور : ۱ اولور. 


۴ بلاواسطہ کوکرتی معدن اب آسخین اصولی» . مولد اوضه اله بلاما" حامضات تهسکل ادن معادنك کربت 


ری [آلتون» clu,‏ ولای » اشمون وا ] وظیفه حامضبه‌ی رل 19 بوكسك بر درجه رارنده بلا واسطه ر حوق معد ثار اله 


اها ابدرار . ۱ امزاج انده‌یلر وو امتزاجدن | کثربا حرارت وضیا انتشار اندر ؛ 

قلوی معدذارك کبریت مثنالری ا - ایشته وناسیوم وسودبوم» قلور دروننده شدد بر بارلاقلق اله حترق 
۱ حجر الور یاخود کرت انی حدد «ح کک و بر کربت اولور. وکذا غبار حالنده آشّمون قزل درجه‌ده مسخن حدد وبا 
۱ مستغرب‌در. ۱ 1 خاس ل. قلور ابله ملو بر شیهده نار ایض حالنی اخذ ایدرك بر 
ال . کرت حدد «Fe S‏ ۱ ی ملحه‌در. 1 ۱ رر قلود کی کک کل ابله قايك قەر شه دامله دامله نزول ابدر . اشو 
Ê‏ دح کڪ = کڪ وی کڪ تور hE «Fe 'S'—FeS‏ و A‏ - 3 11 مکار قلورك معدئلره اولان قوتل علاقه کمبو هی ارایه ایدرار . 
OO FOF O f gl‏ گ انون وبلانا سله قلورك تاگیربنه مقاومت ابده‌عن‌ار. حتی ماء زرینك 
۱ کرت ا ار ور ای ی کر ده بر 1 اشبو معدناری حل اده بیلمس یکندپسنده حال‌تولدده مو جود بوفازد 


تا ردن ایار و کلر (۱۵۵ خیفه) . 

۱ EAN En: > ٩ 
قاور معر درل اوصاث. -- قلور معدنبارك هان‎ ۳۰ 9 

کات E‏ ی مع دار ا e‏ ا ۳ e AM‏ نہاردرلر؛ الک زقلور تأنی قلای کی مشاری عادی 


AR 


کک اع sulfosel‏ تشکل ادرلر TD‏ ب > 27 17 


> 2KS, و‎ 


۱ 


7 


ا نت کم > واسیوم وسودییوم ش‌ کات کرش ای درحه‌ده ایور حرارت» معدن‌حالنه ار حاع | اسديي اون و بلاننادن 


ای 


دة ؟ هت وآهستا , واست", وت ؛ و۲ ڪون SKS‏ ماعداه رت قلور به‌دن هچ .رق حلیل از . کف قلور مضالر 


1 

TT 1 ۲‏ ا ODE.‏ ای ور فده قابل‌طران‌درار» حی توکامبی‌اسی کمیا کرار 

| ۰ کی ح سک ح‌کا اک ۲ اڪ 6 0 و 5 رگن نم 7 le chlore donne des ailes aux métaux E‏ 

4 2 ك درار ابدی . 

| 1 ۳ ۱ الکتریق بیل باه قاور معدئباری قولا بلقله . فووا معد به 

۱ 3 قلورك معد نلره اولان تآشری. فلور معدسار. ارجاع ایدر : 

Chlorures métalyques ۱‏ ایشته بار وم استروشوم وفالسیوم و صورلله استحصال اولود » 
مولداحموضهنت»ابلك و صو ك شعبه‌معد نارك م کات قلوربه‌سنه‌تا یری 

۹ . فلو ل معر تشه ار زره | یری .قاور کر عادی» اولدشندن اشوس کانك حرارت ترکیه‌اری chaleur de formation‏ 


re 


متقابل حضانك حرارت آرکییه‌سندن, زیاد‌در. مع مافیه مولد ا جوضه 


آتیمون «نت م مه 5060۱ > غیاءالفاررت d’Algaroth»‏ ۰۲۵0۵۵۲۵ 
حول اندر. 
نت وهآ م۲ = ¥ من بنت م ۵ ۰ H'O0= 2HC1+-SbOC]‏ + 5001 


مش تلور ۰۱۱۱( 
آنتهون d'antimoine‏ 


شبات ساره معادنی» خصوصیله قلور آلومیلبوعی تحلیل ابدر. 
مولدالا نك ايلك ایی شعبه معدئلر الله آلومیلیومك قلور مي‌کاننه 

هیچ رناشری وق‌آیسه‌ده» و کسك ردرچه حرارنده صوك او شمه 

معادق تحلیل ادر . حامض قلور ماء تشکل ایدرك معدلی؛ سر ست 


رأقیر . ن رل بط در يم. س بل" قلور مثنالرك بمضیبی: تسین اله بلاما به تقلب 
کوکرت وفوسفورك کذا ايلك ایی‌شعبهبه نا"ثبراری بو قى ` $ با رد ا حول این ا 
صوك آلتی شعبه‌يك اکر مک ات مثنانیه قلوریاری E‏ ۱ مع قلور ایک ويا قوبالنك بر محلولبله باپیلان اشکال تامیلہ غیر می 
قلور کبریت یاخود قلور فوسفور» وعن زمانده بت ,ویا فوسفور 7 اولدقلری حالده کاغدك خفیفحه تسخن اولفسله اشکال هان صاری 
من وجوده کرو > Xe‏ يخود ماورازلارق عرض وجود اندر وکاغد تیر د اد له جك اولود 
یا 0 ثررندن ننه غاثب اولدقلری مشاهده اوور . 


نو قدر ۰ 1 تج 
eat‏ 


N‏ ۲ سر ری فا له او برد تار ی. -- معادىك 
قلورمشالر لو .اولان تارلری يك‌بسیط اولوب» معریم گومیتر 


€2 یمیت امہ هرك ثلو - ناا بی کل ام » صورننده 


یک اوله‌ لر . ما برنحی شمه ماسوب بوناسیوم صوك بدی 


روت وقار بونك» قلور کات مانب سندن| هیچ رینه (Ce‏ 


۱ صو فاو تال اون وم تیف - 
فضه دک . »۸٤1‏ قلور زستی ا تلور ا ۶ 
« و 01 «Cu‏ وفلور یکنم قروم «قرآن «CuCl‏ 9 ۱ 


قلور مثنالر صوده منحلدر . E‏ 1 3 ل که نب معد نار ك له تلور متنالر > ی » اوحنحی شعهه‌دن حدد کندی 
رّموت. قلای و آشمون کات مقنامة قلوربهسی کی بر چوق ق امدن شارا قلور مثتالریی تحلیل ابدر. بو قاعسدء‌دن قلورك 

قلور مشالر» فضله بر مقدار صوده برودنده تحلل اندرك» حامض 1 ا اولان علاقه کمیو ه‌سنك انستظامی» مولداطوضه ااتظامنك عبنی 

قاور .ماء اله برهض وبا ,ر مص تلو يعن بر حض ور تلور معدنیدن ٠‏ اولدینی نبحه‌سی استلتاج اونود ‏ 

هکب جسمی تشکیل ابدر. بوبله جه قاور آتیمون«نت س" 8001 صويك ایشته قلور مفنزبوم و آلومبایوم » سودبوم اله تحلیل ایدیه‌رك 


مواجهه‌سنده حامض‌قلورماء اه یاض بر رسوب حصوله کتبرءرلهض‌قلور مذکور معد تار رمد اولنور, 


7 at ۲ 1 
۳ ۲ ۳ 0 کا د‎ 
E E RE ID LAE E 


الکزاپاروده‌فونت و چليك اسمي‌تحتند کی‌یای‌تملیمی Jhimie dido tiqe‏ 


اب 1 ن < ۲ن وه + مغ ۰ MgCI' + 2Na = 2Na CI + Mg‏ نقعه نظ رجه هیچ رفاندهسی اولیان» ùacarbure de fer EE‏ ۲ ۱ 
آل و + نون و + ۰0۲۷ AICI +6Na= 6NaCI+ 2A1‏ حت اولنه‌جقدر . ۱ 
۳ ولور نارك ا-عمال. رن U‏ ۳۵ ولو مع ر درل ار صاف حرهسی. ساب تلور 
بان اوانان باشلخه اوچ اصول الله استحصال اوللور : ۰ بلا کدف حامض کریت اه معامله اولندقده؛ اوه امو اق 

ری E‏ در E E‏ مت ترش زجاع ر.دکتکك غربیله دعا ای عشاهده اولان 
ویاخود ما"زرن الله معامله امك اصولی‌در؛ دا ۳ ی ا ا و ای درز 
۴ حضات معدنیه‌نی وبا قار ویتاری حامض لور ما e‏ < لول قلور متنالره آزونت فضه ماحلی علاوه اولندقده » قلور 


اصولی‌در 6 2 فضه ف کا اول‌رق» حامض ازو غر ماحل ا ساقده منجعل 
۳ صو وا حرارت واسطهسله 0 قلور مارا بل املاح ابله وضاده a‏ [علامت فارقه ] ساض حالی پررسوب و رره 
معامله امك اصولی‌در ؛ مثلاه آزو بت فص حاو اوزرىنه ر ۳( 2> ۵ تقنبى. ات زر رت مثنالرك تصلفنه مشا مه 


ودوم علاوه او لندقده حلیل مصاعت قاعده سنه ية قلور N‏ مر تاجرد ۰ حامضی واساسی قلور مثناار الامتزاج 


ام اش 7 ااه تشکیل ابدرر . قلور قلوبار » اس اسی‌درار ؛ 
م دنو وی AzO r Na+ Ag CI‏ ا اھ وظفه حامضدتی اقا ابدرار 4 مثلا قلور 

ظبتّده قاور متا مرکاننك يك حوعی مشک ۲و[ وآدفاری ات روم دیک و و ۲و 0,90 chloroplatinate Pf‏ 
دوانور. مثلا: درون خا کده» سو دوم [قاطوزی (ssl gemme‏ 4 


1 0 وفلور مضاعف ذهب و و ناسیوم» آلوملیوم ۳ 
و موشكث قلور مثنالری ولل‌دینی کی » د کر وبهوض دی تم ار ۲ 1( ls < clorure double d’or et de‏ . 
صولارنده [ملح محری 0۵۲10 ۳ | و ر وناسیوم ومغازوم رکب ۳ 
منالری وولنور. ۱ 

پروم وابود مء‌دئیار» قلورك کنات مثنانبه‌ر نه زیاده‌سیله مشاه 
اولدقارندن ایری ری مطالمه‌دن صرف نظر اولندی . فوسفور » 
انق وقاربونك اعْ. معدنارابله مر‌کات متنالری حاتزاهمیت دکلدر» 


EE A ITIL Se IEICE. ۳۹ 


+3 اون طموزنجی فصل که 
املاح. - خواصمومیه‌اری. -- ترکبارمنك قوانینی. برئوله قوانتی 
امموع. مراص موم" ذاتردی. 
۳۵1 5( لاواز هملك دفعه‌اول‌رق» حام ضکربت؛ 
آزو ت وا کی » مولداوضهلی ر حامض یاخود حامضات حضو 


65 دن 0 مض باخود اساس وطیفه‌سنی اھا اد روک > 4 


اجسام مض‌دن بری الله اولان امتزاجندن متحصل م IS‏ موی 
تامیی وردی. 2 


و تەر لف رحوق املاحه قابل طق هی دکلدر تم 


فا لشته ملح 6 بر "وبا دها زاده معدن حرو و فردالر "حامضّده | کور ۹ 


وظیفه‌ستی اغا ابدن پرویا دها زیاده اساسی مولدال زۇ فردار نله 

09 7۳086۱۰«( مادله سندن متشکل او لمل مُولدا موص صسه 
املاحك وه دامه حقنده تقرر ادن شو میاه > حامعات 
مانیه‌ارك [فلاور ما قلورما» بروم ما ا ۰ كرتا 
اساس معدنیار الله اولان ترکانته خی قابل تطبیق اوه سای نک 


ای کیبنیه. قلوریه وا. دخی ا.لاحکی زن ر ار وتو | 


حاصل‌اولور. [ رهزلو سك مہ امم وی ۳ [sels‏ . 
۳۵۷ ملول نشکلی. ت ین بر اساسات امتواء 
ندز متشکل ميدن رای فر مدع ام 
۲ نم کم اه = کم A= SO Na +۵1۲ 0۵۸۲ + ù‏ 0 رن ماو 
ن مه + من < ان وه + مم ۰ 0 NaOH+HCI= NaCI‏ 
اکر ڪم٬م"‏ 50 وکمآن۰۲ 30۷2 رموزاق 


مقاسنه اولاوراسه هرا بکسنك عبن ابه ده او لدقلری ه‌شاهده‌اولنورک» 


( ۳۹ جى ) فده ذکر اولندیتی اوزره» حامضار نظری اوله‌رق 
مولدالا" نك املاحی کی عد اولنه ےامرار . 
۱ ۱ 
۸ اممرمك مواعس کسی ۰ 
حرارنده» صلب وقابل سلراحسامد ندرار. ر دشمرز برحامض ویاساسدن 


و س ابلاح» عادی در حه 


< در مشک ل املاح بلالون » ور نکایلردن منشک ل املاح اکل ادن 


۱۱۱ رت ر الوان مختلفه‌ده ملون ن اولورلر ار کدی 


1 ا مین ابدرء مثلا: قورشون املاحی سکری» مغنزی اجی» 


آلومن وحدند قابض والخ .. درار . بمض املاح آمونباقیه مستئا 
اولق او زرو ميته e‏ 
2 ۹ . .قرع" وزرب صويك تک املاحك رجوعی 
ار منحل !رتیت بار وم » قلور فضه » قلور اول رہق وا .. 
e 5‏ صو ده غبرمنحلدرار. املاحك صوده اولان‌قابشت 
اابری رج حرارتله تحخلف ودرحة امحسللالیه‌اری عمومتله 
کاک ککلکنه کرر. "زاید ابدر : آزوتبت بوناسیوم کی » 
ملاح آلسه و قاع ده به ابع دطتدزلر: مثلا کبرشت ره 


رت که زیاده منحل اولدینی درجه ۳۳٩‏ درجهده اولدینی کی » قلور 


سودومكث هر‌درجه‌دهی اسبت احلالمهسی هان ردز ۰ 

ملح» صلب حالندن ماع حالنه كمك امون افتضا ادن حرارق 
صودن استعاره اجه‌سندن» نای ان لاله داعا تناتص حراری موجب 
اولور ۹۳ ۶ یلم صو ال بر امزاج لمیوی وجوده کتیره‌سلویده 
[ صو وقلور فالسیوم ] امتراچندن متولد < حرارت ملحك ععنه مقتغضی 
حراز ته غالب آلسه» درحه حرارت رفع آمدر. 


(9 ¢ 4 5 ۹ ۳ 
9 ْ ۲ ۳ $ ۹ 
ات‎ E > * 


SRI AE ERE 


ر ده سل که ۰ 2 خصوص دفتدر FERE‏ الور ا 


املاح محلو له دن ھی ر ك در غلبانی ابت وما مقطردن دها مالع حاندن صلب حالنه كت خصوصندمي اشو مدل سرلمه 
بوکسکدر. مثلاه قلور بوناسیوم علول مشبوعنك درج غلیانی ٩۱۰۸‏ انتشار حرارت دی رافق امدرءکه « موسو جرنه 007002 آنیدء‌ی 
قلور قالسومك ۱۷۵۴ در . ۱ ۱ اصول ابله انتشار حرارتی میدان وضوحه وضع امشدر . شوب که : 
حلول املاحك قطه انجمادی» مامقطردن دون » وانجماد اجون ٠ ٠‏ فرط شبع حالنده ولنان‌کبرتشت سودیوم حلولی دروننه غاس اولنان» 
مقتضی حرارت » ماحی حال مشبوعیته قرب ر حالده » حله مقتضی اری حتوی» قمم فوفانسی سبوری اه زحاج رورو لباره سبيت 


حرارندن يك ازدر. صو ملحدن حل اده لدیک مقداری ق E‏ دیول و ادن ومیل حرار يك ابه ار ندن غلان اله ورونك 
اندر اپسه مشبوع ۱0۳66هه نامنی آلير . و آرتق او یز 16 FE‏ آل او چان خروج ابدن اتر اشمال اولئور ؛ اشبو حادئه‌دن اترك کیت 
مقداری حل ادەن اس ده ؟ آخر 7 ملعدن مناسب حل 1 اوزانان برش مله اله مشتعل اولد ی کوربلور ِ 


۳۱ ما بیوری. — Eau. de cristallisation‏ قابل حل 


اشو خاصه اداروده ر جوق عملیات صناعه‌ده ۱ » اولندهی 
N‏ 
او له حقدر. ی 
۰ . فرط سبع — Sursaturation‏ ا تبرده ويا 


سکونت مطلقه به رك اولنان صبحاق ر محلول SS‏ 
بلور بهيك OG TT‏ 


مشوع ,ر محلولی خااص E‏ و بو اسیو ره 


SS‏ 6 ا کارت محلولار دن رسب ادن بلورارده حفوظ برمقدار 


UL‏ انمرع 8 9 و[ ؛ روم اولان املاحته بمو ۷ اسمدع 
anhydres‏ ل 2 و ریلور مثلا: 


5 د بلا مل وگاز ونیت دل سود وم ومن" «CO Na‏ 


تبدلاه دوجار اولدانی حالدہ . حال شبی .بولق ا 7 ماش = حح CoNa +10 HO. 5+ + a‏ 
مقداردن زیاده ر نسيتده محلول ماحی حاوی ولنورک » و E‏ ۱ رت تس ۳۹۲ ۳ فمر‌وی. — ionؤconstilu ›Eau de‏ — آملاحكث 
فرط شع دنر . محتوی اولدنی ماء بلوری» رکب کیمو ه‌ارته خلل طاری اولمقسمزن 
فرط شیع اه و اشو محلویی خشفحه ر حر كتك ار له حرار له اخراج اول سه‌سلدیکندن > املاحك عناصر مشکله‌سندن عد 
وباخود منحل‌ماده‌دن كو حك بربار حه بلورك علاوه‌ستله مایع هان حال اولنه من » اشسبو ماء بلوری عض املاحده ولنوب > آغبرایه دوحار 
شعه عودت ادرك » حسمك زیاده جه ی اولش اولان ملعی مار : اولمقسزن ويا بحلل اکن ضا بع اوله‌میان صوبه آشیبه اوانەض. 


ايدرك هان ترسب ایدر . ِ ال جسمك عناصر a‏ برنی تشکیل ادن بو صویه 


تن و بای ور لور ماء بلوری نی حاوی اولان املا< ا 


1 ماء جر باخود ا ی eal bas:quê‏ ایی و راشدر. مثلا «فم*ن "م E‏ ورل اطع N‏ ای EE‏ راساس ابت 4 x‏ 
پاخود «فآمان"م؟ H ou N‏ ۰۳0 رموزاتیله ان 


اوا نان السودیوم فوسفوریت حام‌ض سودووم phosphate acide‏ 


مشکل‌املاح» حرارنله عموما قابل عللدرار؛ مثلا: تسیخین‌ابله قاری ونوت 
فالسیوم» بلاماء قار ون اعطا اله کلس TEE‏ وفوسفورت آمونساق: 
ر آمواقك اسار له حامض فوسفور رك ایدر . حرارت» قابل حلل 


de sodium disodiue‏ حرارنك تاثرله بر زره ما" پنبه‌وی ضايع 
ادرایسه فو سغو رد ت حابضدن اولدقه فرقلی‌اری فوسةوروت سود وم 


را 


دفام ان ۰۳0۲۸ de sodium‏ yrophosphateرم‏ جسمته تسد مر 1 
ایدر رل بل بر تسوا اساسدن مشکل اوه املای دی محلل ایدر؟ از حوق 


. اسع ۱ بوگنك بر درجه 4 حرارنده» آزویتارد کافه‌سی حلل ادرر‎ Sels efflorescents ۰۵ jas 2 oA 


deliguescents‏ وامی — هواه معروض بلاماء اح عو میتله ھچ 
تغرانه دوجار اومازارایسه‌دهو بل" املاحدن بەشار ما Ndi‏ 
7 رقسمنی هواه رك ویواش واش شفافیتلر ی فاليا درك غبار حال 
ککرار: که بوناره امموع مهره» بالمکس بعضاری هوابك رطو؛ 
جذب ابدرك عیم ادرلر : که ونارهده امموع *مبییم نامی ور پلور . 
مع مافیه بو خاصة متقابله | کنیا قطی دکلدر و N: e‏ ۱ رز امتهه و سوه کر اند مک مار اه 
هوانك بابس باخود راطب اولاسنه کوره» هم متزهی» و او ملس اد کدن‌صکره ورای نامک ٥٤ع‏ «منون) آسمیه اولنان 
لیر : ملح حری کی . O‏ و ی ر رزه دراد اراد 

بت مت ی ۱ مت «مذادازم1(60:6 ۰ — بعض املاح تسین ابله یاخود 
tension de la vapeur‏ 3 طرفریہ صو اد مركت 2 و کے 2 
ظرثرنم بمو اء 2 کدی مك برری (tension de dissociation‏ 
هوای اسیمی خاری توترندن دون ر ملحك رق صو حخاری 2 
توترسننك» هوای نسیمی خاری توترینه غالب اولمسندن ابلری کلیر نظر نله صويك شدنله مخرندن ابلرو کلوب» حرارتی از افل اولان بلور 
ا چ قسامنك غي منتظم انبساط اءسندن پلور قربلا 


بوناسیوم ابله سودبومك قاریونبت وکیرشّت‌املاحی وفوسفوریت» 
رایت و ستاك بك حوغی حرارنك تاره مقاومت ابدرار . 

م7 زاده ا ماء بلوری حاوی املاح» نسخین الله زر انم از 
کا هی بان حاده به دوحار اولورار. وحال ایسه ملحك 
کندی ماء بلور ی تنده وقوع واش عادی بر محلولدن عبارت اولوب» 


[ امش کور اوزرننه آنلسیله» میتی تعبر اولان خصوصی بر سس 


ارشیدیلیر. بو حادله» بلور ری ا بولنان حزو و مقدار 


ر 2 ۳ 127 
۰۵ ارفك اممرم اوزہیۓ نا ییری. —الکتریقبیلی 


جیع املاحی تحلیل ابدر. حامض واساسك . 
مولداموض».ی قطب ميته نوجه الله معدن 
قطب منیب تراک اندر . و حادلەی ابات 
اجون (شکل ۱۱۱) درونشه کیر تت نحاس 
علولی طولایرلش «اب ن» فیوراش رر 
ورو آلثر. اشبو ورونك ایی قولنه اوجلری 
پلاینا تللربله مبی برسلك ایی قطی غطس 
ایدیلیب» هنی قطبنی تشکیل ایدن تلك آوزری 
قرمزی عاس الله ستر» ومثبت تلك مفطوس ۰ بال اپنه املاحك 


بولندینی قولده حول اوله‌رق حاءض ک مر بت راکچ اهر بش 


اطوضه‌سی مثبت تلك اطرافنده کو چك حبهلر کلتد» انقشار اس 
هت او تور لبم 


ايشته عوبه غالوای مزاوهان۱۲۵00د6 صنعی وا مبقنیدیس 


غیم. — بلك اشیو تا یرای » کیرتیت نحاس کی E‏ یه 
قابل حلل برماح اوزرنه اجرا اولنهجق برده» کر تیت رو رکوہ 

اقا ی‌تلوی رملح محلولنه اجرا ادر بلیر*ایسه عن حال و 
مع مافیه معدن » لعن وناسیوم قطب مان به داخل اولدقده > صوی 
تخل ما وهی اخذ ابله» واس تشکیل ابدرك صوده قالیر» 
و قالان و ایتشار اندر . 

ختام * جر هده مهاه الله منڼی قولنده وتاس ومثت قولنده 
سی بست حام ضشکبر بتك مو جود ی | کلاشیلر . و شرت صر ده 
مبدانه قو عق‌اجون» ملحك محلولنه منفشه شرونی قارشد رمق کافیدر؛ 


جونکه حامض وانان مثبت قول قرمن‌ی » قلویبی محتوی مانی قول 
پشبله تلون آمدر . 

اوه کک اران دلائادن مستبان اولدیفنه کوره» مننی تل جبوهی 
حاوی وتو كوك ر فاسول درو نه غطس او لور اس 
ماغمه حالنده او اسوم حاصل اولور. 


ب ۳۱۸ معادئك اممرمر او برد تا ثیری . س کیت تحاس 

رطس ر حدد صفیحه » درحال تا س معدنبله ستر اولئون 

2 ور مت س دی کرشت O:‏ اندر » وکذا اروت 

1 فيه حلولنه مفعلوس ر ماس صفحه ا معد اة ستر 
ور و ازو فضه, آزوتت حاسه دل اندر: 

کے س 1°Fe+S0 'Cu=Cu+-S0° Fe‏ 
او ا پام کم 

2 Cu + 9۸:0 )و9۸ = و۸‎ A2 Cu 


ری روڈ ملح ملد تحاس ره حدد» وایکنجی جر به‌ده 
E‏ س فا اولشدر. 


1 تال * ادنك املاحه اولان تا"ترانی حفنده غابت این 
8 ویر" یر بر صورت 3 ۷ 
اولنه‌سلیر : قابلی منم مریم داما کترميه رها آل قانن کیم 

را معادئك ملمنی لین اہر تە کے انتخاب اولنان ایک مثالدہ» 

آوچنجی شعهه ماسوب حدید » شنجی شماه ملسوب جاك 

پرسه وحاس دخی سکزنجی شعبه به ا کو شاف رنه قاعاولشدر. 

باس و وکسك 7 دراه هرز از لد بویاسیوم وسودوم » صوك بدی 

شمه به ملسوب کال معادئك مر‌کبات ملیحه‌ارندن دفع ابدرار, اء عله 


تن 


- 4۸ شبه معادن 


PES E ER E 

3 تارك تصدیغی هر ۳ نع ریم کی قرب اہ همرك م رکیات 
ویار ی لول بر لك بیز فام O‏ شحر اسرب 
وشحر فصّه نا ف له 2 ر هار (۳۵۶ تفه ) اش‌مو ال اوزرسنه 


۶ 


موسسدر ۰ 


1 1 
تر کیب اما وای 1 املاح مه املاح حامضه 7 ۳ 


2 
۳۷ . اع معتر لہ و واع5 . = كاك ماو 
تور لول قیقر مرک . ی 
سفشه شروی بشیله تلوین » ور حامض الله ف لو شمش ره 


ماریاعاده اتی ۾ او له ذ کر امش ایدك. را + حا هن کر 
محلو لنه دوه چ واس محلولی اقىدلدقده ۰ حص ول اکان مارمك صیم 


تور سول باخود د هشه شروسه» حامض وقلوسنك اجر ای تا ثم ا ب 
2 6 بر اعديي مشاهده او لورکه » بو حالده واس وا 


1 ام Bav‏ 9 وا ۲ تسا وم ازوفر ذد ههد یلك ار حزوفردی 


ره تسیل وقوزاه۳ انامه اعشلردر دشلور . آشیو یلها 
مس اتدرلدکده ر کرشت معتدل تو ناس «وم neutre de‏ ره 
potassium‏ دن مکون بلوری رملح الده امدیلیر. 

عبن طرزده » ينی حامض کبریت طوض دن طوغری‌به » سوده 
کلس» باریت» استرونقان ابله اتحادنده » معیارات ملونه اوزر نه حامض 
وقلوبارك اجرا اتدیی تا رای یاعباز » قالسیوم باربوم » سسودیوم 
واستروشومك معتدل کیر تیتاری وال ادر. 


ا م1 A‏ ا ارا معدل کیر شتاردن هانکمی کی تلنی اعهلی؟ وکبر تاره معارات 
1 ‌ 2 29 


رکیب املا قوالینی 

کذا حامض آزوت الله » وناسیوم سودوم» باروم و ا. 
ازونبتاری الده ادیلی . 

لکن حامض کیریته» بوتاس» سود کی قوتلی براساس پرینه» مایت 

ونیا باخود نحاس و وتا صوك ای شمه مات اساساری کی ضعنف 

بر اساس علاوه اید لسه سه ,هان لدی توراسولی و ا 7 طاق 

ر رکرقتار حاصل اولور » اوحالده اشبو مر کاری » حامض کبرشت 


ا آوزره اجرا اندهء‌کلدکاری تن شراننه با :يجه 6 صبع توراسولی 
قرصی هه تلوین‌اسدکار ندن» حامض کی شیتار عد اوللیدر. لکن حشقت 
ل وله دکلور» کم اکران ; ملحك معتدلت باخود حامضیتنی» 


ح > 2 آی جهن یدرز ؛ شوبله‌ک» راولش معترایتی آم یکنری 


دم ۳ اوڪالده رک م 7 0H HE‏ ) حامضك بی جزژارد 
مولدالا" ٤‏ رابکی حزو فرد توتاسیوی سودلوم کی رڪ م“ و 
1 


ن ۲ 0۵ ) واحد ارو ذ رد ر معديك» باخود 
۳2 با اس i‏ ی ( ڪ مج 5070 ۰ ک م2 9000 


ام اولان کافه کر لر 4 معتدل کر شتلر عد اوور . 
ناء عابه مامفلاماعی اریہ 0 hydrogène basique‏ 
یم #امیر A4 a2‏ ای قامم اریدنه 2 اممو مہ درل دی بلس 
۸ . اممزع مامهم Ses acids‏ .-- مانهمك اساعی 
اریہ مو لالا یم ناعام ارا ےوہ غرم '۔ا۔ی فام ار یریم عاور 


ممادق 


م مامعی دیلو ایشه کم تبث معتل بر تسیر ال ره وزی ڪڪ مف 
50 ابل کوستربلدیی حالدہ» کیربت ماص بوتامیرم کڪ مف م 
7 اله کوستر پل ؛ بونك کی » . 
وایی فوسفوریت حامض وا-یوم موجوددد ۰ 

مق "مفمامفا دفم J‏ . ۳0۱۳ ,1016 ۳0 0 


ر فوسفورت وال وناسیوم 


7 3 ۳ حامضه E ۰ E‏ زباده و ی ا 
۲ 3 لرك علاو ه‌سله افاده اولله سل : ر 


انی کب یت و ناسیوم کم" قم. de e SO KH‏ 0 
انی قار ونت سودووم غمآن‌م. SO NaH‏ ره de‏ 6۸۳۵08۵۸6 
۹۹ اممرع k.n!‏ ڄڀbasiques‏ واه8. ابم ey‏ او ۷ 
ند اتتا انم امامہ دم ذضر ہے وبا رها اده عنام چ 
ماری ادنانم انمومن اماس دئیلی. مثا : آزوعت قووشو: 
قورشون الله غلباندن بت بلوری ماح که 0 ین 
قورشوندر , 
)| مهم وهم (مم ۳ Pb (OH)‏ ۲ (*0عه) 
ازوتیت نای الاساس قورشون bibaciqae dê plomb}b‏ 210۱۵۱۵ 
املاح اساسیه حمضات ملحیه الله عین ترنییده‌درار : 


ly SE ir 
60۲ TAFT, 


ERDE Sea 


م = ج" اوح م ۲00 ۵۳0*2100 ( ۳۷۰ حیفهبه مر اجىت ) 


Kiois de berthollet . روله فوا سی‎ 


۳/۰ نوم فوانیی — هم ساق اتدالرنده ی 


" کشف ادن فرانسز کمیا کریناءنه بادادیلان‌اثبو قوائین: *۱ حامضانك 


ملحاوزرینا بری: ° اساسارلاملاح‌اوزر تا ثبری: م املاحك 
ا اوزرسه تا #یراتندن ارد 
۰ 7 مام امموع اودم 11 ری .سس و تا ژیر پروچه آق 
بل 9 اوج قانوه ابع در: 
ی قنون : شر مامص » مامفٌی کذدميم ژیاده طا اریہ 
ر یی تماما ۳ »- مثلا: خففحه مسن دوت بو ناسیوم 
مض کبریت علاوء او لنور اسه» خامض اروت انش 


: وزرسه‎ A 
رک ۳ او لد شندن 6 خامض کبربت؛ بوناسوعی جذب اله‎ 
مض آزوتیم‎ 


مر است راقر : 
رس مات کم اق مد آم" و 
و KH-+Az0’ H‏ "0 1 16-0 ۸20 
2 ( مانصي, آدر نله اصرل “نصا ) 


9 2 24 موجنحه 6 حامهی عادی در جه 4 حرارنده غاز اولان 


قارو یتاری» حامضات ساره‌نك هان کافهمی تحلبل آدر: 
هم 4 ۷می لیا ةم" + "م 
وم جهن 2130۱ +ه6 00 
) موا مایم فا بر ثل اصول ا-مصاف ) 
کذا قلور مثنالره دها ثابت بر حامضك تا"ثیرنده» غاز اولان حامض 
قلورما استحصال اولنور : 


TT >‏ وتو وت am‏ سوب وی ۷ 
رک ات سس .وی جع manga ma n e Dye‏ 
کی 


کک کی کے مک 


> RASD AEE Oman etan E n 1R 


زو + ڪ م" = ی ٣‏ ڪڪ م انم 

NaC1+-SO°H = HCI+-SO°NaH 

رد قب و ما با استمصای اصرل ) 
ایکنجی قانون : م ماص » مامعی غر مص بر عامی عاماً 
ی ار . سس مثلا : وريت سودومك (سه‌کار » وراقس) کثیف 
بر حلولندن » حامض کبریت اغود حامض قلورما" جریان اشدرربلیر 
اسه ؟ درحال کبرشت باخود قلور سود وم تشکل اله بك 29 
اولان حامض ور کوحك تولار شکلنده متبار اولارق ر سل ادرت 


۲ ما << نوم ما + وه 


هکار حامض ور 
SMCS 0= ۸۵0 + 2NaCı!‏ و O‏ 
acide borique‏ 


e EFS 


۹ 
حامض سیلیس غیر منحل اولغسله بر سیایس فلو بنك e‏ ۱ 


سای بر حلده 
رسب در : اجه 


سیلیسدت هلای حامض هد EN‏ 
E‏ میتی 
SO H +280 Na‏ 11 90+ ۵ 50 
silicate de acide silicique‏ 
sodium gélatineux‏ 
اوچنی‌فانون : ب مانصس » امامیر عبر میں ہہ دیگر ملع سکیل 


اشریکی ہے ی و انا علیل ام .۰ -- مثلا: ازوتەت بار ومك بر 
علولنه حامض کیربت جریا ابتدیلیر ایسه » کربت بربومك بباض 
رسوی نشکل ابدرك » حامضن ازوت مایع دروننده سر لست قالر. 


e ۵‏ 
سم*ن + ٣‏ ڪم م سم ٣‏ ڪمن 4 ۶ 


2 


( ام٣٣‏ ڊڪ ماڪ م :ابم آم "مه 


آزو یت کور یتیت 
بادیوم ایدم , 2 
Ba + 0‏ 90 ۱ 50+( 0عه) 
de sulfate‏ 8801۵16 
baryum de baryum‏ 


۳ امامدك مدع ۳ اى ا مطاف تا تبرضه 


7 د مشا اولان و 9 یر دخی اوچ قانو به تابع در: 
وت کی قانون : ابت م اماسی» امانی_ طیاے اریہ ر عام واا 


یر اهر . س لا : کر وقلور مایت آمونباقدن ء.ارت ار لوط 
خففحه اسخانوانورایسه, قاور قالسیوم تشکل ا مدرك آمونیاقانتشارامدر: 
امم ۀۍ + لام لی" + ۲امآبدم؟ 
At +} Ie ATTY‏ م 
9 ادر 9 
ar 0‏ ۳۳ 020-60 +01 9۸27 


chlorhydratê 
d'ammoniaque س‎ 


و (آمو یافه نبال اصرف) 
کر یکی قانون : قابل مل ہ اساسیی ۰ اماسی عر فصل ر فى 
ملا : کرات اس تلوانه وتاس ملول 
علاوه وتو ماوی حاحلی ترحالده ولنان مات تحاس / بز سس 
ادر. وک سوم مابعده منحل اوله‌رق قالبر: 


ڪ م؟ + ۲ ڌم م = ڪڪ م ف + ع (مم)" 
ت 
SO 00+ 91101-506 +00۳‏ 


hydrate de 
euivre 


ROSATI EASES ME a A و‎ SIK REECE و دوه‎ HE aa > فد‎ 
سس یس تا وت سس میت‎ aan 


cane 


zG, SA ag‏ ز هی 
paran‏ تسه 


3 9 A 2 ا‎ 


ناویح 


۳ 3 
E EY o2 + RK ORE. 9۹ 
. ۳۳ ۷:۳ 7 
م‎ 


او جنحی 7 ماد4ءیر م ل e‏ 3 
۱ ۲ ار لول لاه ین درحال کبرشت بارومك 
7 رسوبنی تشکیل الله وای علولده سمربست قالبر: 
کم؛ وا + با(مم) ؟ = کم * با + ۲ و مم 


۹ بادیت 
۱۳ 


۳ اممو ملغ ری اوءم من تام ۳ وا ر 


برحی فاون : کیری مانصم راءامركث باد عر 
ہہ ملع شکیل اه قابل میا یکی عم متا رس اررل.-- 
مثلا: ازو دت بار ومك ر محلولنه کبرشت سودومك ژاوی علاو ه 
3 اولندقده » درحال کبرشت بارنوم تش کل اله ترسب اندر و اون 


ڪڪ م وی ) أ م٣(‏ ا=ڪ م با ۲ ۱ من 
Na? + (Az0°) Ba = SO’ Ba + ۸‏ 60 


ایکنجی قامون : ملگره نی او اثر قرعم کی ای 
رمانقیرك مهادل لے دنم مرف ات دی اده طبا ار ایک 21 


تا ای یل ی با تن آدرونتم كرتت 
اا وقار وت فالسومدن عبارت بر خلوط لسخان او لندنده 6 


1 4 3 4.,3 ر 3 
+Ba(OH) 230 8+ ۱‏ ۹01 .مر 


1 بلەلرى ZS‏ اتی سان اولنان اک تالو نابم در : ی 2 


سود وم مایعده منحل قالر : Ax‏ 
E e‏ 1( 4 “رتعاملدن منتشر فازك غر قابل حل اولسیده اشبو تعامله بنه 


یکدن تشکل ادن قاربونیت آمونیاق طیران ادر وکیر تیت قالسیوم 


قرنیده ابر 5 
اڪ م (ام) "ةم" لاح ۳ م٣ ON‏ سس ۳ لد 
CO0 Ca = COXAzZH O + SO Ca‏ +( ۸27 50 
لیم . سس حامض وا اسباسلری عان ارکاندن اولان اي ماح 0 
A‏ یکبیکرنی تحلیل ازا لکن بض احوالده بالامتزاج الاح مضاعفه 
.doublgs E‏ وام تشکل ادرار » مشلا : کرشت الومیلیوم وکرشت 
توباسیومدن عبارت؛ وای ماح بکد یکی نك مو اجههسنده اب Alun‏ 


اسمی تدم کربت آآوملوم و وناسيوم تکل ادر . 
ر ۱رد و انیننك استتناکا. — مامهاله تا ری 
0 تعاه‌لده میگ حامضك طبار ولشسی اشبو تعاملك وقوعنه سیب 
املی دکلد رۇلا: : حامض» قلور ماء اب قارونیت قالسيومك تلانده» 
۱ نا قاد وۋ اما حل ايدبلهجك مق-دارده ر صويك موجودی 
او مه تمامل وقوع بولور» ناء علیه تماملك وقوعی اجون غاز 
واش طبار بولسی ۲ ی رسبب قط به حاجت بوقدر . 


سیب قطی دکلدر؛ مثلا: حامض قاور ماء بامله حامض بوری حل 
اده لهجك مقدارده صويك موجودتنده يله وریت سود ومده 
(ننهکار) حامض بورك بریته اما قم اولور . 

پرتوله‌نك اساسلرك املاح اوزریته واملاحك بریراری اوزرنه 
اولان تار لری حتنده‌ی قوانننه دار مشاه استتنالر دی دی 
اوه یلیر . 


۲ بر نلوك 8۰۳۱56۱0۱ گیل اعنحی ثاعر هسی. س- 
۱) نجی فهده) ذکرادیلان‌کمیای باطراره قاعده‌ستی ذ کر امدهل: 


1 ہطاقت م .مینك ماري تاد ےه (مر' ار نی ) ای حطس 


باهر ل انی اك میاده ارس محر امیم 


امسام دبا امسام مرلری ماصمو نره اولور: رتوله قوایانه مخالف ر 


. جیح اولنور‎ e 


E E‏ نه مقدار کرشت سودنوم علاوه تلییر؟. 
اروت اروت در 7 88 10 ۱ 
کی تیت سودومك ر دره‌سی ڪ مٴن A‏ و 
مطلوب کبرشت سودومك مقداری 5 فرض الاو ا 


® 1 و سس 
تعامل کمیو بار ی لسو به ات وقاعده» عمو ژر رف تگيي نف ا ۳۹ ۱1 6 
۱ شحه حصولهمی» غبر قابل حل وغبر قابل ڪر ر حواص 


جچ بکرمنجی فصل له 


شاه املاحك جلسلری . - قارویتلر کربتنلر . آزوئیتلر . 
قارونتار ترکیاری. حرارنك. شبه معدنارلث. اساسلرك 
a‏ اا خی 


۳۷/۳ قاد ونون دل ار - 0۳۸۸ رموزالله اشعاراو انان 


پلاماء‌قار ون نار ی‌اوله‌رق غم؟+ هم جتفم ۰۳۰ 000 CO +H‏ 
- محلیل مضاعفك مكملا وقوعی ِ ۱۳ AS‏ سس ارا تیار اولنان حامض قاربون کی نای البق فرد ویاخود 


سای الاسانستاولدرق ۶ و ول اولنه.یلیر. فی‌اطقسقه بلاماء قار ويك میتی 

رز دکلدر ا-اوسالدء قارو نیتلر» حامضده فرض اولنان اساسی‌مولدالاء 

4( رنه بعدن ات رار ی عام یاخود نامام اول‌رق فام او که کرد 
مسر با خوو بحامضی اولورار . 


ص 2 2 
اضرا کم O RF‏ فم" ن ۾ CO Na” CO Nal‏ 
۰ کے ت .2 E‏ قارىچ مدل قار و یت حامض-ودروم earbonate carbonate acide ou‏ 
۳ رو ار 13 4 سودیوم باخود ای قارویت ‏ 16 neutre de bi carbonate‏ 
3 سود وم sodlum sodium‏ 
1 
ل وندن بشقه قار ونوت اسای باخود قار وت ماستار ه٣‏ رط 


9 نم دخی‌مو جودر. مثلا: [َفم" 2 وم ۰ CO Cu, CuO’‏ 
قار نودت مابدت تحاس حنکار hydro-carbonate de ۷ vert‏ 
[de gris‏ ی ۰ 

صو ده منتحل مو دل قار بو تارك کافه‌سی» 7 حامض اله قرحن- 


KR 1 1 1 9 4 بخ و(‎ 3 ۳ ۲ 1 ۰ IE 0 EY 1 7 
ا ن ی ۳ 8 ا‎ ۷۳ ° 9 ۱32 Fo LEAFY ۷6 
2 Y4 1 ِ 3 / ای‎ aa OOO ٤d ار ۲ و‎ 1 ٤ 
UTE Cx 3 1 ۱ ۷ ۱ 3 2 1 ۷ ۳۳ 92 | UAE Ry 3 ۹ 
1 3 . ۱ ِ ۰ 


يلامش ورول ماوی ه باخود شه شر وای شل تلون ۱ قار و تلر ده اسا.ی لکل ادن حجضك کور اله قابل دج 
اشدکلر ندن کندیارننه قا لو ت تف ری8 1021ھ Carbone‏ اى ایسه. قار بويك تا یرلله بالذات قار و تلر ويا هضلرك ازحوق کوحلکله 


وی ار A‏ فردیم تم زموی وم ان قابلر جوع ارلاسنه کوره: باحض قار بون ویابلاماء قاربون انتشارایدرك 


٤‏ فوامی کم سی. ‏ قاروتار اجسام سایسهدن 


COK +90 360 ۰۸۳4۱۲ 2۲ + Sea 


۱ 
۱ 
| 
E‏ صو ده تس د بگراری یر ا EI ۳۳ 1 a‏ م . 2CO Cu+C=2Cu+3CO:‏ 
1 
۱ 
۱ 


اولوب » ار وت آموستافدن ماداس ةك راحه‌لری وقدر . تلوی ۳ 
4 ن 
1 ۷ نت هکم ق وت ¢ م 6 > و ۱ 


رو صوده e‏ 


۵ فواهی بو سی. - حرارت؛ ّ سود "2 
۲ ليبوم وباروم رای مستتنا اوق اوزره کافه 6 بتاری تحلیل e‏ 

ادر: لندن مل بلاماء ارون پلاتشان؛ اساپچطر مت ور 
3 مخار ماء بالکر حرارتله غر قابل تحلل قارو مت پاری تحلیل ... 
9 ابدر. مثلا: قار بویت وناو می حاوی وقرمزی: و هه مسخن .مر 


ول آلسه » ماك اساسی اله ض‌ قار ون حاصل اولور ؛ قار وت 


945 کی : لہ 

1 CO’ Ba +0 = 2C0 + 0 + 

BTS‏ ا ا 
سانشراك تاثر. -- اساسو مارا وتا ۱ 

اولان نارای »بر توله قوانشه تابعدر. ساء علیه» کاس ویاریت حامضش ۱ 


۱ : 59 اتی منحل قاربونبتار تشکیل اشدیکندن» صودء محلول ۳ 
ج رورو درونندن صو حاری حریان اد بلور ایسه »)لا 1 


۷۵ ګګفه) دو لدا جو ضه» آنحق حضاری فرط حمضده suroxydable‏ 
" اولان قارو سار اوزرنته تا یر اده‌سلیر: 

مح + م ۲۵2 لاحم CO ۳۵+-0۵< 900 Fe’ O‏ 2 
قاربون» کف قار بونیتاری تحلیل ایدر. 


اششار امدرک» لو توامل لو مسی اموم لے 'رصاقر۔. 


2 ناك بوناسیوم وسودیوسی تملیل ابد 

٣ ١‏ ۳ ناس ا ما ۳ ومد ا ره رز ۰ ا 

1 بون ویو باخود ت توتاسیوم « ةم KH‏ « و 2 ا هل ءسله ضعف عض حاه‌مار وسشا اولدانی حالده» دیکر 6 ۱۱ 
E‏ : بر ۱۱ 
9 عم سے دعر مرش 1 تری. _ مولد ر ۾ . قلور کو کرنك 7 حامضار » غاز حامض قار ويك طبار ولفسندن 0 ۳9۸ ۱ 
۱ 


۷٦‏ مال طیعی . Ei‏ قار و شّار طبیعتده قار و دت وناسیوم» 


سودوم» بار وم» مغر وم » حد بد » توتہاء تاس واك زاده ارای" 


قارم از اه معاملەلری مضات اله معاملهلر سك عدر ( ۳۷۳ ۳۷٤‏ 


ّ 3 £ ۷ 
۰ : 
کے کب 
۱ کلسیه نی آشکِل ادن قار ولیت قااسیوم حالنده زیاده‌سله منتشم درل . ۱ راب قلو ار (کلس » بارت ۰ قان غ .خر وم 
N E‏ 2 روت ار, ۱ ورشت قورشون» حرارتله غر قابل حلل ودیکرلرنك کفه‌سی قابل ‏ و 
: 38 8 7 بح مد کر باه 5 ۱ Cee‏ 
قار نوی مطلوب اولان ممدنك منحخل پرماجی اله قاربونت تلوی ۱ تحلل‌درار : اشو ایکنجی قسم کرشتار عحومیت اوزره » مولداطوضه ۱ 
۳ ۱ اراستنده حصوله کلان محللات مصاعفه اله EAA‏ اوور : و بلاما کریی‌دن عبارت بر تخلوط اله کندی اساسار ی واساس» حرار نله ۱ 
1 انی قاروئیت قلوی, وبا قاربونیت حامضارك استحصال اشجون, قابل تحول ایسه ( کیت فضه ) ممدنی اعطا ابدرلر . کبریتیت آزر ا 
رقار وت مد لو لنه و غبر ول ااسی عاق قار ونیت ا "80 "1 4 حرارنده قابل رجوع ا 6 لام . کربت حال اعکسزن ۱ 
IA‏ ۳ | 
پلاماء قار ون حربان اشد ر ایر . ۲ و حر اخذ لا آنه لیر : ۱ 
5-7 2 سک 0 سب ۱ 
: ۱ م 2 هت CuO + SO . "e‏ = ۹060 ۱ 
کر شتار. ترکباری. حرارنك. صويك» شبه/یید نلرك 3 . (کم؛ = p+"‏ ڪڪ . 380+ "0 Fe = Fe’‏ (0ع) ۱ 
1 ۱ ۱ 7 ِ 1 
۹ اساسارلث و حامضارلد تأثری‌زح 0 ۰ ورد قاررنم مایم کیربت امصاف) | 
x 2 ۱‏ صوبلك رتیعهر لرك تأری. -- کر تیت‌بار وم قلای» آقیمون» ۱ 
3 ۳۷/۸ کی . کم 50 موز نله اشارت قورشون و مستشا اول‌رق» کافه آپزشتلر صوده منحل‌وکرشت ۱ 
3 اوتان ایض کرت نی اظر و فرد باخود تانق باس ۰ قالسيوم» ری زق وفضه بك آز منحلدرار . ۱ 
1 الکز ,رجزوفرد مولدالا _رینه ,رجز فرد واحد الزۋفرد رەم مولدلم و تشکیل مك اوزره کیرتیتردن قم اعظمنك ۱ 
3 ۹ قم اولور ایسه, گم یت E‏ )ڪڪ ¢^ fa SO HK‏ کر موادا وتک ری ضط الله ملعی کربت مشا به تحویل ايدر. ا 
و پوتاسیوم) ٩‏ اک ر ایی جزو فرد مولدالاء رنه واحد ارو فرفءن(ت 7 ۳۴ لح - کرد بوکسك بر درچه حرارنده کر شتارك کافه‌سنی تحلیل ادر ۱ 
جى - تا ی 
3 ایی جز فرد باخود شاف البق فردندن بر جزق فرد قاثم اولور یسه‌ده؛ محلبلااك محصولانی اساسك طبیعتنه کور ۱ ۱ 
a‏ ایسه رکرشت مدل تشکِل ابدر : ور اه قرمزی بیاض درجه‌ده مسخن کربتت قلوبار وتراب قلوبار 1 
3 (کلس » باریت » استرونتان) کربت مثنا؛ [۱] ودیکر کرتتارلد 
E:‏ کم ؛ و حکم؟ 23 هڪم ٴڄ SOK S0 Cu ۹0 Hg‏ ۱ ۱ َ 1 1 ۱ ی ۱ 
رتیت رتبت رتت d0‏ فافاانه do‏ فاعلاده 10 sullate‏ [۱] هدن معمول تن فابت رقیق غبار ا 
بوتاسيوم ناس زق فص potassium Cuiyrfê‏ ردنعبارت برخلوط بیاض درج حرارنده هنين اولنورایسه» هوانك‌عاسنده 
کندیلکندن آنش آلهرق شدد پارلاق برشمه‌ابله اشتعال‌ابدن. واحدالکرت 


مر اہن کم بقیتلر ارد ٿائړی. مس کریت قلویار الله وتاسیوم حاصل اولور . (آنشدار ی_-لوساق (pyrophorê 40 Gay-Lussa¢‏ 


7 با کیربت مثنا وبا مضات وحضات او درجه حرارنده قابل 
دجوع ایسه معدن اعطا اندرار  .‏ 

۰ کوکرت. بالکز حرارتله قابل سحلل کبرشتلر اوزرنه : ملحی 

1 تشکل ادن حامض وحمضك حال سربستیلرندہ اجرا ایتدیکی تا ثبرك 

۹ عبلنی اجرا ابدر. 

۱ اسای و اشد تا یک بارت واستروتیان » قابل حال2 


عبارت رسواتی تشکیل یله سامی سر بست راقرلربز کیت رو 
E SL ۱‏ لاو ی ۷۰ ۳ 
1 ۲ اممو منت تفرقم مراء اددیام ا 

A E 3‏ وج ايك 4 
اوزرنه هیچ برا ثراری وقدر. حامض فوسفور» اض بورءحامش 
سلس ایسه » فرمن‌ی درحه حزارنده» حامض کر توبن زیاده ابت 


بوربت وسیلسبتار تشکل امدرك» مولدا موضه وپلاما هت 


3 ۹ مال طیعسی. س کرت باربوم» قالسیوم» مغازیوم» 


K‏ ۱ حاس 6 شاب مق #پرشت معاعف آلوءیلوم و وتاسیوم ۰ طعت ده 


میذول" موجوددر. 
۰ فصای. - کرتنار آنیده مندرج اوچ اسول الله 
استحصال اولنور: 


3 كير قیتارك کافهسنی حلیل ابدزلر CS‏ بار بوم باخود استرولة زک 


۱۲۳ 


° معدن باخود معدیك حضی » فاروست وا قلور مثأالری 


اوزرینه طوغی‌بدن طوغری حامض کبرك ا"ثیری اصولی . 
° هوايك مواجهه‌سنده طبییی کربت معدنبلرك فد اصویی. 
حجر النور. انرم (کربت انی حدید) تسخین‌ابله کرثیت حدیده 
.ی تول ادر . سضی وداازم غابت زیاده وکسك درجهده اجرا 
۹ ۱ 5 اشيا اه که جربی موه اواون» وبلاها: کری افع او 
": ۲00 ى تحیفهده] . 
"۳ غیر محل باخود از منحل کیرشیتار ۰ تحلبل مضاعف اله 
ستحصال اولاویر مثلا: قورشون وبارومك غبر منخل E‏ ۰ 
7 رب املاحدن بر ملح منحلك رتیت قلوباردن 


ا د 5 سل او لور . 


ل ل صوىك» شبه معدثلرك» 


سا ض‌ یکنم حد ید قالر آم 


اولدقارندن بالا"ثر کیرشیتاری تحلیل‌ابدرار. اشبوتللدن 2 كھ نارك وعامطاراله تامراری 
2 


اد ده 8 وگ ازو مدرك مکیی. ا "14 ۸20 رموزی‌اللهارایه 


اولان حامض آژونك » بالکز بر جزق فرد مولدالا" ابله مشبوع 
1 0 هتلق ۲0ج آزویت تشکل امك اجون بر معدن اله 
رلشدیکندی راهر ارو ثره باخود وامر ابراس اولور . 

E N RT EE E N 
: اندن حامض آزوت رموزات مه ابله اشارت اولنور‎ 


1۱۹ و ۱ آزوئیتار‎ 1 E 0 : NE 

۱ من «(A20 u E «‘Az0 Na‏ [ مى (Az0°) Bi‏ بو حادئه انتشار ادن :ولدا وض هلك قار بون الله لااد اتراق ۱ 
e e ES‏ ۱ رن ۱ و ی اف 1 تن ۱ 

| ۱ : 1 مان رمافرل ئا یری. س وناس » سود » و امونیاقی ؛ | 
۱ رام لش ازونهتهم ارہ تا شری. س حرارت ازو نتلرك کافه‌سنی .. اساساری عبر منحل اولان ازويتارك کافس تحلیل ابله بر آزوثبت ۱ 
۱ تحلیل ابدر . شو نله‌که؛ آزوتبت‌قلویار» ندرج قر می درجه ه‌قدر آسیخان لوتاسیوم» سودوم یاخود امویوم تشکل امدء‌رك اساس رسب ابدر . ۱ 
۱ 3 اوللورار ااسه اولاصاف مود افوضه اعطا ابله آزوتنق kk a‏ نم ۹ حامض کیریت ضعبف رحر ارك ۷" ثرله حق عادی درچ‌ده » ۱ 
1 وبعده سامبله تحلل امدرك . آزوت وءولداطوضهبه ولد + رن آزویتاری یل ابه؛ غاز حالندء منتشر حامض آزوت وکیتار ۱ 

ا قرنیده رهض قالر. دیکر آزوننتلر ایسه اننای تسخنیاه مولداموضه 7 کید (مامصر, آزرت استمصالی) حامض قلورما کذلات ا ۱ 
1 الله مض انی ازوت یاخود مض اخر ازرنك در خلوطی A‏ ی ح_ و » 0 2 سین ۰ ۳ / 

الله بر حض معدنی ترك ابدرار. قیه قالان اشبو حن حرا رتل ر ەر مازرین حاصل اولور . حامض فوسفور » صويك غلبان أ 
5 ایسهء تحلل O E Ov‏ 4 = فوسفورته یدیل ادر. [۱] ۱ 

۱ ۱ صر له دسم مر لرل تام ید آزوترلگفسی پر ATO‏ ما طیعی. FS‏ آزوئت وه ۳ (کهرچله) ۱ 
ّ 2 3 ق .سودوم» منت‌یومی قالسبومه امل منشکل اوله‌رق تصادف اولئور. ۱ 
| ۰ کور وکوکرت پوکمك ردرجةٌ حرارنده» تور 0 ۳ مان آزونیتاره حامض آزونی معدن» حض ۱ 

2 تحلیلابدرار. قورابله وقوع بولان تحللدن» آزوت. بلاما" قارو ن اجو د 


۱ رومیت اوزرنه نایر اتدیر مر اس‌کصال اولنور. 
3 مض‌قار ون شار و استعمال ادبلان ماعحك توعنه کوره» ار وس 1 ۱ Î‏ ۳ ره 


۱ ۱ 
1 ۱ با بر حض ویاخود بر معادن قالیر » کوکرت الله وقوعبولان حلل‌دن ۱ 
1 ۱ ایسه» بلاما" ری بر كرتت باخود رکربت مثنا تحصل ابدر . ۱ ۱ ۱ 
آزونیتارك » کور وکوکرت خلوطیله تحلاندن باتصدم خلوطدن ٠‏ | 
بر کیربت متنا اله فاز قارون Es‏ اندر . 
آژوتیتر» بنار کورك اوزرینه آتلدقده» آصي آلرلے 00و۰ ۱ 

۱ 


وت 
1 3 


[۱] یکری سکزنجی فصلده کور له جك مختلف جنس املاعك اوصال , 


Ao‏ . فراس کے سی و اسب بوتاسیوم عادی درحهده» بال 


مومندن دها زیاده ومشاق ومارن ونحت الصةر ر درجه‌ده سرت 


¥ یکری برنجی فصل چ 
۱ وقابل انکسار بر جسم اولوب » بعدالانکسار مر دوشن روق 


ی شع معد ۳ EE‏ حجم لاش ¢ مات 1 E‏ 
9 0 9 ۳ 4 ۱ ای ورنکندهدر ۰ در<-هده ذوان وفرمی درجهدن ر از 
بوتاسیوم. = و سبوم املاحی . س قارو دت واسوم. سب 3 ۱ درجه‌ده طمران ادر . کثافت اض-افه‌سی ۰:۸۵ اولدیندن 
جاری. کهرحله باخود اوت پوتاسیوم » ۹ | 7 

E U AI 2‏ 
2 1 3 ۱ 
وتأسیوم E‏ ۱ مس س ۳ ا سے تواسیوم مولد اوضهه 
2 ۱ زبادەسىلە حرص ر حجسمدر ۶ : موم معادیدن عادی درحه > راریده» 
٤ E ES‏ 4 ۱ اد الک ۱ اطب هواده‌ی کہ 
ورن حرودردی 9= ۳۹ = K‏ 9 اس هواد مر بدن بادخز و معد در , راطب هواده ص 


0 7/4 ۲ سه دها ر اولوب. اولا مایت و بده قاربوزپته بدل ایدر. 
۳۸ معلو عات رکم 7 لك ده رف 9 


ا و تسوبی شمه معدناری کی» عادی درحه 4 حرارنده صوی 
ماد به‌سنده (هوعفری داوی 3۷۲۲( زاون سبوی» اوزما تحلیل ابله ٩‏ ادا موضه‌ی صبط | درك مولدال ظ نی سربست راقر. 
قدر نم لط طن اولان مات نو تاسیوعی ره x KOH‏ 


A ! ۰ ۱‏ اشو تحللد رافق ادن حادانك مطالعه‌سی فاندهلیدر. 
الکمیی جو حيو ي ادر ومنمور مء ار A‏ 0 یک ره ابدپلان کو جك ریوناسیوم بارچه‌سنك» 
بر بوناس (مانبت بوناسیوم) ارچه‌ستی قوتیی بر بیله روط 6 پلا 9 لچی] آتش آلهرق 3 ا م27 
تن اشترالك استدیر‌رك مننى تلك اوزری؛ هوانك عاسند (YR‏ 31 غوان بر شهله ابه بر قاچ اليه اشتعال اد کدن 
تکرار قاوی (REE‏ حصوله کتیرن کوچك معدن حبه لو بل مسئور , ۳۳ ( سکره جز بر صدمه الله وی مشاهده اولنور. 


(شکل ۱۱۲) 


E‏ برزلیوس ایسه بو جر هی وتاس بارچ۹‌ستی حفر و تج بهده وقوعه کلان حادئه بر وح» زیر بیان بوتاسیومك صوده 
وجوه الله املا انتدیک اوفق چوقوره «ننی‌تلی غطس اله بوناسیومكث اولنور. دك اشتمالی 

و 0 تحت آزوت علو کوچك e‏ ۱ اوه $ ار اولادتی اوزده وناسیوم صو نك مولد اموضه‌سنقی 
تقعیر مك صورنیله تس‌دیل اش واوفق بر حبه بوناشیوم مس . + . اخذ اه مربست براقدینی‌مولد الا" اننای انتشارنده معدنك اوفق پاد- 


استخراج ایده‌بلمشدر . حجار ی قالدرەرق بر حر کت دوره وقوعه کذبرر ۽ و عبن زمانده 


۳۷ 


"ره 


° 

E RT 27‏ 
اقلال 2 منتشر حرار ندندر ارغوانی دنك مولدالا" بك شعله. 
سنده موجود جز برمقدار وناسیومدن ایلری کلور. احتراق نهایت 


۱ پواس پارچ»سی قالیر واشبو پارچه مايمك اوزدینه دوشهرك پلبرد 
۱ درحال قر يلير . 

ور طوغ‌دن طو خی امقر ل 
E ۱‏ آیده لیر » و الکز قار ون و مولدالا: دن متش‌کل هت اغنده حتاف 
اولەرق خفظ اولنور . نوناسیوم » حضارك . قلور رابود مرن 


3 ممر لست براقر . 

`> 
ا اله مرج بر حالده وللور. صوارده 3 ارك میت صله سنده » 
E‏ قلور. روم اوده SNS‏ رات ول برض و ال ال س ک 


5 ۲ 0 
ت 


استحصال اولاور : 

۳ مات بوناسيومك و 3 م م KOH‏ « سل اله [ بو قاریده مذکود 
9 داوری اصولی ] و ناخود قرمن‌ی ساض درجهده مسخن حد بد اله 
3 تحلییی [ ی لوساق ونار اصولی] ؛ 

* قاریونیت بوتاسیومك دة مف 00 » کور اله وکسك 
پردرجه‌ده‌تحلیی اصولاربدر. اشبو کتایده» بوکون‌ه فار فده استعمال 


بولدقده آرتق مولدالادن متحرك اولیسان فایت صبیحاق» كوك بر 


۱ 9 ك‎ NE 


1 ۰ ۰۳۸۷ مال طسعیی س بوناسیوم طییمتده باق د 02 


1 8 و SAO‏ 2 2 5 7 2 
/ ۶4 حالده تصادف اوور سانات ره يك کفەسنده وتسوار ر 
۷ ۱ ولنور. 3 ( هم 


TAA 1 ۱ ۱‏ . “ےا 0 واسوم) 1 ده مان او لنان ۳۹ صول آنله ۹ 


اولئوب» (ر ور 00006۲)طرفندن کشف و«سن‌فار دویل» طرفندن 
اکل دیلان ایکنجی اصولدن حث اوانه حقدر. 1 
بو اصول اله استحصال اجون استعمال ابدیلان مخلوطك ترکی: 


قار وت بوناسیوم ۳ شم [۱] 
1۱ 21 ساشسن ده 
1 3 5 مو#تخلوط دوولش دمیردن معمول ر «ج» اسعطوانی قاب 


درو ننه ادخال اله کار حر برفرویده شد له خان اولنور. (شکل۱۱۳) 


ا 


KE 
1 ۱ وی‎ ) 
0 ۳ ۰ روز اموه پزمبوم الصا‎ 


ده و نو 


1 [1] ابو اسما یه استمالاودانا بویت بوتاسبوم یا مش‌وبسیط بر 
تکلیس اله ام طر طر بت لیفاسپوومدنه اسعصال ایدلش قارونیندن ایسه 
فير صاف اولوب ترکیینده اريت قالسیوم بوانه جفندن ۰ امرك علاو«سی 
اقتضا از : 


1۰ 


اسطوای اب ۳1 قہالی 6 د ر اوحی د مبر ورد واسطه‌ستتله 


ر مثللو اي قعطمه‌دن مش کل غات اصق 29 تضدق و دی ۱ 
واسطهسله ابیت ادلش حد بد دن +عمول هر قو طی به اشمراله ۱ Fotasse eaustique ou hydrate de potassium KONI,‏ 


بوناس حرق باخود مایت وتاسيوم» م م . 


13 اتدیرلشدر » اشپو فوطینك خارجی سربست اوجی کاملا" اجیق قاط امه E‏ 
8 الوب قسم اک تانای عم لتاون عازن فرار ۰ وناسبومك مضری. - بواسیوم موادا و 
أ ون ا بو انوب » No E‏ دب الف ری مض اول «قآم 0 » ودیکری حض اخی و قم ۰10 
باقر «م» قاب درونته مایع بوناسیوم جربان اندرك gg:‏ ۱۹ ل رل اراق اوزر# ایک هض تشکل ادر . حض اول وتاسیوم صو اله 
«م» ما خذر لت( وبه فاه شکلنده وهمی » از کم ۱ در ك برزاس ری اسمیله یاد اوانسان ماثیت 
بو اسیومك قولابلقله تکاله ممربعا تبرد مەی هه ملیدر. 2 1 در نادي وی کل ادر : 
۱ ٹا سی ۰ - قور حراریك تا ثیرله » ره 
1 حامض فار وی خعض ارو تحویل ابدرك » او مر یم 
/ تخلوطه علاوه امدبلان تات ایسه » فار وات دیس مع ابل معد 


ورسك تا" رنه رك مقصدیته میلیدر: 


1۲0 + 10 = KOH ۰ A E م‎ 0 


۱۳ 7 مس گر وه وم م KOI‏ — 
ا عبر شفاف»› E‏ و حك کتلهر 
زر 


e 
9 O TE + هم‎ ET 5" 
ب » قرمن‌ی درحه 4 حراریك . و از نمتنده دوبان وساض‎ 9 ۸. 2 : 
استعیالی ود وناسیوم یالکز و کا ادرو“ 1 3 ل اد ده بلا آغیر طبران ادر . وم حرقء فابل کع» صوده‎ ۳۸۹ 3 ۱ 


ِ 1 بر حوق زمان » ور» سیلسیوم » مغروم وایکنی شه معدتارك بر زیاده‌سبله نڪل اولوب » نفشه شرو ی شد باه ش.ه تلون وحام ضار 


از چوغی کی» اجسام بسیطهيك استحخراجنده» قوتلی‌مس جع اوله‌رق‌استعمال اله قرمن‌بلاشمش تور نسول سبغنی ماویه اعاده ادر . 
1 : ۲ 2 2 ۳ 3 5 رک رز 
۱ ۳ اولنور ادی آلستهده 6 و کون باخصوص | لومیایوم ا رم قارو ٍت بو نايوم م و" ‘COK‏ رقم کلس دم یت 
1 ۰ ۰ 3 ۲ ۰ 2 
ِ سودیومك استعمالی وناسومه ترجیح اولنور. CH‏ و۱۰ قم صودن کب بر مخلوطی» صو خر ده 


رنه کر علاوه امك مور نله فو دن ےول 7 جر ه«ده غلبان 


اتدرءرك ونان کی انتعمبال. اوور وناد کی و ا5 از 


7 RAE: OY E 
ی‎ E 8 


۱ 4 


قاریوئیت بوناسیوعی حلیل‌ابله غير منحل قار بویت قالسیوم تشکیلا مك 
اوزره حامض فار ون اله ر لشیر وبواس متعل قالر : 


پوتاسيومك باشلیجه املاحی 


خام قار وەت و ناسیوم باخود واس محاری 


۱ م۳ له و‎ OO 
Corbonate de potassium hrut ou potasse de E 9 1 ۳ 1 


eomımeree ۱ ِ COK 0 0و0‎ = 60*0 + 2 KOH 
-# ی ۲ ظ۱ .ام فاربرئیت بونسبوم باخود درتا۔ ی باری.‎ ِ a fk ۹ عملیات حتاه > ولدقده جرء آنشدن اند ر لیر ومالع راق اجه‎ ۳ ۱ 
قدر حالی اوزره رك وسفون اه 9 9 قابه نفل کمک 2 3 و مواد احنده اله | کنربا کرشت وقلور بو اسیوم اواق‎ 


ست 


1 برکوش وا باقر ره دروننده سرعتله بر ا یلیر پر اوزره » خلوط ر معشدل قاربونیت بوناسرومه «ذم" ۳۶ ۰00 
9 بو صورتله استحصال اوانان وناسه Da.‏ 

potasse 2 la chaux 11‏ سمه اوا لور که هان دای 8 3 خر 

۱ ۲ صله استحصالنده» عادی قار و وت توتاسیوم ا رت ۱ 
اکا کرتیت وقلور بوتاسیوم بوانود. غیرصاف لت چا بوناسی VE‏ 
13 ومواد اجنیه‌ی ترسبب اآیدن RES‏ ام ار بر قابه 1 
1 ۱ تقلا دل دکدن صکره راه تصفيه اوانورک وک e‏ 7 


و تاسی 0۵۱586 تاعی و بر پلیر . 
22 وناس ری اودونارك کولندن استخراج اوور . شولک : 
© و ور رد اشایان نبانانك عصارءثری» باشلیجه‌اری بوتاس 
اله لەض حلمض ات عضو هدن ( حامض حاض» حامض خل» حامض 
طرطر واا .) مشکل اواق اوزره منحل ر جوق املاح بوللور . 
« 9 نارر جر اقنده» اشبو حامضات تخرب‌ادرك» حامض قار وله حول 
1 ۱ 


potasse 1 alcool‏ نای و ز بلر . 1 ۳ قار بویت پواسیوم حالنی اخد اندرار . شاء عه وتاس 
2 ی 1 EA‏ ۰ 
بوندن بشقه اننای‌استحصالده» صاف قارنونیت بوا E e‏ وس 2 3 استخراجی امجون» اشبو کولاری صو الله معامله وبمده یر 
ارم کے 


لا کرچ استعمال ادرك طوغ‌بدن طوغریه صاف وتاس استحصال 
۱ اولئورکه» بو اصول کول الله تصفه اصولندن دها تصرفلدر . 
صاف بوتاس کیمی‌اخاه‌ارده معیبار کی ویوناس کلسی طباننده 
حرق مقامنده مستعملدر . واس مساوی مقدارده کرچ اله خاط 
وکثو لاله صولاندرهءرق» جراحلقد هکثرالاستممال اولان وبا" یری 
de ۵‏ و0۵۱ اعمال اولنور , 


ار مسذول وقمی يك دون اولان روسه و آم‌شاده و 
صور له استعحعصال و روسم رآمر قا دو تاسی امبله تحار به سوق 
اولئور . 

فرالسه‌ده اسه قارو بيت واا .و م» باحارءلاس 20613996 سلث حمر 
و تقعیر ندن متباقی»و نامي ٥‏ ووهه« ك وبا شرا يك اقطار مه‌سبله فو لر ك د بینده 


قالان طر‌طر» طوطی ۱۵076 1:6 ر مید (کوله حویل اڭ «وزاهت6‌دنم‌هن) 3 طہمی اج صرحاقده صذوقدن‌زیاده «نحل. حامض کرت اله ریت 
دخی اسحصال اوللور بان اولنور ۰ 

بوناس تجاری یاخود خام بوناس » کهرچیله . جام » وماق ا الور بوناسیومی حامض کیربت اله معامله ابدرك استحصال اولنور: 
صاون 6 شاب و ماو سی نك اعمالنده مستعم لد ر ۰ : ۲ق و ٣‏ ڪم ."ڪڪ مڌ" + دن 


2 KCI + SO ۲۲ = 50۳ + 2 HCI 


۳ صاف ارد ورت دونامیوم : خم پو نی جرد ۳ 1 ۹ ر 
صوده حل اندر استحصال اولنور» بوراده قارونت معتدل وکا وک رکشت نوناسیوم» شاب استحصالنده مستعه‌لدر. طباحده‌ایسه عضا 
محتوی ولند نی دیکر املاحدن دها زیاده منحل اوبفندن توصور له 1 مسھل کی استعمال اولنور . 
غراق او لنه مار اسه‌ده داعا براز قار ونت سودوم کار روطان 
دروننده قرم طر طری [ اا طرطربت توناسیوم ] اسکرس ی سر 
ادرك تکلسدنو جوده کلان مواد قار ونبه‌ی تفر يخ اك 
استحصال اوانهبیلیر. بوملح پعنی صاف قاریونیت اسو غابت قابل 
گیع‌در ۰ : 1 8 8 

معتدل قار و دت و احيومك کف بر محلولندن > بلاما ea‏ ۱ 
جریان لدابت ۰ رر تا قارپوت پونموم »۳۵91 :۹ 
منوودامو de‏ ۱ تحصال اوور . غم؟ 5^ KH‏ 00 ۰ و و سل ار 


لَوتبت وناسیوم اخود کهرچیلهء 

اسح 
Azotate de potassium ou ۹‏ 
sal‏ وک« اسمیله معلوم اولان و ماح ماض > طعمی سر.ن 
> ورافرالی وطولانی حرالر تشکیل ایدەجك صورنده می‌کوز داخلا 
رال 2 بابو 4 محتوی‌اولیان اوزون ملشورهمسدسی‌شکلنده‌مثبار بر جسمدر. 


حرار تك 15 ثر سنه رك او لندف‌ده بندی حامض قار ون.كث نصفنی مراص بے آزویت توتاسیوم» ۳۵۰۲ درحه حرار نه طوف‌ی 
ضایع ایدرك متعدل قار و بته دتجوع ادر ۰ مذاب ودها زیاده و ر درجهده غلل ادر 9 ملح صبحاقده 


صفوقدن ژیاده حل اولور. 
ازوت و اسوم زیاده .له شد د 4 #صض اولوب 3 پاش 24 
¢ ۹ کربت ععترل یوم ڪ م «SOK E‏ س ۱ و اوزر ده ا آ لیر و ژاده م2-دارده مو لد اطوضه اعطا 
ال درز جر ای ایر کد ی کو و تیار اناس ایتدیکندن احتراقی تشسدید ادر ٤‏ کوکرت ابله مخلوط اولديني حالده 


Sulfate de potasslu mı ٤ اکن شّت 9 تاسو‎ 


چ " 


4۹ معاد ۲ 1 ۳ 
قرمن‌ی درجه به قدر لخن اولاش ر وطه درو عسه | تلدقده غات 
رلاق برشله آبله انرق کربت پوناسیومهتحول ایدر. 

مال طیعیی . س کهر له طیعتده میذولا" ولاور. مالك 
حارهده» خصوصیبله هندده» مصر واساعانك واتالباكض حلار نده 
۱ طو راغ سطحی اوزرنده هان کاملاً آزوتیت ون ارت وجوده کلوب » صبحاقده صفوفدن دها از ماحل قلور سودوم 
3 ۱ متزهر پلورار طرژنده متشسکل اولدیفی کوریلور . فورنت اناسسنددر 8 9 در تبار ایدر» بوقلوو سودیوم بلورانی اخذ اولندقدن صکرء » یه قالان 
۱ هواده وجوده کلوب غمور الله ازول ایدن حامض ازوك مسلون 1 ار 2 علو بد ابله اژوتیت بوناسیومك [خام کهرجبله] بلوراری ابر . 


ام "ند ق =a‏ ام ق جن و ۰ ۳0۱-۸20۲۷۵6۱ Na+‏ 0و۸ 
سوك ر«ح» قای‌دروننده [شکل ۱۱] آزویت سو دوم محلولی غلیان 
الله اشباع ادل دکدن‌صکره» عین‌مقدارده قلور و ناسوم علاوه اولنور. 
1 درحال اجرای فعل امک باشلایان » تحلیل مضاعف قاعده‌سنه توفقاً 


اشدیی اساسار ابله بالاتحاد اشو سای وود ند بر رر 

کهرحلهی اخذ اجون طوراق ر قاچ 2 عقنده قازیلر 
وصو الله معامله اولندقدن 2 عبر اله آزوت تِ_ م9 
خام کهر ج لهسی ]نك ابری بلوراری اخذ ٠‏ 


کهرحبله الا بار ده باخود معتدله‌ده دی وین و A‏ 


1 
هر 


طو براقار نده اسی دوارلرك قم داخلاده » رالا مواد حبواسه 
آزونبه ه ادن اولسان هس رده عا میاه کیت e‏ حالده » 
زومت قالسوم و مفتزنوم اله رلکده بولنور . شوللهکم : 
حیوانبه آزونه‌يك تحللندن وجوده کلان آ«ونیاق» مسامان و این 
کش کل [ls calcaires argille‏ تحت تا ر نده» ۳4 OE‏ 
تحول‌انله» انشا | نده مستعمل مواد مختلفه‌ده داعا موجود قار وست » 
کیرتیت » سیلیسیت وا بوتاس » کاس ومغازی الله برلشه‌رك املاح 
مذکوزه وجوده کلر ۰ 
ا-مصای . - الیوم تجارنده متداول کهرجیلهنك قسم اعظمی 

Pérou 3y,‏ آزولبت سود ونی قلور وناسیوم امه مع‌امله اندرك 
استدصال اوور شو لوک : 
0 


3 


(عکرژ )1¢( 
آزویت سودومدن 73 ااال ا 


۱ 


وت واسیوم لی خام کهرجله‌ی تصفه وخصوصله 
قابل نیع قلور مثناری [ لور ودوم و بوناسیوم ] دفع اك 
ون » خام کهرچیله یکیدن تبار اخسدرربله‌رك » کهرچبهنك رر 
محلول مشبوعله اصلایلیر ۰ مع ما بونکلمده ادا تصفیه اولنه۔ 
مدیفندن قي قالان نواد اجه » اسول میخایکه ابله رفع امدیلر . 


و صورتله الده ابدیان کهرچیله‌بی قوروق وصواری اقیتمق امجون 


۳ 


۱ 
۱ 
۱ 
۱ 


1۲۸ ماد ۱ E‏ :۷ 1 1 ۱ 
۲ ۳ کیربت تلور وابود واس ۷۹ 
(شکل ۶)  «‏ « 2 » دلیکلی 9 وضع اب کار کر رآفرونك 1 ۳ در ی ور و 
RON‏ برد اونندفدم» لیت سیر درت وعت برش واسیم وحلل 
. آوزرنه رك او ۱ E E Co‏ 
آزونت بوناسیوم طباےده ويك چوق ع ابات صناعیه ده مستعمل در . ۱ امیسان قار ونیتدن مس کب > کم کم ہیی 001۳6: 80 وزه) نامیله اسمر 
کتله وجوده کلیر. کید گبررتی صنمی بارءژ دی۵:هط بانیوستی ا-تححضار 
۳۹/۸ . قلومیت دوتاسیوم ت ۴ و EO‏ بوناسیوم ! خصو صنده مستعملدر . 


املاحندن رده لو اولوب» A‏ .هوی الشکل بلوری (BEE‏ 8 ا 9و ۰ ۶۰ . لو دوتأسیوم. س رنکمرشفاف» مدب کد تسار 
صلیدر. صیحاقده صغوقدن زیاده منحل» عادی درجه KC ye‏ را امد آوماح» آزمقدارده بولندیفی ماه ملحبهيك آ نا صولرندن | 
ا و فرام قدر و۰۰ ذرجه‌ده ٩۰‏ غرم حل اوور یت 
اولتور. 
مواداطوضه‌ستی بك قولای ترك ابلدیکندن » ار ون ۱ 
E‏ 4 (روسیاده) استاسفورت قبا طوزی معدننده قار الىت :60۵۳0۵۱1 
قلوردت بوناسیوم مولد اوضه استحالنده م ر مه 2 SS‏ یی 2 2 e‏ 
ا 0 رکه ار ی 4 ر 2 ٤‏ دناس ەە دنملان رش شکری ملاسنك قطیر ندن 
LS‏ لت 1 بای مواد اب رارت کر لار نہ cendre de varéchs‏ استحصال 
1 و ابدرار ا موم . e‏ » قارویت وکربت وناسومك 
کبریت. فلور واود و تأسیوم ۰ ۳ 9% 
۹ ۳ اه ی انود دوتاسیوی «3 د۰ ۰0161 س بباض» طمبي آجی ؛ 
13 


3 Cgufaren, ehlorure et lodure de potassium 
و € ُولده زبادەسىلەم :حل » مکعب شکلنده بلرایدر بر ماحدر .اود‎ 


توتاسوم محلولندن حامض آزوت ام‌ار اوللور السه ابود 7 ر سی ادر 
اود و اسوم 6 وارك ( انات محر ه ) نما ناننده نشکل اتدبي 
حالده موحوددر 6 اود واسیوم بلا واس‌عله واس علو مه اودی 
معامله اد رل استحصال اولاور. نو حالده اود واودیت دو تاسىومىڭ 3 
او : کے + “ ۰ 9 0 ‌ِ 
طی «ون اندر 6 فرص‌ی درج هده تکلس اله اودیت دی 


9 رتاو مك کیربت مرکیائی س پوناسیوم» کوکرت» 
حار مده ا و بو شه a‏ 4 سنتده امتزاج ادر : 
وآاست. زا صتآ. زاصه" ۲ کک : هه 

KS, ۳۳ KS Ks 


کوکرت و قاروعت وناسیوم‌دن عبارت بر مخلوط بعد الاذه انود وناسومه تحول اندز. 


a 


LANET NED ۳4 
۹ 0 LN: vt ا‎ 

۰ 

E 

قم دک وق ب + بق دمم 

1 1 پوتاسيوم ,پوتاسیوم 
1 ۹ 3 

» رنجی قسم معادلت مابمدی, س سودیوم ه س سودیومك حضاری‎ 6 KOH-+6 [= 5 KI + 10 K +3 HO 
مایت سو دوم اخود سود حرق. س قارو مت ودوم . س قلور‎ Iodure de 108216 de 1 ا‎ 
ر شودوم خود ملع حری: سب املاح آموئیاقبه‎ ۴ potassium potassium ۱ 
4 U: ابود بوناسیوم» فطو غر اشلقده منتیعرل اولدی کی 6 طباشدو د ت سر دما‎ 3 ۱ 

X ۳ 

۱ حدر goitre‏ 6 صراحه o scrofules‏ رشبه ماه رک ۳ »2 0 سودروم Sm‏ 


سح 2 لار نده کر الا ستعمالدر . 2 ٤‏ وزن زۇ فردی ن = ۲۳ = Na‏ 


۱ 
۱ 3 ۳ ی | ۰ 
۱ املاح و سەك اوصاف مبزماری ZO‏ 
ا ت rO‏ توبات تار یم ۰ س سودووم وتاشوم اله ران 
۰ ۲ بو مزل اوصاف. -- إيناجيوم املا حن 4 

۳ سبوم امم و د مادم کول اه ین مایت سودیوی ن م م ۸8011 پیل 
کافهسی ا صوده متحلدرار» محلولاری روج یناوج ۳ ۳ وت سود ۱ «داوی» طرفندن کدف اولفشدر. 
اوصاف ابل املاح ساره‌دن تفریق اوللورار . 5:۰  .‏ سودیوم خواص حکمیهجه 
E‏ ون بلهمشاهدر وحم »وشاق» متعارق و بی كلد بکنده 2 


ر یلك و روشنده ر معدل اولوب 4۹6 درج‌ِ ۳ "ذویان ۲ 


a 
4 ) مامص کربت ما رکم بت امو يوم‎ ٤ نار بویت ثدر بام‎ 
و : بات امونیاق) ! اے شم سوب وم مر لن 0 دم‎ 


ای ای 2 ار تلو رهاءعف موا 2 وناو 2 AE,‏ در هده طبران ادرء کاو و و کی صودنخهف 


شم ایدر . اءعلیه سوه | تلدقده» خروج امدن مولدا لما اشتعال اّز. 


سس مموجن موجه سح 


۱ 

۲ اولة | 
ار اعرك قر تاره صاری هس وس وه ۰ ولق وزره ۰,۹۷ در . 

۱۱ 39 2 سم 3 ۰ ۳ 0 ۰ ۳ 
| مامص فرفه قدو ابر : #دول ادل رې کثیف ادلی مہ لیر » ۵ فوام‌کمیو سی ۰ س عادی درج حرارنده باس 
ا فرفه قلوریت اوتامیو مك باصن :موی اعا ام ٠‏ هوانك سودیومه تا ثبری بوق ایساده ؛ هوای داطیده سرعتله متا ر + 
۱ مایمن طر طم ابر : یله آز عل ازریم طرطریت لرژامپر رگ اولهرق» اولا مانت بعده فاریونیت سودیومه تبدل ابدر. بوناسیوم کی 

1 باص مسوی ماصل اولو. : و سودیوم دی صوبی عادی درجه‌ده تحلیل اندر ایسه‌ده دها از حرارت 


44 
بالکز صويك حدم معدتی دم خر نت اند ر بر 6 و حاد ره 
سودومك مولد ۸۱ 2و صه اله اولان علافه 4 کیمیو هسنا و اسیومدن از 
اولدیغنی اسات وای مد ی بکدیکر ندن ر ده دەت ادر ۰ مع‌مافیه 
سود اوی ضمغلى ا له اق ویاخودعادی صو ده ورن بر سونکر 
5 
کاغدی آوزرنه وضع امك صو ر له مولد الا" صاری ر شعله 
اشتعال آیده‌سلیر . 


7 مال طیعسی  .‏ سوددوم طبيعتده Kr.‏ 


اوله‌رق» قلور سود وم لەنی ملح جری حاانده E‏ ماحل » 


وا اءعض اراضیده ج کومه شکانده و ۳ 6 "فوسفوریت.صس. 


قار وست» کرت و آزویت سودنوم حالنده و کل دن زیاده مه 
اولدی کی اجه مانات ګر هده بر حوق بت رما 
رهق 
و 2 = 
١ .‏ وها . سب سود وم » عله بو اموم کی 


اخود ی ساض در جهده مسن دمیرك j‏ برل مائت مود 1 


.۳ ابقر بویت سودیوعی تحایلایدر ك استحصالاولغون لو 


۳ ذ 
و تون « سن قار دوویل » طرفندن اکال اهبلان اشسیو اصو EE‏ 


استحصال اولنور» که زیاده‌جه آلومیلیوم استحصالنده برواسطه ارجاع 


رحهاز درونده (۸ ۱ فه‌ده) ذکراو لنان نسمده. قار وت سودلوم 


وهوی معدن گوری اله تباشردن عبارت لوط تسخن اولور ۰ 
تعامل بوناسیومده اولدینی کی‌در . 


1 


راھاق اد ریت e‏ ادر: 


۹ ِ 


من ۲۸۷ ن +۳فم ۰ 9060 Na+‏ و CO'Na +2 C‏ 


خیم » س سو دلوم وکو ني تونده صنانمده » سود وکوردن» 


باخود» سود وفونت ؟ ی فار ون حد بددن عبارت بر محخلوطی اسان 


اولون. واناد کور سود مولد اوضه‌سنی الرق 


معد به a‏ و دمبر بالکز ماده‌نی شم اه تمامی .له حلدامت 


3NaOH+ C= Na+ 60 (۵ +1 ۰ ۳ 


مود حرق باخود مات سودو 
ja‏ 1 


Soude eaustique ou hydrate سمل و06‎ 72 Fy 


e 
اه‎ 0 ٤ e و‎ 
کار سودوم بر ذره صو‎ 


اله کر درد ماوت مو دلوم باخود مود قرف تشکل آدر. 


7 ماوت مو دلوم باخود سود فر ثله ھن م م 01 Na‏ خو اص حکمنه 


و کمیوبمی واس خر قه گام له مشاه اولدینی کی» عبن صورلله یی » 
اله برقار و دت معتدل سود وم حلولی غلیان اسدر مرك اسان 


2 


۳۱ ۶ ند ل م مس ك + ۲ دم ۳1 
Ca 0۱ < 60 Ca,+ 2 NaOH‏ + 60 


۱ 
۱ 


مواد مذکوده لين يدرك . عسدم خرو جله عا NEE:‏ ختام ولدیتی 


3 سود وماك پاشلیحه املاجی کلاشلان برجوق غاز قارنون انتشار ایدر. 


خام قاریودت سودنوم یاخود سود تجاری 


Carbonate de sodium brut ou soude dü 
eomımercee ۲ ۳ 


۳ ۰ ۳ 1 1 و 7 
٩‏ مام فارد و نیت سو دلوم باخود سود کار ی )نز 2 
e‏ ا اا یم بر حصول 1 
۰ 5 0 س . ۱ 
سح لو بلان اصولیله سود زوسن 
بو عماء وقوعه کلان ءامل پروجه ای دکر اولنور : مثقا بلا" 
لل ادن کرت سود وم وقار و بت فالسو مك کل اشدی . 
قار بویت س تا قالسومدن ك بر شت قالسوم دخی» ورك 
ثبربله تحال رك » اثشار 2 و اله کرت فالسوم 


۱ اولان بو ملح» ساض» متزهی» صوده زیاده‌سله منخل رجسمدر. ای 7 
سودتجاری اشکدن» دک کنارنده ات ار ار بو a1401‏ د 0 

کا ن ارو دات کوللر تدك ون اطا اوئورادیء 
9 (مود طمیعی ا[ه:تاده )Soude‏ » اسیانبا با وف راجت جو ه۔ 
ا- سنده وآوروالك اکر لار ند اصرف ایدیلان ووا اصول ابله 


۶ ۱ استحضار اولنور ادی . و کونی د ۱ سنه میالاد به @ د ڪڪ کو -اسل اولور :۰ ,۲۹ 

1۱ «لوبلان وجعاومیا» نام فرالسز طیب ط رن اخظاع وب آنی نگ کڪ ب a E‏ را 
۱ يان اولان پك نافع براصول منایابله استحصال اواوده کو 32 > ار )© 1 و ات 3 

1 صعب المذاب طوغله‌دن معمول برفروه [شکل ۱۱۵] قه‌سنده‌ی .۰ 960+ CO'Ca + SO'Na" + 2C = 0 + CaS‏ 
N‏ 4 تقبه‌ار بدن < ۱۰۰۰ قسم کرت سودلوم » ۱۰۵۰ قم ساض 1 carbonate: sulfate carbonate sulfure‏ 
| ۱ ا یاود قار مت فالس E‏ قىم گوردن عبارت 7 مخلوط ۱ de calcium de sodium de sodium de calcium‏ 
۱ 9 ااال اور ۱ ۱ عملیات حتام بولاقده . ماده اوزون بر تورنی وهامو الله 


1 « ی » اوجاغندن, چبتان علوي فرويك هر طرفنه باب لور 1 ارق تم لبا مك اوزره سا جدن معمول کنیش رصندوق‌درونن‌وضع ۱ 
ا وسعاحنده_منتشر خلوطی خن امدر . ات ترفع اشدکده » اوشور. اشبو ماده طوغی دن طوضری ه جام» شیشه ومارسپلیا صابون E‏ 
د 4 a ® 7 &- ۱ n‏ 


۱۳۹ 


فا رقه‌لرنده استعمال اوشان (-ود صتمی 97۱10016116 20006) ی 


تشکل ادر 1 


۰۰ مءترل قار د ولوت سوددوم : من + ۴۸۱۰ م 
CO ° N2 +10 0‏ . — خام سودی اصول وفاعده‌سنه توفقاً غسل 
اله ذوبن اناسنده حصوله کلوب همان غر حل اولان کریت قالسیوعی 
تفریق اسدکدن 2 مالع عبر اوله‌رق سوه کی 50006 و 1 14 ۱ 
تعبیر اولسان معتدل قار و دت س ودوم غم؟ aN‏ اس 
اولئور؛ ولمح قاعده‌سی‌معین» ملشور مائل‌شکنده a‏ ویرک 
de 00‏ auxاrisي)‏ وهوايك غاسنده ماء بلوربستك اوده طقودریی کم 


و اصول اله |5 کک Zeiss‏ 


اس 


ضایع ابدرا؛ تزم ابدر. 
سودلوم» صنا اعده اض حام و توالت صاو نلری فا 
اولاد نیک 1 قلویبانیوار 2 :حضاری اجون طبا تد وي مسنه در 


. آمونبای, اصولبر فال نیت سودبو وال بر 
سود ام شا .soude ۵ ammonia‏ — ناعىسو تساه 
لنده الیوم مستعمل اولان بواصولدر؛ شولهکه : امو ماق علاو» اولتشسل؟ < 
فلور سودومك صفوق ومشبوع بر حلولی دروسدن بلا ماء قارون 
جریان اتد بر بلر . شوحالده تشکل ادن ای و آمونباق > تلور 
سودیوم ابله تحلبلات معاعفه فاعده‌سنه توففا التحلیل صوده از 
سل ام ریات د توس آندن ازارات چ ودوب 
مابعده منحل قلور آمونیومه تحول ابدر . 
رسب ادن انی فاروبت سودیوم» طو پلانوب سین اولندقده 


739 


bi carbonate chlorurs ۲ ۹ 
de sodiam d ammonium سر‎ 


حنوی اولدشی حامض قار ويك تصفیی ضایع ابدرك تال قار و ست 
سودنومه حول ادر : 
ن وه پم" [] م[ ر وب ره وت و 
نلور ای قارونیت ای قارونیت ‏ قاور 
دروم امو وم ۳2 آمویوم 
CO (AzH) H = 000۲ + 4 0‏ + اما 


chlorure 
de sodium 


bi 6 
d'ammonium 


بواصول غات صاف قار بویت سو دنوم اعطا الله رار» حامض کیربت 
استعم‌لند a‏ نار اولندیفندن لوپلان اصولندن دها مفیددر[۱]. 
سود مض قاربون اله دها ایی نوع قارونبت تشکل ادرکه» 
هقی از كنم قارونیت سودبوم [فم"]آن*م۰۳ 9[ *00] 
ودیکری زک رودت باخود قار وت حاص سود ومدر. ف منم 


3 0 NaH 


r ۳52‏ . ا قار دوت مو دلوم «غم ان «- «CO NaH‏ — 


ولج نشور قم شاد لر ایدر» طعمی حه.4<ه ملی» صفوق 


صوده ور و ری» وص اق صر ده دها زاده حل اولور» 
حرار يك تام له حامض قار نونك نصفنی تر لد ا قارو برت معتدله 
حول ادر 27 حسمدر ۰ 
1 ۱] مقیا۔ی قوی 0ا:ا۸۱۰۵۱۳06 ۰ س تمجبارنده ءتداول وتاس 
وسودده» اجسام مکو ره لك مقدار ٤<‏ قيس واق» م .باس تلوی تامئده 


بر اصول واسطه‌سیله معاینه ابدبلیر . (عابل یوی نیت بشعي فصانه 
ص‌احعت اولنه.) 


انی قار وت سودیوم؛ ویشی رط ۷ء وغ مناوند۳0» والس و۰۲۵۱ 
قارلسباد 0ونواع0» حتی Tehitly‏ اج 4 معدن صولرنده عسامبله 
تشکل اشدیی حالده ولنور . مسحوق قار وت سودووم اوزرندن 
بلاما" قار ون چریان اتدره‌رك. اض شفاف رتور حالنده استحصال 
ا 

انی قار و دت ودوم » طم سفر هلر ده ف ساج Seltz‏ 
صونی اسحضارنده استعمال ارلندانی کو 
خستهلقار نده کثمرالا-تعمالدر. 


ر AR‏ 2 م 


Sulfate hyposulfte et borate de Sodium 1 1 


1 رر رصم راز ۷۰ و 
Na+ 0‏ "50).- بین‌الموام «غلاو بر طوزی / 0 «sel de‏ 
آسمبه اولنان معتدل کرشت سودلوم» ساض» ا ef‏ قاعده‌لری . 


زیاده‌می صو اولوب قابل تزه ملشور شکلنده تیار امدر جمد 


ل ۱ 1 
هن موز کمبوهمی ڪ م ED‏ م م 0 10+ Na‏ 50 د رم 
کرشت سودیوم صوده نحل اولوب 6 قابلیت احللالی سس 
E‏ درحة حرار به ودر زايد وو در حه ك فوقندە ناقص ادر 98 
۱ درحجهده ۰ قىم صو » ۲۲۲ قسم کرت سودویی حل ایدر . 


1 و ملح خشفحه آسخن اولئور اوه » اولا ما" بلورسنده ذوان » 


بمده ما بلور اسنی ضایع ادرك تبسن اندر . قرص‌ی درجهده حلل 
نهر تکرار ذوبان امک اشلار 0 


ی ؛ طا د e ۰ i‏ 


| ر رز اهرام ذو اربعة الاضلاع اله محهز طولای ووز تلرنك یر 2 
1 4 


کرشت سودیوم » د ثز صوار ده ور حوق میاه معد هده از 
مقدارده بوللور. قلور سود وم باخود ملح جری‌ی صیحاقده حامض 
2 بت ايله محلیل اندرك استحصال اولنور . حصوله کلان حامض 
قلور ما انتشار ادر وکررتیت حامض یاخود نی کرت سودوم 
جهازده قالر: 


1 


NaCl +SU HE =SO NaH + HCl . نمسدمی‎ 5 Au ۳ 


۷ اال یکبربتیت 
بو 


bı sulfate 
de sodium سودوم‎ 


اده اشنو باق کرت سودوم قرمن‌ی در هده سین 


رت 2-۷ بح م حادض کرت شعار ابدر وصوده حل ادلدیی 


هدر ده 5 شنم E‏ اا ادن کرشت معتدله حول ادر : 
۵ مان + همم ۰ 1010 + SO Na‏ 
کرت سل سودوم م اول مقامنده » وصنانمده . 
ویت سودیوم استحصالنده مستعهلدر. (محبنه 4۳) 
کم شوه صو دلوم ڪڪ م ن دوم م 
۲ 80/0 6 ام 0و. - پوملع رنکنزه » ملشور معین شکلنده متبار 
طعمی آجی, هواده غير قابل تفبر وصوده زیاده‌سبله منحل » قرمنی 
درجه‌ده آسخین اولئور ايه کرشت و کبریت سودیومه حول ابدر 
بر جسمدر. و ملح » قارویت سودیوم ملوانی حامض کیرتی اله 
,ٍ بلاشیاع لسکل ادن ححرتی سودیوم » زیاده مقدار کوکرت 
وصو اله غلیان اتسدر بر تحت کرشی" سودوم استحصال 


اولنور . 


٩ 2 5 ۳۳ ۳ 0 
۳ E SF E RC Oê ۹ 
۹ ۹ 0 3 ۹ 5 3 3 ۰ 0۹ 
1 E Qa SUH al ف‎ 


۳ مج 


9 


: ۵ بح 1 ۹ 7 ارت 
۱ 
4 ۱ ۱ 3 
سکnکhکhکAککگkÃkÃAگڳإه‏ س و 2 


تحت کیریتیی" سود وم ۰ قلور » روم واود فضه‌یی حل امك : 2 
خاصه‌سنی حائز اولدیندن فطوف‌افحلقدء کشرالاستعمالدر . قلور ود ود E‏ ری 


Chlorure de sodium ou sel marlin 1 5 
ببن الموام طوزدیلان‎ = NOI و ل‎ ۰ 1 AE وہ یں‎ E 3 ی‎ 

« بو من" + ۰مم ۰ 10110 + 1۵ 0 0  . e‏ بن‌الموام EEE‏ ۱ 
برراك ار تعبیراولنان وریت باخود دها طوغبسیٍ رباعی البور: ِ ۱ لخد 7 فرفه» تاش و A E‏ 
1۱۱ سود وم » ارده مصروف درحه حراره کوره ۳ نتم ا > kK‏ ۱ ا 9 E‏ ماقرا ۷ طوزحل ودرجه 
ا ا منشور معان شکلنده تار اندر . ورضی E‏ ۸ الال حرار نله مك آز اف ایدر . ملح * حری لولنك دطانله 


۱ 2 حرار نه قدر خان اوور ا(سه» ا بلوریس‌نی لیم ابدرك ذوبان ۴ ٤‏ ردن » الال اق امجلری وش ووجهلری مدرج کوحك مکعت 
۱ شکلندء پلورار حصیل اوانور. و بلورار یک کر بله | یام نوات 


۱ 1 ناری به دو حاراولوب» شفاف بر ما زمه ا رکماجی بر منطظ »مر 
۱ الاضلاع شالنده کومهار تشکیل ابدرار..[شکل ٩‏ 


1 احذ اندر ر جممدر . بت 4 ار نی 

ا مذاب ۳۳ معدجه‌ی حل اله ن رذکار 7۹۹ صفحه‌ار ی آرمکنده ‏ واا رمقدار م 

۱ امك خاصهسفی حانزاولدیغندن؛ خشارله طانلسنططمت ۱۳ دن مر ری آآش اوزرینه آنلدقده 
ااج الله بل خصو ند کثرالاستعمالدد . بر کا اننا مجنیی سل ادر . ماح ری قرمزی 

: عمل اده حم ضار نی منع اعث اوزره معدناراك ای خومشلا درجه حزار که ذوبان ودهاو E‏ ردر جه ده 

استعمال اواندینی کی ۰ بمض نوع جام اعمالنده وحناقی جود کال 

«ورتی» طلا امك خصوصارنده استعمال اولئور . 1 


بسن 


(شکل ۱۱۹) 
طم 7 رگ سم روا N‏ موز پلوری 


۰ ي قلور سود وم طسعتّده زاده‌سله مناشمردر‎ E I3 
وراقس تالا" بواندلنی ۳1 قطعه سندە ی نع کولاردن ڪر ماه ګر به و رحوق منابع »اح .4 د ۵ در له ولندنی 1 ارضك‎ 


رحوق لا نده وعیا اد انا سوه 0 صلب حالنده 


ابله استخراج اولندینی کی ۰ صنئیی اوله‌رق صیحاق صو دروشده 
قا وطقه تاه وتو بو حالنه 


از حامض ور الله قار و بت فاد رات ۳7 خلو طن آسخن صورسله جس gypse‏ 1 رلکده ری 9 
۱ ایت‌حصال اولنور. ` قیا طرژی ٩چ‏ ۵1ء ناعی e‏ 

ارا ی. لور سودیوم » بلا واسطه طوز معدئلرندن » وبا 
میاه حر به پاخود میاه ملحبه‌یی یر اکله استخراج ج اولنور. 


EEF 


سس سس سس 

3 طوزی E eS‏ قار دو ا «Cardona‏ استخراج اجون » ساحل رده لیر ( طوزله ) داهداهة 1027۵19 
پروسیاده استاسفورت )607دود5» الساس-لورنده واق‌ودود اه ۷:0 ۱ دئلان بك واسع (شکل ۱۱۷) واز درن حوضار خفر اولنور. 
Die‏ ۰ و قراقوويا ۲ دن» قارات وواوو:و) سلسلهار نه : 
قدر امتداد ادن فالیجاده وەلبجقا میزیمززمز۷ » وکنفری قضانی 
جوارنده الشه و باغ طوزاری نامبله ایک نوع طوز » حاسی ,کناش 
تاحه‌سنده بکتاه ش طوزی اام اوحاقلردر . قا طوزی صاف اودر 
فقدرده» عادبا طو راقدن استخراج اله تورحالنه او راغ ودنرو > 
تحار نه سوق اولور . فتط مواد احنیبه الله خاوط اس04 )مودک 
آوحاقارنده صوده حل و اده سیر امك صورتیسله/ آصفیه او ائور. 
مع‌مافیه استېلاك اولان طوزك قم اعظمی میاه جربه‌کن ی 


اوللور. ماو ای ۰ قسمنده روج آنا ایور 7 
قلور 2 3 "۷ ۳ sodium‏ اه ۷ ۱ 


چ ووم ۷ potassium‏ ملس 
ا °1 | magnesium‏ مورک E‏ ۱ 
کیت مفنزبوم ۰ | Sulfate de magnésiun‏ رو قنالار واسطهسیله لابتقطع دکز © Fi‏ 
ا : 1 10 سب Y>‏ ۹۹ 2 ارنځې حوضاده حتوی اولدینی قاربویت و کرشت قااسیوی 
: 9 06 را رت مر E 0 Ê‏ 
قار بويت قالسیوم سای MO i‏ لے نرك ابلدگدن سکره » ایکنجی ا کر و ا ا 
بوناسیوم tables salan tes — de potassium O‏ دشان = اس 9 2 املا 
۱ 1 ۱ ۷۹ 7 ۰ سك ند د 6 
ابودوروم ترکب مثنالری اتری ۵8 et‏ 1000۲68 وا ش مع یت کر ۳ تب 0 21 ك 
صو ۶ | ` Eau‏ په اله قارشماسی اجون »> ملحك 3 رسندن و ر ر 
۰۰و۱۰ صوش ۳ 


الک السان اصول فرانسه‌يكث ګر عط اله جر سفند ساحللریده 


مم ,ری ۰ «:۵5:: امه اې آلان قلور سودپوعی ۰ بو صواردن متتیبل ن اوروواده اسه وما حری‌ی اا اب 


اہ نے سے ت کک اس چ ر 


t44 


تکثف ادن عبارت بس تون پشقه بر اصول استعمال اولئور ؛ 
شوللهک : صويك قمم اعظمی وز حالنده تفر بق اولندقدن صکره 
به قالوب اولدقه ملحی محتوی مایم » آ نش اله مفید بر صسورنده 
ین ال 

قلور سوددوم. آلانیاه پروسیاه ساووا وسار لعض ملارده» منایع 
ملحبه‌لردن استخراج اولئور. فتط اشو منبعارك صولری ا کثربا زیادء 
کف ان تال اه ن او ء اوق هو سب 
بر ره ترك امك حبور ی واردر. بوحملیات ابفم پممم. 1618ا( 
de graduation‏ تسبر اولاوب ( شکل ۱۱۸) بیوگلزطر زند. الما 


VI 


3 


( شکل ۱۱۸) 
4 اني مدرجه ۳ 
اولفقش دیرکلر اوزرنده موضوع و آرالری «ف » حالی دمتاربله لو 
کرسته بارچه‌اری حالس ندن عبارت بوك ر جهاز وا طهس.له احرا 


۰ 


SCS 
رر‎ 


ادیلی» نايك اه ڪر اله اف امدیلان صولری جعه مخصوص 


«ں ن» وك برحوض وفوقنده رطولومبه واسطه سر له منبع صواریی 

سوق ايدر بر اولوق واردر. و صولر اولوقك جاڼی ج دارارنده 

اچیلمش کوچك دلیکاردن › آزار آزار جالی دمتارښه ازول اله 

روزکارك مواجههسنده واسع بر سطح ڪر حاصل ايده جك صورنده 

1 ,. دلوفق بارج -+اره طاءبلور . بو ملیات طوزلی صوء مطلوب وجه له 

وگ اولندهه قدر تکرار اندادکدن سکره صوهی 42 ران 
1 لزق تخر اجون قزغاناره سوق اولنور. 

استصرالی .- ملح حری کثبرالاستهمالدر ؛ شولله‌که: السان ور 

وق حبواناسزعداسنت ر قسمنی تشکل اسدیی کی . اتلری محافظه 

نف اراضی بی | کور ەل ماك» قاور اناد داز رقا و گزشت. ودر : 

م ملح آمونباق و اوق حصولات کمیوهنك استحصالی خصوصنده 

مستعملدر . ت 


2 ۱۷ ردیر م اممرمنك او صافی .-سودوم املاحنك 
نو اسیوم املوحنه مشایهت امه‌سی اولدیشدن» قلور انی پلائینا یاخود 
۵ ۳ قلورابله مماءله ابدرك تسین اولنور ؛ شولهک : اشبو 

+ .. ممیارار صوده محلول ودوم املاحی الله هیچ پررسوب اعطادگلری 
حالده » بوناسوم املاحی الله [ 4۳۳ حیفه ] کورادیی او زره قلور 
نای پلانینا اله صاری وحامض فوق قلور ابله بباش پررسوب وبرره 


" وکذا آنتموئیت پوناسیوم ابله اقیمونیت سودیوم بلوری » بیاض 
ر سوب تشکل 4 و اسيو مدن فرق اولنور. سودلوم املاحی 
شعله‌لری صاری » تلوین ابدر . 


۱۸ آمونای اممرمنك دونأمبوم و سودلو م اممو 
اورونہ مشایرتی. - آمونیاق محننده ذکر اولندینی اوزره املاح 
امونیاقیه برحامض‌ابله معدن وظیفهسنی ااابدن آمو پو م( (Al. ٥.۲‏ 
Ammonium‏ ی راد وا در درد برجذرك pie radical‏ > 
حاصل اواش کی عد اولدینندن» وحلده املاح آمو باق اتل کت 
بوتاسوم وسودبوم املاح قاو بسنك نشکلنه عام 7 

اموناقك قار و شلری ۳ ` 


9 
2 Mammoniaqg ue 


ب ۹ . ینیم قاردوئیت ا 1 وا وون 2 
0 "رام" ]+ م + م ). .(2[COXAzH +00 +2 H0)‏ 


بان العوام انکاشره 2 طیاری ۶6 sel volatil‏ 22 
و بریبلان شوماح» تجارنده متداول قار و بت آموناق اوارپ اہ ۱ 


محرق» نشادر روحنك فوقوستی تا اي دره وی ا وی لوق 1 


اوزره» ذوغانية الوجوه شکلنده تبار اندر بر جسمدر. هواه عرض 
اول 1ود آمونراقك اشار ندن واش واش اڭ قار لو بت ۳ 
قاربونیت مادص آمرافه د م" (ا م) م۰ AE‏ ۰۰00 حول 
ادر. تعامی شدتلی قلو ید!. 2 : 

کال مواد حبوانية آزوب نت تقطبرندن راچال اند.. رقرنی 
دروننده فارویت قاسیوم وکرشت آمونساقدن عبارت بر خلوطی 


تسان ابدرك استحصال اولنور؛ اشبو معامل‌ده تشکل ادن کرشت 

قالسبوم قرنیده قالر ویکنم قار و ست مواق رمقدار فاز آمونیاق 

اله برایر طیران ابدر. يکنم قاربوئیت آمونیاق‌طبانتده وکمیاخاء‌رده 

مستغملدر . 

۱ قار نولدت معتدل آمونیاق وة م" رآ ما)؟. 00)4۴ » لا 
13 ی 


۰ سس ۰ 
9 و وازو بت ت آمویاق باخود آموبوم 


39 هک شین معثر آمو ای‌بامود آم ويو رڪم “رام 


Sulfate neutre d’ammoniaque ou ات‎ (AaB), ر‎ ۱ 


رت سل آمونیا رفکمیز رملح‌اولوب» طعجی آجی و حرق؛ 


4 9 زياد سل مت منعحل» 1 ق و<هل ملشور کا تسار وحراريك 
متاوشله لحلل کر و لاه ی درا 3 


و آمونیاق محلوانی عادی حامض کیریت الله اشباع 
چ الله باللسخن اششار ادن 


صت نعده» مواد حیوانیه‌ی کر 


۳3 رک اض کربت دروسشه 0 صورنسله استخصال 
۲" آوئور . 


وملح» يکنم قاربوئیت آمونیاق» فلور مائیت آمونیاق یمن فلور 
امونبوم شاب | مونیاق ولعض وع صایی کو ره اعمالنده استعمال 
اولئور . 


۱ آزوتبت آموئبای باضود آمووم ۲+3 ( ٠‏ . 


— . Azotate d'ammoniaque ou d'ammonium AzO” (AsH’) 


5 شدای 


EE ۳ 2‏ مو ی ک ۱ 3 8 ۱ س 
i ONDE FAP PTD EOE 1 rc‏ 


لت 9 


مت ری 


ا نویه 7 
¥ ان ای از ی ان تا 7 


2 
TE 


A, A2 


نت 


ات 
کا ا 


We 3 ۱ 
r FE FPS EVES 1 


۴ > sS ok’ رر‎ 8 iVi ۳7 7 0 KA 8 ۱ 9 PR ۱ 3 EIN 7 
ی ااا‎ ` 9 ۳ 9 , € € 4 ۱ 0 UF ایا یرالیه ره دا‎ 
۷ ۳3 ۳۳۹۳ ۲ ۹ 07 HU ۱ 9 1 5 ۸۶ Az خا‎ ۳۳ rO 

یت سای فف بل ای ۰ حور بخ 29 9 ۲ 

۱ 1 f ۰ 


۱1۸ 


| ژوئیت آمونیاق رنکسز خفیفجه متمع» طمی حرق وککن. | لیوم ممح آموئیاق» کر تیت آمونیاق وملح محریدن عبسارت 
صوده زیاه‌سیله منحل واوژون اره‌ار شکانده متبلرحراربك تا یله | ر خلوطی» تسخن انك صورنب له استحصال اولنورکه» تحللات 


1 وت فص ان نون بر مدرد 7 4 0 
ا ول اروت 9 2 جال ا 2 13 مصاعفه قاعده سنه توفقتا فشک ادن قلور اموسوم طبران ادر 
ام ( م ) = اآم + ۲ مم . ۰ A ۸20 (azm) = A0 + 2H0‏ 


بوماح» بلاواسطه میع حامض آزوت درو نشدن اوه فضله ڪ م ٣  ۲)۸](‏ ن و = ۷ آم ن + ڪ مان 

AzH'OI + 9012 9‏ و = SO (AzH) + 2 NaCl‏ 
ڪا کج او ای کمباخانه‌رده اق اس:حصاانده مستعملدر. 

E‏ مضاری طبار قلور مذالره 3 امهسندن » معدتارك اسنى 


.حقادمق حصو صنٌده اس مان اولندی ۲ ی > عض عملبات تلو شده 


آمونیاق‌اه‌ار امدرك استحصال اولور . اوه بان‌اولندش وجه‌اوزره 1 
(6۰ انح ی کف ده) سس ض اول آزوت‌استحصا لدا i‏ 


۲ قاور مات آمونای !خود فلو. ۳ ا 
ou chlorure d’ammonium(AzH’)Cl ۰‏ هه Clorhydrate‏ 


2 
ار 
۳ 


ون م آمرپاده» شاده طوژی 2 Ay el‏ ر کی مسته مۇي 


و7 ار 
9( 0 یات آمونایاخو کیربت آمونیون (آ. e‏ 
Sulfhydrate d’'ammoniaque ou sulfure E‏ 
امونی اق وض دن طوضیه حاض کیربت ماء اله بالامتزاج 
Kg ۳‏ » کریت بو ناسیو مه مشاه بو کت پلور بده» کرت ۱ 
1 مات باخود کریت آمونسوم ۳ 0 ڪڪ . (AzH')’S‏ اکل ایدر. ۱ 
ر ESN‏ 2 و 1 1 
مت ار | د ہے کدشت آمونیوم؛ کوکرنی محتوی مواد عضو هنك تحللندن تولد 
۲ ۱ ادیک ی انوناق محخلو لندن حامض کرت ماء حربان | 2-دیرء‌رك 0 
اتفال اولنور. و و حهله استحصال اولنان کایرت امیر کمید ۱ 
خایه رده املاحك ودیکر مس کات «عدله ار ك حل لنده ی الا ید عمال ۱ 


ا آیدر ر جسمدر ۰ 
ملح ای خل ار ها ال 

اولفقده ایدی شوبله‌ک : زیاده مقدارده متشکلا 
مو جود اولدهی دوه ره‌ار.ی اوحافلرده احراق 
امه حاصل اولان قروم» زجاجدن وك ر بلون 
درونده تکلس اد یلی ادى . بوعملبانده ملح » 
الو نك قم علاسنده نصف کروی برقشر تشکل 
امك ۱ 2 O‏ د ۱۹ ۱ نف . اع آمو نباف نك اوصافی. - املاح ا 
2 8 درب کو Ç E‏ 1 0 ۱ حا 3 

دوه و ره حراقله ر3 ر می ای» صوده ماححل » حر ريده مصلری دی در <اده 
( شکل ۱۱۹ ) . مع آمونپاق “مالي ۷۹ 


پرمعبار )زاموقع در ۰ 


تلل اندر احسامدر. 

کافه املاح آمونیاقیه ؛ بوناس » سود » کاس کی بر اساس قلوی 
اله خشفیعه قبن او لندقده »> و صنفده اولان املاحك اوصاف 
مزه‌سندن اولق اوزره » TS‏ کن قوقوسندن بك فولای اکلا. 
شلان ىناق اشغار ابدرار . 

تلور انی LNA,‏ حلولله » » بو اسوم | ۰ حبله حصو له کان ر وب 
مشایه» قلور ماع بلا سنا و 3 صاری رسوق مج کار 
و 0 املاح آمونیاه رسو بك اس س قلوی اله لسخلندن «نقشمر 
آموناق قوقوسندن » فولاګه فر لق او له سلیر. نی 


رج ور 
سح بكري او چنجی فصل 3 7 


ن 
دی بای لوم کر ا 


باربوم. ود ار ومك" واملای بسح امتاق وم. 


1 بجی شمه معد نلر ی : مفازیوم: : ومانفا مد 


معادن قلوبة راه 


Sz‏ ها 
۰ . قلوی ای معر تلم. - قالسیوم ارزو تیه | 


ا ای ۱۵:۳۵ - مدناوماه حلسنی تشکل ابدرارک 
۳ دار ك همعلری 8 منظرهسنده اولوب تبدیر ی صوده 1 محل 


وفقط » > وناس وسود کی صوبه عامرله قلوی ر تعامل اعطا ابدرلر . 
و معدذار اصل قلوباردن» قارو بتار یگ صوده حل اولامسله هراق 
او لورار. عادی درجهده صویی کال ایدرار . راطت هوايك اسه 
درحال طونقلشیر بر رواق معدیه زار و 


غاز حالنده اولانار محلل اعمکسزین طبران وساترلری از حوق تاماً 


a 1 4 n 

e ا ا‎ i 4 ۷ ا‎ 
0 o. (3 9 
, کی‎ 7F ۰43 


وزن حزو فردسی 2 ۶۰ 2 08 

اون A‏ 1۳ وم ۰ س صاری رده غات ارلاق و فقعط 
رطوتی هواده» ماست وقار و ست قالسبومه سدلابله درحال بارلاقایی 

۳ زائل اولور وهواده فات بارلاق » اض رشعله اله بابار بر معدندر» 
وی ` AAS,‏ سنه‌سنده «داوی» ابلك دقعه اوله‌رق قالسیوعی » سل الله 
لور وکت ما دن شراق أابلہشدر. الوم و موسیو لەس ص ودار 


۱ فالسیوم ۸ ۵ 6۵۱6۱ 


وژوین ۰ هنطهل اه Lis - Boda‏ 10۰ 16۰ > 2 اصولنه توفتا؛ دم 

بوطه درو دور فرصضئ در حه ره قدر لسن ایدپلان انود فالسبوعی 
ریشودیوم ا سل اىدره استحصال اولئور . هن وفتارده «موسو 

مو اسان» موه «و حولك» الکتریق فروننده» در اله ارحاع 
مر در زیاده لج ةالسيوم الده اند لدی (۱۸۹۳): 


ری » کلس « رچ»۰ خرجار» کلس املاحی 


Vr 9‏ . فالسبوم عو ری. ‏ قالسیوم مولداخوضه اب » 
AN‏ ارول قااسيو م باخود کی ( کرم ) ك م 6۵0 ۰ ودیکری 
کلس اوزرنته مولدا جوضهلی صويك تاثبربله استحصال ابدپلان حض 
۷ نی قالسیوم له م؟ تقو اوای ارزره انح E‏ آیدر. ۱ 

۸ کلی ۰ کر CEhaux‏ ك ۰ 00 .- کاس باخود هض 
اول قالسبوم ك م» ساض ۰ 9 سر 6 ی رف بر طعمه مالا 4 مادم ؛ 2 
اف اضافهسی ۳ دز . اشله تلون وقرمن‌ی 
تورنسولی ماو ی به ارجاع‌اندر. ٩‏ درحه حرارنده مذاب‌اوله‌دق 


سفشه مرو ی 


مر نات شا تن 


۰۲ ۱ ۰ معاد 
کو از نی ره تال 0 ا ورك 
ره تحلل ایده یلیر (م. مواسان) . 

کرجك صوه‌اولان علاقهُ کمیوه‌سی بك زیاده‌در» صواله انای 
اه ی تفس رات وجوازی ا انال 
کافی نی ۳۰۰۹ درجهه‌قدر ترفع ادهمرك مایت قالسیوم تشکیلاندر 
كم + مم کلم CH.‏ = 10 + 0و6 . مانت قالسیومت | 
غبار حالنده اولوب»خفبف ولسی لطیف.ر. کاس الا خاصة ع ى2 10 
قىم اعظمنی غاب ابدر. وکاس بلاما" لعن کاس ی دن ۷۱۷6 E‏ 
فریق اجون مرس کرع gl chaux eteinte‏ وهب 

کرچ صوده ك از بعنی نقر عا سکده و سمل مر 
بو حلوله بای اوه de‏ وم تسم ی 1 


همان ا کول ا e‏ 


بح 


دوام اولور ۰ نکاس غام اولدقده » رولك آلت طرفنه آعیلمش 
دلیکدن کرچ اخذ اوللور» و ملیا یه تکرار ادار او لاور ۰ 
عض مللرده »> حراری دها ای تصرف ادر تکاس داگی 


فروناری اشتعمال اوللور. شولک؛ اححار کلسیه ‏ کارا هوی معدن 


2 
۱ : 1 لمح ۸ ای 

کاس حی هواه ارك اولنور ايه بوزلرق ۲م همع ه6ل غبار ۱ ۳۳ 

2 2 .یم 2 Ê E i E.‏ 
حالنه حول یعنی شرا 06116 ۰86 وحاده کر جك زار بون‌ابله << ۱ WN‏ 
ارب سرع جذب‌ا مدرك قار و هت و ماست و 1 : XXXRRRR SSRIS‏ 
رل اعه‌سندن ایلری کا غ م۲ ك + ۵ 050822 E O‏ 

پم ۶ ۰ 7 : ك 

5 چ» طسعی قار بو دت کلسی (احجار کلسیه (piérres calcaires‏ ا e‏ 1 0 
حرارت الله تحلیل ابدرك استحصال اولنود. و عملبات (کرچ فروق کورندن عبارت اولان 0 ۱ 
E OTE‏ تسیر اولان اوچ کر SERE‏ طوغلهدن قرو ه ادخال اولنور اسای 2 هن : a‏ ی 

E 8 8 ۱‏ مه و بت 
A O TS‏ فرويك الت ند وق دللکلردن اللبر» وا ثلر 9 2 
کلسبه الله طولدردقدن صکره اوجاغك اسقره‌سنده » حالی باخود احجار کلسیه ومحروقات ادخال ابدیلیر. بو صورلله ملیایه اسلا فاصله 
تورب کوری ياقبله‌رق. احجاد کلسیه اما تکلس ابدنجدی‌قدر احتراقه وررلز ۰ 


۱۲۰ 


4۹ کر مك ائواع فتلرسی: بأغ یکرم. ضعب فکرم 


س گرعی. کے کرجك انواعی. الاد سان اولنان اصول‌استحمالده 
اسعمال اولنان کرچ طا درحه صافننه کوره غر ادر ي اک 
و طاشلر صاف قار و دت در عبارت السهار » استحصال اولان 

مع اولوب صو اله ۳ 

قو لالم له ایصنور و ححمی بك حوق توسع ادر وا ۳ 1 
کلیرکہ: بوک باعلی کرع 0 011801 اعی و بر بلس . 


اکر کرچ طاشی 


<همض < دلا وال ا مواد اجنسه‌ی حاوی تسم GE‏ 2 


کرچ 6 دوقاروده ان اولنان اوصافی ا 


صاقی اوله جنی بر ده ۰ e‏ 3 مغازی ٤‏ 


: 4 
ادتان RE‏ خواص مد ور مو جود اولیوب شر ا 6 02 من ك 
7 


بك 1 الصينور و ححمی بك 9 توسع درم صرف 
cbhaux maigres‏ اعی و ۰ 


الات و احی< e‏ کاس ورسك Xo: ٠‏ اده 
کل حاوی ازسه» حصو له کلان ؟ دج صو امجنده ر رە تصلیصه 
امك خاصه‌سنی حاز اولدرفندن ۰ هیر کرتی ی ٠‏ 
۳ ۱ . 0۹ @ 
لسمیه اولئور . E EE.‏ 3 2 
کرچ کثیرالاستمالدر ؛ شو لهکه: واس وسود اساد فارز ار 
منيركآصفیه‌سنده» استه آرین مومارسنك اعمالنده؛ دربارك دباغللمسندی 
طو براغت اصلاحنده وا استع‌مال اولنور اسه‌دی باشلیحه استعمالی 
حرج اعمالنده‌در ۰ 


۰ ر مار عادی رع صو عرجی. 
مستعمل اشبایی ربط اجو ن آرالرینه وضع اولنان ماده به عع morliers‏ 


خر جلو 


آسمبه اولور: عادی 9 صو حر ی اواق‌اوزره ۹ وع ج 
واردر 


عادی مرج ۵ 102۲۱۲ سوش کرچ الله قوم خلوطدر. 
اشو خرج 4 مدت هواه یلد أولدقده زباده‌ست. له او E‏ 
اتدیکندن» طاش وطوغله ودوارحبلقده ممل سار موادی ربط 
ِ خدمت ادر. 


۰ ادى حر حك ساب تصای مدنت مدیده ۶ قو مك کات دن 


ونان امہ .وم رح امبزاج اج که. مو با سندن لو بر س لاست 


قالسومك نشکلندن ایارو کلدیی ظر ۳ اندی. اخرا حق سیب 
تصاب و اولیوب خرحك حاوی اولدینی فدّله صويك خر وهوابه 
حك زیادءمجه ر صلابی حار قاربودت ومابت کلس 
a‏ ب بان باری کلذیی O‏ قفوم ات 4 
6 صللاینی رسد و مواد E A‏ 
میخانکه‌سنی إا ادر . 
حر ی mortier hydrolique‏ الک ویاخود قوم اله مخلوط 
حندن لشقه برشی دکلدر. وخرج صوده تصاب ب اجك خاصه‌ستی 
لد قال » نهر و حدول ننداری > کوپری » لغ » جرا 
E‏ . انشا 1 نده استعمال اولنود. موس منتوسی «نقصه: Cimen‏ 
تامیله معروف‌خرج ۰ ده ۳۰: ۰چ قدرکیی حاوی صو کرجنذن 
عبارت اولوب» صوده سرعتله تصلب ادیی کی مرور زمانله صلای 
تزاد اتدیکندن شابان اهمیتدر . و خرج رومالیاردن قاله عالی سالر 
انقاضنده کو ر بلر. صو کرحی و خرحك صوده صلابت سب اهسی» 
كلك باشلیحه ارکانندن اولان (سبلیس و آلومین) ال کلسك بلامتزاج 


4٦ 
E اما حالنه كرك فوق العاده سمرت و اما غر قابل انحلال بر‎ 
سبليسيت فالسیوم و آلومیلیوم تکل ادن ايارو‎ 
. کلوب» عادی خرجك هواده‌ی تصای کیفیتنه بکره‌من‎ 
منم عر هی 0000 ۰- صو خرحی الله جاقل‌طاشی‎ ۳۱ 
باخود کوشهلی کوحك طاشاردن عبارت مخلوطه ا شون ای‎ 
ویریلبر» رطوتلی باخود قوملی اراضی اوزرنه رطبقه رتم ى‎ 


عىارت مماعف 


ورن 


رس زر 
ا ۱ ۱۱ 
1 ۱ املا ید بلبر السیه 6 طو راق عمر قابل ود ۱9 a‏ 
1 اور تلار ا کن اولور. ا 
صو <وحی وساره کی انعا ات ماتهده امه تممالد لد . 
و ا ٠ئ‏ ت 
4 قالسیوم ام لاحك الیو 7/4 


قاروئیت قالسیوم و کرچ اد ۳ ۱ 

5۳ 

‘FY‏ ۰ فار وت السبیوم هم . 606 ا 

de 0‏ . - قار بوست قال توم طسعتده » تار یی 

بلوریده یمنی» منشور معان وه شور متوازی‌الستطبلات شکلنده بوتورت ] 
م شور معان ش‌کلنده ق قار وست قالسوم ‏ شکل ۱۲۱) 
انرما امیاف 0 نادمه تامیله معروف اولوب : رنکسز » 
شفاف وانکسار مضاعف حادلهسنی عرضآیدر پرتچتتمدر. عل معدند» 


آماغوئیت 6ا۸:۳۵600 تسمه اولان ماشور متوازی الستطلات" 
شکلنده‌ی فاروبت قا لسیوم (شکل ۱۲۲ ) ۰ شل » کشت وت 


a <( د‎ 


نے 


۱۳ ۳ 7 0 


کی ساض بررنکده اولوب» ازلادا اسیانندن دها از استعمال اوانور. 


حرارنك تحت ثبرینه معروض قاریونیت قالسیوم» بلاماًفاربون 
اله کاس ی ۰ ) سو همش كرجه ) آر بلر 6 فرط قار وت قالسوم 


تم توت هواده کاس اوانه‌حق رده 3 بلا ما قار ويك اتشارنشه 


82 اسپانی 


۵4 اوه جوز د. حکحه قبالی برتفنك تاملوی دروننده تخس 
اولأور سوه بلا محلل ذوبان ادر وحن تبردنده » صك منظره 


ره و نارکا مشاب بر سج بلوری احد ایدر . قار وست قالسيوم » 


را هان غر ماحل | لس سهده حامض قار ون غازیی 


ری حور ااه کف ر نستنده میحل اووری. و خلده باق 


قار و ست قالسیومه عمه‌سیده عنمل(در ۰ 
‘EY‏ اما کلسم 95  .‏ قار لووئیت ‏ السو مریم 
۸ ك م6060 ترکب ایدن کافة سخور (قیا 8٥1اءه)‏ ارہ کرع طاسی ‏ 


باخود ١۶یا‏ کلسم 021021۳68 هەم نمی و رپلیر. اراضی"رسو يەك 


f OSO NT‏ ی 


۷۲ 


ححره مشاه «قبوق باغلمه موزامادیمموز» کف 


بای دای ۲05516۲ اوه » باخود فا طاسس . لوموعرافیا دای 


«calcaire lithographique‏ هم «crale 9 «marbre‏ اراو طاشی 
۵ « وا دزر . 


محتوی ولندقاری فطله مقدارده حامض قارون غازىنك ۷" ۳ ۵ کمرشث قالسیوم کم . Sulfate de calcium‏ 
منابع طء.ه,4 ك اه متحل قار و نات قالسوم بولنور ؛ ۰ مش SO Ca‏ . س کر تیت قالسبوم ا ما ت قالىيوم 
مغارء لرك قبه‌وطو راقار ندء» استالاقتیت واستالانحیت SO Ca e OF‏ ومیسی باخود دی لام سى 41م ۵ gypse ou pierre‏ 
الشکل رسوبات بلوره‌ی (شکل ۱۲۳) قالر آره‌سنده E‏ دلا رامین 5 (fi‏ " کر قرت فالسیوم 1 SO Ca+2 H0 . YEA‏ دن 


منابع صوری حصوله کتوربر. وکذا ابو منایع مو رل ا ۳ 


عبارت اوقا وزره 7 ا ولنورک» برنتجد‌ی صنادعك کافه 
ره اهنت او و امک ایکنحسندن حث اوائه‌جقدر. 


رز میسی. 2 مرراق دمیری (شکل ۱۲۵) وناخود آز حوق 
کک عدسه فده عنم نات ور نکسز بلور حالن‌ده ولنور 
اد اکا اوق لور دابه‌لر دن ۰سشکل 
رنکد یف وجك ر دنله ا 


2 نورق ام ۲ N NS‏ 
مرا لوی کد دنلری قرنده واراضی اي 
طبقة اند تصادف اوانور. بارس جوارنده ٩‏ 
"(مون ر ان ل ده ردان الوم ay TE‏ 
E‏ 0 طاشی ۳1 وع تشکلات ارضهدن معدوددر . جيس 
مالف شاهانه‌ده تاس طائی دیلان م شفاف وکوزل رنکلی طاش 
یس اولدینی کی اونبه » دیاربکر وچ رکش حوالسنده قا ا 
ایله » نا ثیراتنه معروض اشیانك سطحاری اوژرننه 7 اش اصل الله پرلکده وباندرمه جوارنده ېس ولنور. 
نی وجوده کتبررار . یس از بوکسك درچهٌحرارنده (۱۳۰۳-۱۲۰۳) تیاضلاشه‌رق 


استالافتبت» استالات 


00 


جح مر و rw‏ 


3 


قو ارتباطیه‌سنی غالب ابله بلاما" حانه کوب آل یی تشکیل ابدر . حالنه افراغ وطور هره وضع ابديلير . قالب الق صنعننده مستعمل 


بالعکس بوحالده ايکن صو الله تعاس اتدر له جك اولور ایس» اوه آلیار» انشاانده مستعمل آعیدن دها صاف ویاض اولی اقتضا 
حر ار نله غاب اتديي ایی ذره صو الله الا متزا- 0 کدن مایبته سدل ادر. بناء عليه انطباع الجسى متخب متبار جس بار حه .نی ا ۳ 
ابله هان اولی ارتباط وصلای اخذ و درجه حرارتی خفیفجه رقع 


ادر 9 
کرت قالسبوم» صوده آز منحلدر (نقر با لىترەدە ۲ مر : 
اشو ملح ابله مشبوع صواره آل صر لر 61۵0۱160565 زنط a‏ 
اولئور . بو نوع صوار» آغ» ی الهضم» ۳ وسرزّ‌ی 
بشیرمکه غرصالدر. بارس قبوار نك صوی بو در . 


۵ یی :۰۳/۸۸ انشا آت وا نطبا ق قاب آله دیزی 
خصوصاننده ممل ای > اوه سان اوا تدای و جوله N‏ 
صوینی فاب ا <+س باخود ی اک اج فالسبومدن ٤‏ 


اولوب» صو امه خرج باپلد نی ۲ع اة زمان تن مانت حالن» 


هرق سرعتله تصاب اك خاصه‌سنه مالکدر . .9( 
آطی؛ جيس استخراج التتان او حافارده انه اش 


5 2 
فا is‏ 
فرونارنده استحضار اولنور؛ شولهک : آلیی زورک اش وت 3 73 A:‏ 9 ‌ 
(شکل ۱۳۵) ایری الى طاشارابله رطام کوچك تیا انشا اولنه‌رق 


اوزرارنته. آشاغیدن بوقاروه ححماری درجه درجه يوك سیاقده انطباعه خصوص اینك توثقال محلولنده ازلسبله» مع تفلیدنده 


اولق اوزره» عان جلس طاش تاره‌ار ندن بر لقان تشکل اشدکدن مستعمل صو مےمری ٩۱06‏ سمه اولنان رماده اعمال ایدیلیر. عصاده 
صکره ۱۰: ۱۷ ساعت قدر جبیس کتلهاری ټامیله تکلس ادنچ هه براز شاب ( ابی آلیی 6«داه ٥۲ا۵[‏ ) باخود سیلیسبت بوناسیوم 
قدر یعنی قبهده حالی‌باخود اودون دمتلری احراق ادر بلیر. عملبايك (میلسن آلهی فادهنازه ۳1316 ) علاوه اولنە‌رق آمی‌به زیاده‌سیله 


ختامنده بیفین فیلوره ولاقیله مشمش بارچه‌ار امخاب اولنه‌رق غبار صلابت» ساضلق و رمقدارده شفافلق اعطا اولنور . 


OAD‏ و ۳ در و ات هس 


ماضدت EN‏ حامضش اده غبرهحل وتکلاس اولندقدی 
طانلممی قولای اولان سوغعامش کرحه تردل اندر ماضبت قالسومك 
رسوبنی ویررار . 


قالسیومك فوسفوربت املاحی وفلور کاس 


قالسبوم مو جوددر : : باروم Baryum‏ 
فوسفور یت واحدالقالسیوم ( فم x Pvephatemonocalcique(PO ) H “Ca‏ 1 
س مثی‌القالسیوم (۶م E‏ ف (PO H "Ca‏ 2 ۳ 8 
مثلت القالسيوم(ةم)" ك" . r. )۶0 Ca‏ جت 


وزن حزو فردی با = ۱۳۷ 84 


۵9۵ > باه بومم. — ومعدن ۱۸۰۸ سنه‌سینده ‏ پوتاسیوم اله 
سودومك کشفاری‌انناسنده «داوی» طرفندن کذف‌او لفشدر. کندیسی 
ومشاق» صوون تفر سا درت دفءه آغبر اولوب یی کسلد کده مقطیی 
42 ريك وروی نی حا زا رهده» هوانك عاسبله ا طو نو قلشه‌رق» 
32 تاو ومه تمدل ادر رجسمدر . 
EV‏ . ولو کلی. ۰ ۶ de‏ مات کہ 2 ا ا قلور بار بومی لاله تحلیل| ید ر له استعحصال 
قلور فازی حریان اتد رەرك استحصال ارب رد قلور کاس اوانور» شو کټ مولد اجو ضه باخود قلور قطب مشه توحه ادر 1 
امل موسوم اولان وماده فلور فلوم اله ت قآودری E‏ ۱ ي دخو طب منفیده پرمقدار جیومبی حاوی پلاتنادن برقاپسول 
رخو طندر: ضنانعده قاشاری حاضلتفق خصو صنده مس تیم ال ۱ زر طاو ‏ 
ی مضاد تعفن مقامندهد. کا ماد ر. (۱۸۵حجی هم مت ] 4 79 
ر 
باروم حمضلری» باربت. بار وم املاحی 


زراعنده کو ره OEE‏ ثرالا تەمال شو وو شمش 
عظ_امدہ مواد صلبه بك قم اعظہنی کل ا 2 6 ہے .5 
خصو صله حنواناده و لنور. 


فلو دی 1)68إ0 اط0 م رط ره ‌اجعت ) 


۸ فالسبوم ا ن ؛ 


قاربونیت قلویار ابله [ قار بویت بوناسیوم یاخود سودیوم ] قارویت ۰ بامبرمك مضدی: بات مص ای بامبوم. 
قالسيوم تشکل اد رك اض ررسوب اعطا اک پواسیوم و0 ار یوم مولد اموضه اله ری بامیت 6 dal‏ اداولان ره اول 


و مساق املاحندن» واولد ےه هی محلولار ناك حامض کریت اله 1 


رسوب اعطا اعامکله» بار دوم واسترونتوم املاحندن تفر اق اولنورار. 


«Ba0 hb 7‏ ودیکری yas‏ ای و با Ba0ُ‏ « اولمق‌اوزره اک وا 
حصوله کتور بر 5 


بامیث بام 840 » منظاره‌سی اسفنجی ورنی قره حالار » 
ناه اولوب » عادی فروثرك حرارشده تابت وععر ۳ 
ذویایدر ۰ 

صو به اولان علافة کمبوه‌سی بك زیاده اولوب» اوزرنه ر اج 
دامله دوکولدکده» درحال لشب" أيدرك» فزغن دمیرك صو هه رای 
اناده حصوله کان صداه مشاه رسس ورره وصوده نمو Kir‏ 

مات PARSA < 0 SHOE SRE‏ 
تعاملی ابسه شدتلی قلودر . 

بارت آزوبت بار وعی دمردن ر قرق درون قرص‌ی .نم 
درچه به قدر سيین ابدرك استحصال اوللور. او 9 
ابدرك» قرنسده الا" باریت حرق قالر : > 

ا ا نی مت 


! e iA: de baryum 70 ھنم ای بارلوم ا‎ 
72 


بریورو دروننده هوا باخود مولداطوضه‌نك جریانی تحتنکمه د 
مظل درجهده لسحان ادرك الده ایدیلیر. مض E‏ رگج هن - 
دها قر بررنکده » وباریت کی صو اله سپولتله امتزاج ادرك صوده 
بك آز منحل پرمایت تشکیل ایدر برجسمدد . 

حض انی باربوم» قرمزی بباض درجة حرارنده مولد اطموضه. 
سنك لصفنی ”رادرك تکرار حض‌اول حالنه کرک ٩(‏ ی حیفه‌ده) 
کورادیی اوژره بوحالدن» هوادن مولداوضه استخراجی خصوصند» 
استفاده اولاور . 


حض انی پوریوم» دو دا وتال و می عش اق مولدلا" 

استیحصالنده مستعملدر (۱۱۷محی ضفه به) . 

۱ ۶ بارلوم اممرمنك ارصافی. منحل‌بار وم املاحی» 

حامض کیربت اله اوصاف‌ذانیه سندن‌اولان صوده و حامضانده تامیله غير 

منحل کرشت‌بارومك اض بررسونی‌اعطا ابدر. شعلهاری آچرق بشیله 

۱1 11 تون آیدر ۰ 3 علبه صنعت تاره (فشکحلت) protec‏ دی 
سالا پشبلی تعبیر اولنان ماهتاپلر اعمالنده استعمال اولنور . 


x 


ا استرو : شوم . Strontliuma‏ 


م۳ 


وزن جزو فردیمی ست = 5۱7-۸۸ 


#۲ ا و معدن» دک فزی و زین اق 


مید لر ری ر داوی طر فندن نشف اولدشدر. استروشوم EL‏ 
کمافت اصافیه‌سنده اولوب » برودنده صونی حلیل و هواده 
7 آرح ay‏ اندر . استرونتیوم باروم کی استرونتیان یاخود قاور 
3 استروتیوعی بل الله تحال ابدرك استحصال اولنور . 
استرو شوم مولدا جوصه ابله بارته زیاده‌سیله مشایه » استروقیان 
انی» مض اول استروشوعی ست م 600 آشکیل ادر. بوحض‌حامضات 
اله بالامتزاج » استرونتنوم املاحی» حاصل ایدر که» بوندن قاریویت» 
کربت ت کی بمضیاری طییتده متشکل اولهرق بوانور. 


استرونتیوم املاحی » شعله‌اری قرمزیبه تلورن اتمکله بادیت-‌دن 
+ ۳ 


۳۳ 
ت سنا 


ماد 


فرق اوللور . املاح مد آوره م نار به‌ده الا قر صن سی آعببر 
اولنان ماهتارلر اعمالنده مستعملدر . 


مغر و م Magnéslum‏ 


وزن جز فردیسی مغ = 6 2۵2۲ 


۳ مواصی عار سس 
Bussy‏ « طر فندن » قباغی ۳ دمیر لله ص بو بلانبنادن کوحك ۳ 
و وناسوم ا قلوز رزوی فال اقك سوه کف ر 
۱ اولمخشدر (شکل ۹ و حالده تشکل ادن قاو راسيو م م #2 

صوده لاو له ری مغروم معدنی کو ك حبه‌لر شککنده بوطه‌ده قالیںه) 
مغتزیوم » صلب» قابل تطرق » کوش رنکنده . لح 
" ساض؛ قرسا "۵۰۰ درجه‌ده ذوبان وقرمزی .. نسم 
درجهده طبران اهر رجسمدر. بناء علبه قابل 
تقطردر . کمافت اضافه‌می ۱,۷۵ در . 


۰٤‏ خواه یکیو سی.- مفازیوم 
هواده و ندن اول حث اولثان معدنلردن دها 


بطاله خض ا ۰ درحچه حرارنده 
صویی حل ابدر ؛ مغتزومك اك زیاده نظر 
دقه ثسابان و غایت مهم خاسه‌سی » قوس 
و ولتائنك حصوله کتوردیی طا ا قاشدر عى رسا روا 
شپواتله اشتمال اعسیدر: 


ا 
ر 0 اک 


۹ 72 ار 


ی 

۵ اوصاگی. س «موسیو دویل و قارون » اواده 

زیاده ر مقدارده _مفنزیوم تدارك اجون آتیده‌ی اصولی توصیه 
اشلردر ٩‏ شولهک : 

قلوم مغتزبوم وملح حربدن عبارت بر مخلوطی پلائننادن بر بوطه 

دروننده شدید قرمښی درجه‌ده لسخن‌اله» کتله سکونتیی رذواان‌ده 


سی.- مننزیوم» اه ده و وتو 1 ابت پادس واسدن عاری دمبردن ,ر ا دروننه آقیدیلوب» 


وز بنك نش متلى قدر سود وم | قار بشدر بلور و حصمحه باداش 
دمیردن دشر از بو طه مه وضع اله قرم‌ی ساض درجهده لسحان 


او لور . ارت صرم سود وم ۰ قلور ەزو مى التحلیل فلوری 


2 اله خر وی ممر بست رراقدیفندن» بوطه | تشدن اند یر بلهرك تبرده 


له اولنود وو وی مح.ط اءلاحی حل اجون صغوق صواله عسل 
اولنور. ص الده ابدیلان معدتی قوروعق و آصفیه امك اجون 
مولدالما الم علو دم قابار دروننده تقطبر اوللور . 
الیو مخز وم» تحار نده تل یاخود صفرحه شکلنده‌صانیلور. مغئزدوعی 
8 ر وقابه اگجون تاميله باس هواده حفظ امك اقتضا ابدر. 


معبزی باخود مض معز وم 


NMagnésie eu oxyde de magnéslum 


).مى « مغ م ۰ 0 . س مغزی باخود همض 
مغروم ت م MgO‏ ساض» .فمو له عباره معقلب» PRE)‏ غر 


قابل ذوبان و صوده هان غبر منححل ر ماده اولوب» صو ابله رمات 


£3۸ 2 
تشکلابدر «مع مم" . MgO FH‏ > .۰ زى اولدقه توئل براساسدر. 
رطا تله رن ارجاع ادر. مغزی » E‏ مذزوعی ی تکاس ابدرك 
استحصال اولنور که . کاس مفری 6۵دنهاهه دا ایی 
و ریلان اش‌بو مغنزی ۰ طیاتده خصو صله و حامفی ع.مرت 03 


95 17900۳9۱68 > خسته (عنده کثر الاستعمادر ‏ 


مناز ومك باشلیحه املاجی ۱ رد 


3 
حش 


قار وت مغیز وم . 6 ۵ ۵ Carbonate de‏ نم 


ای 
2 


۷ قار دونیت مفتردون ۶ من o u‏ 
مغتزنوم طمیعتده منشور معان شکلنده متمار اوله رات صافه‌ده 
و ا کلریا قارونبت قالسیوم ابله مشترك اولهرق « در منسوام0 


باخود مفنری فالگری «هز۵68ع۵ متندهاد0» [ قار وت مضا 


قالسیوم و مننزیوم ] نامی آلنده معروف بر جسم دزیر ادف 
اولنور . 

بو ملح صنی اوله‌رق استحصال امجون» قاامة_ده اولان 
کیت مغنزیومك بر محلولفی قاریوئیت بوناسیوم ابا ترسیب انتملیدر . 
بو صورتله حعسوله کلان رسوب ۰ قاریوئیت و مانت مغتزنومك بر 
مخلوطبدرکه: رف م "مغ + مغ م" م" ۰ 9 0ولا + ول *00) طبانتده 
سمل کی مستعمل و اجزاخاه‌ارده یاص‌مفی‌با Magnésie blanche‏ 
نامیله توسیم اولنور . 


5 ا‎ AON N iat ۳۵ کف‎ 


ار ۱ : 
hê‏ ۲ 3 0 
و ROE‏ 39 کین 


بل رت مذبز وم . Sulfate de magnésium‏ 


66 هکیت مدرم رگ + 2¥ "م .780+ Ng‏ 50)ه 
۹ 14 ۱ 1 کمک یتیت مغلزبوم اض » صوده منحل » طعمی اجی و طوزلی 
"7 ملح اولوب» درت وجهل ماشوری کو حك |ارەلر شکلنده نار بہار 

اندر . حرارتك تا تشه معزوض کشت موم » اولا کندي 
ما اوه سیم ذوبان ادرك بلا ما" حاانه منقاب اولور» بر مدت صکرم 

ره وان تار به دید و ده حلل اه مغتزی رك ادر . 
کررتساستزوم لول حالنده » دکز صولرنده ورحوق میاه 
N 1‏ وتو 6 ۰ اشاح ری انکاترهده آلسوم Epsom‏ بو هياده 
سدلیج Sêjiitz‏ ر بوا Pullna‏ صولر در . لو ماجی بلور حالنده 

ونر آییرن: بو صولری درجه قابارده یر امك کافیدر . 

ند کربت معنزومك تشسکلی » کیریتیت قالسیوعی حاوی 
0 ۳ 13 صوارك « دولوعی» یاخود متنزی قالخری حتوی اراضیدن ر ےا 
تحلىلات مطاعفه فاعده‌سنه تو ۋققا ) I‏ مغاز وم و قارونىت قالسوم 
حاصل اولسی تعامل کیمیو بسندن ابلرو کلیر . کذا کبرینیت مغازوم » 
طببی قار ولیت مغنزبوعی میم حام کیربت الله معامله ابدرك استحصال 
اولئورکه» وحالده بلاما" قاربون غازی انتشارالله» کشت مغتزیومحلول 
حالنده مای‌ده قالبب و مایم یر ابدلهجك اولور اسه متبلر ماح 
استحصال اولنور. 


و ی 


رات 99 ۰ طبانتده مسمهدل مق‌امزده کثیر الاستعمالدر ۰ 
اجراخاه‌ارده ماح‌ایسو ¢ 18۵90۳ sel‏ ملح se] de Sediilz g~‏ 
318 .لوم اسمزمنك اوصاق . -- مغتزیوم املاحنك 
E‏ طعماری آجیدر ؛ پواس » سود و بو ایی معدنك قار ونیتاریله و 

۱ 3 3 مغزی باخود فار و یت مغیر بومدن عسارت » ماش رسو ا 
41 ادرار . 2 
مغر وم ام‌لاحی » حاسض زیت دار اله رسوب 

و رمن‌لر . اء اء علبه شو خاصه‌دن الاستفاده» صو له" 2۳ مره معد ثلر ‏ 


ما" و کرت : 


= Manganéae J مانغا‎ 


وزن حروی فردیسی ما هداد ای 


هواده سو لله حمض و نار صوی لیل ادر. کلسدن معمول ر 
بوطه دروننده قرمزی ناض درحه حرارنده » اروت مالغازی 
یاخود کندی حض استری همم" . "0 لاء کور الله تحلیل ايدرك 
استحصال اولور . . ۳ ۱ 

ماغاتز» معدن حالنده استعمال اولاز . مولداحوضه اله روجه‌ای 
ااتی تر کی تشکیل ادر : مھ اول ما م ۱۸:0 اسمي رنگره ‏ یں 


۹ 
املاحدن تفریق انك مکن اولور . او 9 


دم 
۵۰ . موامی. س ماغاتز اسمرعتراق فابت یی 2۲ 


۰ ادکشار بك از قابل دویان زر معدبدر؟ کثافت اضافنه‌سی © م 


سم 
A 1‏ 


1 رات 


ی ما" م 1۳0 مس يکثم ملام۲ 0 که ا 


نس حاماری 
ا ار وزیده حص اف مالغاز اله و باس 6 قرمن‌ی 


۳ ۲ ۸9 ۸ 8 و 1 ۲ i at‏ 
£ ۷ 1 ۳۵ و ان 5 4 9 
۷ ۷ ان ۷ ۶ ۸ 


A ۳ 


ٿال مام" 
0 ایی حامض(هنی» انع مافرے مام ۰۳2 ۱۱ ۱200 ۰ و مانم 
قوفه مانغا مام" . ۱۵009 در » #نمي الى مالقا » طبیعنده 
قولابلةله سياه عباره حول اده‌بلیر ملشور معرنی شکانده متبار» جليك 


۱ سنحاسی ر اولەرق دول مانشردر . 
11 > ضس ای مااغانز » اوه » ذکر اولندیفی وجه اوزرء (۳ه۸نجی 
فده ) مولداطوضه اس ماد هه ار و 


صا بع ده قلو ر کلس 
استحمار ده خی فلوری استوصال اعك (۱۸۶ ی غه ) و ضاق 
ځا ص۹ سند 3 اه فرطاج فار هلر بده ۰ مواد قارو هدن سیاحلنان 
ق اجون كستعملدر . ( حامحبارك صاولى «0روء 
ظل در جه یخن او .و ر ا زس4 »> صو ده حل او اندقده شل رماع 
a2‏ جر E‏ غير قابل ۳ ر حامض 1 اولنور ا 
و رل ات فوق ماناست تونات: .و مه تندلندن 6 سقشه لمده 
1 ین به حول ابدر . قلویات مامذکوری عکمی بر تحولائله بشبیله 
2 ادر , وکا می » «ض انی مانغاز اله وناك نکلسندن 
حصوله کان اشمو ماده به بو اریہ سا Cameléon minéral‏ 
بای و بر لور . 1 
م u O ۳-۹ ٌ OT:‏ کل 
فوق مانغانیت وناسومه رما" م“ ف'. (Mn O K‏ مص هر واب 
علاوه اولاور ا »> شدد ر مص اولور . کرشت حسدندیی 
حتوی عیم بر حامض کرت فوق مالغانیت بوناسيومك سفشه رنکنده 


اولان حلول دن دامله دامله آقیدله‌حق اولور ایسه» هی داملهده 

اقشار ادن مولداموضه ماح حدیدییی بالتحمیض ملح حسدیده 

حویل اشدیکندن رنی زار آزار زائل اولور و رنکسز اولان 
کیت مالغانز ویونسیومه تحول ابدر 

اشبو تحمضك ختامنده» فوق مانغانیت کندی سفشه رنکنی محافطه 

ادر . و تصامل حد بدك مقداری تقد بر اجسون استعمال 2 

( حدید مانغاز تج به سنه باقله ) 


ا امموی. ِِ و آمونیوم ا 


SEY 


۹ 


ی کے ور واا د ا 
PAF‏ 7 ی ۲۳0۳1 عون ۳۳:۲ 


vi 


,درحه 


o‏ یکری دردنجی فضل )دم 


اوی ودردنجی شمبه معد نلری . سب حدید ؛ فوئت و جليك . سب 
تکل .س قوپالت .س قروم .س ونیا .س قلای .س اشبومعد نارك 
جضلری و باشاهه املاحی .س کبرتیت حدید .سس کبریتیت ونیا مس 
قلور تونا. قلور قلای . 


Fer Md 


رد ۵۱ << 1۲6 
رح وزن جر فردیی ح 
9 


رک 


0١‏ اج کسی  .‏ دمیر مارن » متعارق » و متای 
معاذندن ژیادم. سنجابی بیاض رنکده رجیم صاب ولوب»کثافق 
ادن 54ء 2 دل ایدر. درحهٌ حراريك زد بله ندرج 
ضايع اولان معا طسبت خاصه‌سنی نی کانه اجسامدن زیاده حانزدرء دمر 
> ارگ 2 تحت تا خبرنده بومشابوب خور حالنه کر و فوق العاده ر 
زارت (۱۵۰۰-۱۹۰۰) مذاب اولور وبك‌جوق طیانور؛ 
فرحزی اض درجه حرارنده حکج اله صنایعده مستعمل اجه 
اشکال هکره نله جك واخر رمعدنك معاوثق اولقسزین کندی کندنه 
لهملنه سله جك ر ومشاقلق اخذ ابدر . 

مذاب دمیر» انای آصلیده حبهوی بر نسیچ اخذ ایدر؛ 6 جک 
الله نسحی البافه وی قابلدر؛ مور زماله اشو نی اتساج اهتزازات 
ا تحت تا ثبرنده ممرعاله حصوله کلوب ؛ معديك متانتدن پر 


۷۰ حد یل‎ {4V4 


قسمك ضاعنه سشیدت ورن ر سح بلور به رل ایدر. عس به ۰ واغون. دمر <ی و درحهده ص وحار ا تحال ایدر له مولدالا" ابتشار باه 
لوقوموتیف دښکلریله اصمه کوریلر زنجرا منت قرلاری اسای ض مفناطیی تشکیل ادر «ح م۰ ۰۲۵0 


باشلوجه بو حادنه به اسناد اولنور . e‏ و آزوت وقلورما» دمبره شدتله تار ادرال 


o¥‏ £‘ وان قوی حد ددا تس و وه ر اغراد دمیر رود ده صوی حامض کر تی بالتحلیل کرشت حددد آنشکل 
لیر امکسزن طول مدت ع_اذظه اولنه سلیر ده 5 راطب هوا ۴ ا مولدالا اشعار ایدر. 
ویامولدا موضه‌دءرطوتك تا باه سر عتل پاس:ناه» دنیلان ی بت ماه رد ۷ = H‏ 0+50 


یکتم حدددہ و ےم + ۳ آم ۰ 0 + e‏ ۱ تس 
( ۳۱۷ ی ضفه)ده کورادیی او زره دممرل گر خفرف ا 
تیا (مالو انیل دم ) وا قلای (ترکم) یه سیتر دبل رك افق 


بوکسك درم جرارنده کذف حامض کیرشك تا له شه 
کور شت حد بدی, حصو له کاور السه‌ده 6 مولداطا" بر سه لام 7 


Ra 
ادلدیی ک ی رحوق بویا طمقه لر له ده محافظه او 9 4 نشار ادر . ا‎ 
33 . 
Nem دمیر و ويا مولداطموضهدء قرمزی دورچفحرارنده 9 ا 6 کڪ‎ 
Fe + 250 1۷ = — 0" 5 S0 Fe 3 0 اوله‌رق سار و سعای‌درحال حکحلن 1۳ یر له تایا ا فش‎ 


۹4 


ص رت مض ای واول ارت اشر ابدرك» دمبری 
اوله ويل ادر ۰ حامض ا غات اه 
e)‏ اولمقسمزن دمیرښه حل اولور 4 و حالده آزوتیت حض 
اول حد ند | نله اروت و حاصئل اولور . 1 ان اولدهی قدر 


Sd 
EY. اال‎ 0 e des «دوولش دمبر ررزهاری می٩ ااا‎ 1 
مقناطبسدن وحم ۰90۰ عبارت سیاه برزار اله مب ور اور ر‎ 1 

۰ 3 1 دمر حکحك حاقق طا شله حصو هک "وردبی قفاحمار ۰ تن 1 2 
درحال نحمض ادن دمیر رزءلر در . ۳ 


۱ 33 مولدالا" تا ثر له ض‌ یکنم حددل ھم" ۳ «FeO!‏ حلاندن OT‏ دھەرء و رت ری او لاز. سا عله؟ معدن 
1 متولدغات رقیق‌دمرتوزی» عادی در جه حرار ده هوايك‌مواجهه‌سنده 3 ۱ مجهول یووم در دنله مای. ( ۱۵۵۹ ی صفه ) 
۱ 3 بلاوسطه م شمعمل اولور. وارك م م آشراری» مال مامت 1 : حایض قلورما" رودیده دمبر ه شد باه 1 ر اندرك» قلوراول حدید 


fer pyrophorigue de Magnus‏ اى ور بلیر . موب باس اولور. 


قرحن‌ی درجه حرار ده و غاد رقق لوز ج اولان 


Fe + 9 101 = ۲00 + 2H ۰۲ + حح‎ ga + اج‎ 


۷۹ 


۳ مال طسعیی.- ط, عتده الزیاده منتشر اولان معدن igisteاo fer‏ وق شکل ی اولداتی زمان‌ده قرمری قاه 
دمبردر . اکثریا کرت مثناء حض و قار ونوت حدید حالنده بوللور. طاسی 0۵ء 11ا2 صەh‏ نامنی لیر ؛ 
دمر . حض وا قارویتاری مور واسطهیله تحلیل ادرك 
استخراج اولئور . 
اجزاخاه‌ارده» طباتده مستعمل صاف دم هض یک م حدیدی 1 1 


9 الا هگن مرم حم" مم 0 ار قان 

ماس hematite bren‏ نامنده اسم رکتل عالنده بغبلمش‌ویاجورازی 

۰ دق ارده 6 از هر ارادلیی باخود کرت fer oolitique‏ 
Ronit ۳۳‏ نه نامب له داه حالده منتشر اوله‌رق وللور» و هض 


۰ و بله جنوی فرالسه‌ده بولاور‎ f 
باخود ےہ اتناف‎ « CO°Fe . 1 فا ام و ٹوٹ همع وم‎ 4" ) 2 2 2 1 
و9 ار معدان الباء در و به» سفت! زاره وفرانسه‌يك مالمله‎ ۳۹ 2 lut CE و الامراج صو آشکد ایدر. > رور‎ 9 
٠ خد 2 هق‎ ۱ 1 13 

ا 1 ای اند معلوم ولان رقنق دد عم دی اند لیر. 4 1 د ری جو ارده طمار حالنده ونور . 


بالاده انژوفان فاز ات مء دنه ده عملیات» ری فاتانویم 6۵۱21200 


خرن 
۱ 
اه 
e‏ 


ل 12۳ Fe‏ مولدالا" اله ار جاع صورنده امت<صال اوور و 
اسبر تو لا ممه مله لسن ادبلان رحام 9 درونده مو ضوع 
یکنم حدددن مولداف!" حریان ادر پلیر. مولوالا مض باه 


1 


ودیکری مس ۵۵۷ haus‏ اصولی اولق اوزده ایی 
ادو اجرا اولنور . کور اه فلزات معدنیه‌ی حلیل اساسنه 
من انوا اصول دنن ده؟ فازات معدا ے دن E‏ 
73 پلیسیت آلومین) ویا قوارس (حامض سیلیس) دن کب جینه‌اری 


(u0ع«هع)‏ نفربق خوصنده‌ی طرز ملانك تبدلندن بشقه بر فرق 


زل 
ء ۵ ع. ۰ وراج هر . مسبت حد بد طبیعتده کت ام 
عنی» معدن حالنده ولنمز. الک ز۔ حور سماو بلرده مان راغا ری 
کل وقروم اله مخلوط اولد ی حالده سر است اوله‌رق ولنور. 97 
استخراجنده مستعمل فلذات عله » جع ار ابله قار و دتلردر 6 ٩‏ 


۱ ۱ ® 
1۱ ۱ مبحث استخرا اج حدید. du fer‏ مس راخ لا 8 
۹ 


روجه آنی دکر اولئور : ۱ وقدری» اثنای عملانده مسدن تفربق اوائور . 
۱ 3 (۱) اموچ ونورو مك مص مد «قناطسی حم ۰ ۴۵0 (۱۳) قاتانویم اصول. - قانالان اعولی‌فلزات مما نمه‌يك‌اودون 


E 6‏ روخ اند زا ولو 


)۳۲( موتا عمس نم مر e‏ 1۳۵0۰ : ووژ باخود 8 
و خهوضامجون استعمال ابدیلان معدنجی اوجانی» رنف ما کنه‌سنك 


اطه‌سی معدنار نده اولدیفی کی» کاملا متباراولدفی زمان مریم اولوستی 


I 


«ت» تور انی صوم کار کر ر سا اوززننه بر لشد رمش 
درت کوشه‌لی بر «ث » بوطه‌سندن عبارندر. (شکی ۱۲۷) بوطه‌نك 
وو متشپت کور ابله املا واوستنه تکدیکر دن «فرز » ری فازات 
مخدنبه‌دن عبارت « م ۾ دیکری کوروك لن و شارت 
بك جسم هس» طبقه‌لری وضع اولدقدن ا واش واش زد 
ادلك اوزره خففجه هوا E‏ 


هوانك مولداخوضه‌سی کوروا آغن‌لنی 

جهتندء‌ی کوری» اول ام‌ده بلاماء قارو له 

تیدیل ادر ايسهده» اشیو غاز بك اوزاق 

اولان متشپب کوره باتصادف حض ار ونه 

حول ابدر. درجهٌ حرارت اولدة. بوکك 

" اولدشندن زیاده مقدارده فلزات معدنبه‌دن ‏ 

1 مور ادن حمض قاریون» همض حددی » 
9 حدید معدنته ارجاعابله کندیسی بتکزار پلاماء 


مع‌مافبه حض حدد کامل ار جاع اولفیوب؛ اسضراجی 


مضاعف س لست آلو مين وحدد تعمل ادر ؛ سبل الذاب اولان 
اشیو سلیست. وطه‌ده اولان ل 
بش آلی ساعت طرف ده عملیات تام اولور . وجه فلزات 
معدنیه» قابل تطردق دمبر اله مرف 900716 باخود زاوا دعلان 
مادەی تشکیل ادن مضاعف بلس لومیلیوم وحدد حالسده 


1 قارونه منقلب اولهرق هواه انتشار ابدر. - الان اول و 


امستیی رمقداری الکز هض اوله بالتحو یل نهار اله CR‏ 9 ‌ 0 4 و 


بوطهبه آقاز . نوندن صکره معدنی نجرد ابله دوبلوب وچو وق شکلنی 
ور‌رك صنایعه سوق اعکدن بشقه ر معامله قللاز . 
غیم. -- قانالان اصولنده درجه حرارت» دمبری اذایه ادء‌جك 
درج اده بوکسك دکلدر . وراده دمر یالکز سهیل الذاب جروفدن 
فولایلقسله اشرق اولنهیان عوشاق اسفنجی بر کت له به منقلب 
که 
رامشب واسفنجی حدددن عبارت اشیو کتلد» بوطه‌دن اخراج 
اولنور اولْز» جروف معدنیدن تفریق وهتجانس‌الاجزا قیلمق‌اگجون 


چچ اله نله دوو لور. آشمو اصول اس خراحجده دمبر ذوبان 


دای کی کور ند امتزاج ام ناء علیه فونت حصوله کلز. 
تواصول» جرد ء م‌بوط قالان برجوق معدنی ضیاع حذوریی 

حایزدر . ناء او پیرهنه واس‌پانيانك بهض ایالتاری کی 

حروفای کنب نات معدیسی بك زنکن اولان +ض للرده 


راچا وه زمان قدیده بلکز و اصوكك معلوم اوشی 


تمل 
۲ برکسلث فررنم اصون. — و اصولك سبق ادن اصوله 
رجحادی فازرات معدنمه‌ده موود معا لك فر نی ۲ مقدارده 
قاریون وسلیسیوم ابله مزج ر حالده استخراج اولنه‌سلمسیدر» 
فونتّدن دمر تصفم معادیم afinage‏ دسلان ایکنجی بر ملیتات اله 
ظریق ادیلر . صن‌ایمده مستعمل ديرك هان محموعی بو اصول ابل 
استحضار اوور . 


ف وکل ڈرریہ (شکل ۲۸) فاعده‌لری جهتندن مشترك غر فابل 
ذوبان طوغله‌دن معمول ایی «ا» ت » روط اف دن كدر . 


INT N 


۲۳۱ 


Ry 


۱ 


۰ 
ود 


QQ | 


ر 


(شکل ۱۲۸) 
بوكسك فرون 


بوناردن فرونه آنبله‌جق حروقات الله فازات معدنيهنك دوکلسنه 
خصوص برویادهازیاده ېر هری حنوی او لوب فردده yp‏ :8۱06013 


نامی الان «م » فتحه علیاسی فتحى مخروط افصی فرونك دییق 
۵ و تحتانی «ب » خروط اتصی» ۵ ا étalage‏ تشکل ادن 
تکنه‌يك آلتنده قاعده حتانیسی احتراقه مقتضی هوای فخ ادر بر 
کوروك ماکنه‌سنك بوروارلله مشمرل مرمل 00۷۳9۵۵ یلان «۱» 
اس‌طواه‌سی و بويك آلنده دام ورد دنیلان داخلی ء بوله‌سی 


۱ ۳۱ خاریرٌ اب » سطحي مائلله امتداد اشد رلش ملشوری الشسکل غر 
۳/2 ۷ 1 


4 
NS 
7 


مد 


تاد نداد ار 


۱ 3 ا فالسوم و حروقات اله مخلو ط فإزات معد نره اله 
۳ ا ۰ ‌ 


۳ 


ول ذوبان طاشدن معمول « ث » بوطه‌سی واردر » فوك جتمع 
اولدبنی اشمو وطه‌يك ایی طرق ائنای اذابهده طندن معمول رسداده 
إبله د لوب هرایم دلیکی 60 ۵6 ۱۲00 د-سلان ایی شه 


لس 
| 


واردر . 


ال ۰ ۳ PY‏ و ۰ ۰ و و 
2 فرونه«ح4تتخاندن خر و طك قسم حتاسنه‌قدر » اودون باخود توق 


گورندن عبا تمحر وقات طولدر بلور. اشو حروقات حض حدیدی 
از حاعه خار ری طبقهیی تشکل ایدر ارکه» «ج» مدخلندن «ا» ۲۵رن ك 
اعد ه خر وطه طبقه طمقه تشکل ادەجك 


كاملا اسلا ابدیلر ؛ و هوا وزرهرك فرونه آنش ورریایر . کوروکك 
وروسندن نفخ ادیلان هوا » مدخلدءی کوری احراق الله زیاده 
مقسدارده حرارت اش و بلاما" قار ون تشکل ادر . غاز قارون 
مدخلدن خروج اله متشهب کوری حاوی « ب » تکنه‌سنه داخل 


اول‌رق حض قارونه حول اسدکدن صکره «۱» خروطنه خروج 
1 کی .۲۱ 


سم و هن هقاس وا مقس رش درا 


0 یرفس ۳ 


۹ 
بسن 


۷ 


سس ی و 


و موس ند وود دج ور ود 
را ایض 


Ip e> 


E WEF PLATE ™ 


۳0 


ابدر. حهض قار ونك انای دورنده فلذات معد نسه به » ی حه ضحد دہ ا قرع موشی ماض رتکد ارلاق > سرت > زیاده‌سمله 


تصادف اىدرك حامض قار وه ول وحرارت لزوعی مقدارنده مترفع ور ء کنافق ۷,۸۵ اصاغه‌به وهر نوع اشا و ادوات يته اعمالنه عبر 
اولدیغندن » فلذاتی معدنه ارجاع اندر. بو صورئله رجوع ادن فلذات . . ا بر جنم اولوب » دمیر استحه‌اله خادمدر ؛ فیرء‌تکنرهگ فوت 
معدنسه ابل رنه لر تنه به ازل اولور» فرويك اشو قسمنده حکمفرما اجق قر وسیاه رنکار اله ۱ ابدر؛ 2 فونتدن دها از سرت 
اولان شدتلی حرارتك تا ثبرله » فلذات معدنبه‌دن متحصل حدید بر وردرجه‌به قدر قابل تطرق > کنافی ار ۵ جاوز ادر رجم 
مقدار قاربون و سیلسیوم الله بالاتحاد فونتی لشكيل و حینهار الله 1 د ولوپ » سنایع و ادارء تيده مستعمل باعُله الات و ادوات بو نکله 
قار وست قالسبوم بکدیکر نه تالا" ژر مضاعف سلست آومن ویو .4 اعمال اولنور. 

تولد اندرك جروفی تشکیل ابله هی ایکسی مدخلدن مور و سای ر و ایی متنوع فونت » تقرس عبن ترکی حازدرار : هی ایکسی 
مو رلرنده دوبان اىدرك قار شق رحالده «ٹ» AN‏ بازل‌اولورارء و بوزده اش فار ون و ك ا ES‏ سلس »وم » کوکرت . ۰ 


کنافی زیاده اولان فونت وطه‌يك 0 e‏ ر» وت و الط e SE‏ 

آوس ره سیح ادن جروف > دامه‌ی اشەرق قاب » سطح ل 70 ۳ اختلافك > حالت ذره‌وه‌ارنه م‌بوط اولدینی 

اعایه‌سیله دمبر خانه‌نك سطحنه اقار و تصلب اندرا طوپلانور. 4 ایک باص آفونعك واش واش تبردلله قبر رنگنده‌ي فونشه» 
بوطه‌فونت ابله طوادیفنده اصاغه هه باشلانیلیر کو هک : برعمله ٠‏ أ ومذاب قر رفک هی فونتك بردن‌بره صفودلسیله باض فونته تجدل 

اوزون ر دمیر حبوقله وطه‌ی سد ادن طیندن سل سداده‌نی .۱ ندل و اوور 

ادر» وفونت حال تشهیده قومدن انشا اولغش ر طا VY E‏ ؟ دصم؟ سور نهغم-ی ۲0001366 ۰- فوای 

خالەنك سطحنه اقار . فونت درحال نم e‏ ء ا ۳ 3 2 دمیره کیل یمنی قار بون وسرلیسیومدن تخلیصی» بوکون‌صنایعده اكزیاده 


ادرك آزحوة ق اوزون خام دمیر sعوںuمںع‏ یا seںمںچ‏ اسمی الان ˆ E‏ ل قاعده را رر تصفم اصولیدر »منعکس بر فرو نك (شکل ۱۲۹) 


برحاله ر تصفبه 4 بامراره puddler‏ فروی داسلان » ۱۱ ۰ فرونی کنارنده کان 
۵ . فولند 09 سب فوتار حد اده او لدقه ۱ «ب » هوی کوری اوحاغنك علو له ساض قرص‌ی در جه حراز به 


1 در کور اکن سکره, مطح اض فونت کتلهاری وضع اولنود. 


ر نستتده قاربون وسیلاسیوم اله مزج دمبردن عبار بدر. فونتلرك ری : 
فونت زیاد‌جه حض حددی وحکچ اله فرصزی دميرك دوولسندن 


یاب ودیکری فم معلی اولق اوزره ایی تمه به جع اولنور؛ متعده 


انواعی؟واردر اورسك اطرافنده ول شکلنده دوشن دمم,-مری 0769)ذ)ادظ باخود 
ف ۰ ۰ م 


E E E pS 


نیس ارت 
سب 


دک سس با 


۳ بر مت 


ولگ ع 


موعون چپ << 


AFAT‏ رم 


حض مقناطنسی «ح"م* ۰ ۴۵0 » اله مخلوط اولدیفندن » معدلك | متوی فونت اکریا حرارنله تصغبه ابدازدن اول نصفم اوانهبیلور. 


اننای اذاه‌سنده فونتك قارونی الله ضانك مولداطوضه‌سنك امتزا. توت اخر ای اجون ھچ ەتاه مذاب فونت قانالان اصولنده اولدبنی 
حندن متحعصل حض قارون کندی خصوصی ماوی شعلهسیله مشئعل 1 ورادنن شدئی بر جریان هواه معروض ر وطهه وضع 
اولەرق براتیردی الله منتشر اولور. بر عمله اوزون راوحاق حر سی ادیلور» هواك مولداحوضه‌ی فونتك قار ونی بلاما" قار بون صو رننده 
ringard‏ اله مذاب دمیری تحريك اندرك اشو تعاملی تسیل ابدر. را برمقدار دمیر ابله الامتزاج بدات سیلسدت حدددن‌عبارت 


تصفيه لك نهایتنده فرونك اك زیاده میللی بر حلندەک تقبه‌دن مالم || و وو ب اولور. وکوکرت الله فوسفور کذا حترق اولورار. 
0 کک ۳ ۰ 7 2 N.‏ او ملل ۸0:0۲ ۰ - حليك توت او ر قار ون حدید 
هک 2 ِ 9 1 متجالس 1 ا(سه‌ده» ی ۰۰ ده يش اوله جغنه و ۸-۱٩‏ اولدلنی 
قلمق وجروفدن فراق امك اجون خور قوامنگو پارچه‌تر ال 4 1 ا 0 ا 
کت هرك هوانده «حکحل»» سبله aarteau-pilon‏ شدئله دو 2 ی سیلاسیوم کورکرت > فوسفور» ازوت وا . مواددن ر از ار 
دب ق یکن ا EE‏ 4 ولتور . چليك تاش » ارلاق ويك مکمل جلا قیول ایدد بر جم 
ا معان حجمده بو قار ه فراغ mT‏ سیون اولوت ؛ کثافی لنتتودن بك از فرقلیدر. 
دمیر المیا صاف دکلدر . aE‏ چلبك يك‌زتوگننك بر درجة حرارته رفع ابدادکدن صکرء بواش 
.۰ . واش یرید الور اله » دەیر کی قابل تطرق و انجرار و زیاده 
1 کا شود جبوه‌ه غیلس اتر ہك per‏ سرعتله تبرید 
مس اس دور : سمرت قابل انکسار » يك الاستتتی » بر حاله منقلب 
۲ ۳[ وای کی بر طاقم خواص جدندء الله خصص اولان صو ول مك 
acier ۵۵‏ »ى آ لیر . ا کثرا حلیک اول اده زیاده‌جه صو 


بر »و بمده آز جوق تسخان صورتله طارندرفه اانه اوه 
| ذکر اولنانخلارده امتعمال اولهجق می ارزو اولنان سمرت برحاله 
نو رمك‌اجون تبرد بعلی به تركاوانورء طاولا٤ق‏ خصوصنده استعمال 
ادبلان حرارت » حلکك ا اشديی لوندن اہ تباط اوللور » 


فونئك هله تصفیهی 
( شکل (۱۲۹) 
سیم ۰ س اولدقه اهمیتلی مقدارده کوکرت. فوسفورء سیلیسیوی . 


E E 1۸۹‏ 
< 3 ۰ ربب ۰ب شب چبظضأض mm‏ —————“ 
شو لک : جلك ۴ درحهده صان صار دی ۰ ده ان ۰ — ۰ کلوض‌املقی قطم رده او فق بلومی‌أژین بوطه‌لرده اذاه 


صار سی 6 ٠‏ ده ارغوانی 6 ۲۹۵ ده سفشه ا ۵۰ ده ماوی 


اولور ۰ 


امك الله اولود ۰ [مذاب ميك fondu‏ 26016۳ | 


۲ در دہ روز ليث . ملح حری و ایس (قروم ) اله 


حلبك» صنااعده دی فونتك اعام اوله‌رق قار و نی دقع امك ۰ 9 دوولش اودون کوری لو طندن عبارت اولوب cément wlan‏ 
۸ دبک ری دمیری خفیفحه قارو نلاشدرحق امھںط۲وم (دمری جک حوبل اجون استعمال اولنان وز) دعلان ماده‌ده دمی 
صو رتلر ندن عبارت اولق اوزره اک اصول اله استحضار اولنورتي 1 9 د وز هری (حوقلری) شد باه خان ادرك استحضار اولور. 


اوچ نوع حليك وادر : "۱ فوت دن ر مقدار ادو کر 8 و ا عر ال اذاه طوعلهدن مععول ر هرون درو ده 


کر ار اون سی حل ا فرت چیک مصفی وليك 
‘fer puddlé‏ ۲ دمم دنہ “دعر ميك de e‏ ری 
۳ ملبکلی دمم یا هر جلیی 0 fer 2 ou‏ ه 
بو صوك ایکسی دمیری قار ونلاشد رمق اسول تسا او و 

۲ ہیی یافرنت مى (تصفیه ج نت حليك جردن 
ویادمیر ر زه‌لرسنك مو لدا لو ضه‌سی الله حترق قار لام وم 
اول عملیانه ات ورلمك اوزره (۸۳عنجی غه ه) دمیری اس 01 ۳ نامی و ر بلور . دمبردن مستحضر چلیی تجارنه 
خصو صنده مستعمل عبن اصول الله استحضار اندیلیر . N.‏ رت 2 سوق موی ازا ویا صهایه ان ورود لازمدر . 

اشبو عادی چليك متجااس دکلدرء بناء علیه متجالس قیلهقامجون > 1 ن “م r.‏ مر ملیگی . اسم ر نام انکلیز مهندسی طرقدن 


تى سولصندقاره صرهاله .6ء طبقه‌ار نله دمیرر زه‌لری طبقه‌اری 
ورقاچ‌کون فرحزی درجه حرارنه قدر تسخین ابدرك اجرا ادیلور. 
یرنه دمقبنواش واش ام لد فوری اله الامزاج حلیک 
۳ اولور . 5 

دسر ری حلکه حولی سعاحی اولوب داه شکلنده اولان 
ایی بر لكا ادلی اجون دهبرك اجه اولسی افتضا ابدر. 
فرو دن کال قدن صر ء : د وران بوشلقاره : 


کو لله حالنه افراغ اله قر‌ی ساض در جه به قدر لسخندن سکره 7 ادیلان روج آق اصول اله ممرعتلة کش القدار حلیکلی دمیر 
ارتیاطارنی تزسد marteau-pilon > ùl‏ الد ووی لوب مصفاحدن استحضار ادیلور» شولله‌که: (شکل ۱۳۰). غبرقابل اذاه طوراقدن 
laminoir‏ رلور لور حالدەک جاک رار در ولمس corroyê‏ معمول بر حورافق اطررافنده متححر ك اولوب خارحا حلىك ساج ابله 


دنور. تقو به وتحتند نكو روك وظبفه‌ستی اضا اجون اوفق ثقبه‌ارله نثقیب‌ادلش 


متجانس حليك اعمالنك ال ابو اصولی هی ايش ستدکدن صکره مرول 000۲0۲۱500۲ دنیلان جسم رقرنیه پاش کور ادخال وقرنی 


اض درجهه‌قدر تین ادلدکدن صکرء محلوله حرکات رقاصه اعطا 
ومحتوی اولدینی کور جبقاربلرق تقرس ثلثانی مذاب فونت اله املا 
ایدپلور. ده شمه لر دن‌هو | اد خال 
اله جزیازهوادن فونتك قار ون 
۱ و سیلاسیوعی ممرق‌اولهرق» دمر 
0 قرنیده اولدقه صاف فالورک؛ 
6 بوکیفیت حرار نله تصفیه نك نو عیدر 
1 وصوراهاستعهال یاون داب 
دمیرء‌منغا تزلهش ساض‌فونتدن ر 
مقدارعلاو ها له برقا دفقه قدر 
۱ هوا نفخ ایدیلور» فوات مقتضی 

0 ری ماع انز ی تلو از ااج جاك 
۱ 3 قالوب سپولسله آبربلان جرونی تشکیل انمك اور ۾ سیلیسیوم ابله 

3 

۱ 

۱ 

| 


ins 


ارزو ادیلان شخلده‌ي قالباره دوکلور . ۳ 


ما تیم قرو ثم ۷۷۵۲۱0 rںه)‏ م‌احمت اوور » و فرون قاعده‌سنده 
آرزو ادیلان حليك کتله‌سنه کوره مذاب مایعه حول اجه به قدر » 
فونت ودمیر فرتباری آسخین اوللور جسم قبهلی رفروندر . بو 
فرون الله زرهلی وطوپارء مقتفی ۲۵ طوئیلاتویه قدر بسوك کتلهده 
ریارحه جلىك استحهار اوور . 


۳4 1 ۱ 
۱ 1 ۳ (ساغان): اغن‌لر ی وع ه بابلری اماانده مودو ۰ 1 


امتزاج ادر. (سىلىسىت حد د ومانغاز) مالع a‏ 


3 REDE T یوم صنایم‎ 


۱ اسیا . - ین عادی رحلسك اولان 
۸ مدرك رای . - بك عادی برجا 
رت میعی مدرك باخود مکی ماب فلج و تصاطوره ۰ روك مجاق 


تحار ده دراب مله ۵ ۸01۱ حالنده متداول ددم دنه 

ر نف ميك » سرت لادی ایسه‌ده زیاده‌سیله» کور اولدیشندن؛ ۳ 
۱ اراک امن ار سك زنبرکاری. کوحك مساق (حافی)» جکچ» رنده 
وان متاصاری وارد وه ای خر دوات اعا یاون 
ان اولور . عادی دمردن زاده ومشاق وحوق مقاوم اولان 
یل دمر کار مر میلی): طوپ» زرهی» وعادی‌واور» کوپری؛ 
رل ری وسار زیاده.: اه وتاه تابع اشيانك اعمالنده قوللائیلور . 
+ عبات حد د به ۰ Oxydes de fer‏ 


a 


۹ہ گات هریم — اوچ وع مض حد ید واردر . 
ی (مض حدیدی) همض 1 حدید (حض حدید) 
خض 


12 د 0 م مقناطیس طاشی 


. 0 e: Fe’ o’ :م‎ ‘FeO f 


بونلردن بشقه موسیو فره‌عی طرفندن ر لوغ مامه مرح 
سان اولنورک» سر لست حالنده الده امك من اوشوب» دا اساسار 
اله مزج ۳ کار حصو له کتبر ر بر ورموزات کیم روه سی حامض کیرستاث 


رموزاننه مشا هدر . ج ."a e‏ 0 


ke +H ro gE 


li colcothar ou rouge d Angleterre قرصذصی‎ ol! | proloxyde de fer ۲60 f هن ادل مھ( هي میک ح‎ ۳ 


0u oxyde ۱۵۲۲۵۵(‏ اصفری حمفنده وانان با املاح حد مد به لك 
اساسنی تشکیل ادر > صوده منحل ر حض اول حتدند منحانی 
وی ویا سود اله ترسیب ابدرك بالاء حلنده استحمال اولئور . 
اشیو بالاء اولا بساضدر : لکن هواه ترك ایدلدکده سمرعتله مولد 
اجو ضهیی بلع ابدرك پشیل» بمده قویو صاری رک تحول اله لاء 


و رز لوب نو باحیلتده و اوسترء‌اری له مك و معد تاره حلا و رمث 
خصو صنده مستهملدر ۰ 
ایدرك بالاء حالنده مش یکنم استحصال اوانه یلیر . اشیو الاء حض 


۳ 4 دش صاری رنکده ۲ "م" SD‏ ۳ 210۰ + 160 2 رموری 
0 اط ری احاطه 
حهض یکنیم حدیده تبدل ایدر . ۳ 1 کت ر ر جسم اولوب. هوای ر سه معروض دمیراری 
موسو مواسان مولد اء حرباننده 6 درحة ٣ E‏ 1 ۳ ول آدر . 
حدندی این اله صاف اوله‌رق ی بار حالزده الده , ۳ عر ةنا ىاچ" مغ oxyde. magnétique Fe O‏ دمبری 
امشدر . : 1 


۳ 9 4 45 اممك اص نی ار اولمسنه مق بو اسمله سمه اولنان توهش 
0 


عه وخصل یله فلز ات معد مه صو را ده اسوچ و نوروحده میذولا" 
مهرد ما اده کوحك سوك صاقوده ID‏ ده وادرسد 
جوارنده و 


۷ و بک مرم ؟ م ۰ Fe’ O‏ (مص مین ٹوس م2 1 
sesqui oxydelde fer (oxyde terrique, per oxyde de {er (aap‏ 
ضعیف ر اساس اولوب» طببهتده مضا 4" «عنهده متیر ( 
اد لفیسی هادذعا[0 :60) وبه‌ضا کثیف ترای کتله حال 7 0 01 
بامرر قر مزی ڌایم طائی E ( Ocre ou hémaiite rouge‏ 1 ۳ ُ0 
منتشردر. صناعی اولەرق ر بونهده کیریتیت حض اول حدید کلیس 
اله استحصال اولنور. 

eR e aA 
و‎ SO'Fe = 80 + 0 + 0 

و صورنله استحصال ادیلان حض یکنم حدیده و 


4۵ وطفه سى ا ادن حض ۳ ۳ ک ح م ۰ 
re f0‏ رک رش ملحی عد واعتدار ایدرلر . 

ایشته قرمن‌ی درج هده مسخن دمم الله صو حابل .اندرك 
حصوله کلان حض حدد ( حیسفه ) اخود دمبری هواده وبا 
مولدا جوضهده احراق ابدرك» وکذا حکیحدن فرلایان دمبردخی عبن 


میدید رار . 


حدیدك باشایچه املاحی 
قار بویت حدید » کبریتبت حدید وبا ذاج قبریس 


1 . 9ملوندت ور بر ممح ۰ Carbonate de fer‏ 
مت بو و مل طمیعتده خصو صیبله فلز ات معد مه صورننده» اکرو > 
قاسیوم نی اممو اسای کی منشور مین شکلنده متبار اواد انی 
۱ ون مرم ای E‏ ۲ ای 1 بفولا منلشمر دز ۰ 


ات إعض قار ونیتلی میاه ممدنبه‌ده (اسیا ن A 2۰ Orezza‏ 
محلول اوله‌رق ص ادف اوا تور ۰ + ریت ملد لو أنه 2 


سودومك علاوه‌س له 6 اء a:‏ حد بد ۱ ان میم ۳ 
رسوب حاص ل اولوب» هواك ماسند. کندی رخاز رخا قار و نی ۷( 
ادرك مر عله اسمر رو ٭ض یکنم حدنده جولو اهیر. a‏ 


طبابتده کشر الاستعمالار. قبالی بر قانده و € ۰ 


لا رمد . 
25 .کرت I‏ مک کم بیت مر مق 39 ۳0 
۲ كم ح +۰۵۲۷ "5004-7110 ودیکری کم تیت م2 
sulfate ۵‏ (ڪ م )۳ ". (SO Fe’‏ اولق اوزدء ۹ وع 
ارت حد بد واردر ۰ 
بان العوام gi‏ قمصی ۷۵۱۱۵ vitriol vert ou couperosê‏ 
ای ده «عروف اولان کم یت ممترل موی اول مم ده وا 


رت ت مرمی» بشامتراق رنکده» صوده زیاددس یله منحل » 
معیلبهده مار اندر ۷ ذرهلی رملح اولوب» هوانك مواجههسنده 
بلورار مولداموضه بلع ابدرك شفافیتی غائب ونحت کبریتیت مض 
اول حدددن عبارت سېولتله غباره تحویل اولنه‌یلیی» رطان حددی 
0٥×‏ طبقه‌سیله ستر اولنور . 

بم مظ قرحزی‌درجه‌ده کرقت‌حددی اتحایلی» مض یکنم حدید» 
۳ ا ات ول ابر : 


1 ۷ ک م = کم" + ڪ م ج م۰ 
SO + SO" + Fe’ û‏ = ۵ 250 


م۳ کبا ات بلاو اسطه » دمبری صولی حامض کیربت الله معامله 
أبدرك استحطانم اوور. ح + کڪ م م" = ڪ م ج + ما ۱ 
Fe + SO" H s0 Fe + H‏ 
صنال 0 إعض بربت بعی طببیی کریت حدد» راطب 
کے استحمال.اولنور. بو پرتار بواش واش E‏ 
۹2 ا حد دی به منقلب اولورارء بعده روا ر قاچ دفعه 
e)‏ مار درب رل تصفه اولنور. ا حدبدی باشلوجه ویاجلقده 
واخهوص جو دی حل وسیاه واسمر اله ویر ابله انواع بازی 
مي‌کلری اعمال امك خصوصنده استءءال » والٌکلس قولقو تاد نی 
هض یکنم حدید استحضار اولندن یکی مضاد تعفن مقاءنده استعمال 
اوللور . 
کم توت جرب («کم) اج" < Sulfate ferrique (SO) Fe’‏ « 
صارمتراق ساض رنکده اولوب» صوده صعوتله حل اولنوږ. کرت 


ت اس 


TY‏ ن 
AER SIE‏ 


تلور یکنم حدید » باشه موری 3 صان شکلنده‌در ۰ حامدن ۳ 
قالان رورو دروننده مسخن دمربارحه‌ارندن قلور حریانسله استحصال 
۱ اولنور. بو تعاملده امتزاج بالتشهیب حاصل اولور. 
صولی حامض قلور مای دمیر الله معامله ادرك شل 1 الده 
اد بلرک > خر اله بلاما" قلور اول حدد (ح وه" + ع ما م. 
۴٥ 0 0 ۱ 0‏ ) دن عبارت شل بلورار حاصسل اولور . اشمو 
۲ کربت انی عرب سریت مکی ۰ = اا AR‏ 
۱ 3 و اه کی ۱ 41 طورو مر نکنده | فوق‌فلور حددح ای + ۱۲م م0۰ 1211+ 61 Fe‏ 
de fer ou pyrite martiale‏ < ك . FeS‏ > ین کوکرت الله ۱۳ 


برحوق کریت مثالر تشکیلابدر السه‌ده» الد ا 0 S4‏ ۳2 اشو و ور حد بد صوده اولان محل ی » > طبابت وحراحلقده» 


حددی‌ی حامض اروت وحامض کیره بت له میض ابدرك استحصال 
اولور. کرشت حدید صنااعده پروسیا ماوینی اعمالنده مستهم(در ۰ 


حدیدلك کرت وقلور مثنااری. حدیدی" 


کیانوس پوتاسبوم . پروسیا ماویسی i‏ 


نییبت ر فی ح کڪ" . ۰ در . تيم ب ومشتق] 


ES‏ انی اوه ولهرق دی حشللاشد ر م3 خاصه سخ نی حار اولدیفندن» 
لی ش شکلنده متبار اولهرق مذولا" تون سار | ت 


و مرا لاستعم‌الد 
رنکنده ِ 7 2 ET‏ ل د دی تون برالاستعمالدر. 


مر بت ما E‏ ۳ عظمدر و ویک : هوا 7 
مواجهه‌سنده کرت حدیدی تحصل؛ قبالی برقانده تکلب یلک توکر کت 
اعطا ؛ هواده احراق الله حامض کیربت استحصالنه مقتفی اه 


ferro cyanure de ta رن کانرسی‎ 1 

ما ) کح قد مم ۰ 0+ ‘Fek‏ ر€). س مصیاری 
لپ 

AE) ۳ 2‏ دسیت) لور تاس 0۱۵556( prussiate jaunne de‏ اسمیله‌ده تام اولان 


کر انتشار ابدر . اشیو جسم کب » قاعده‌سی صربع ذوانه الوجوه شکلنده مشار » 
۰ ۱ هون صار اہ 0 صوده مال ر <سمدره د مار طلائی اله 

۳ . مريرك قلوء متنالری. - ری ثارء ارل مرم و از 
E a E ۲‏ ر یانوس وناسوم دی 0» محلولی» TRAE)‏ و و 
اس ۰ 01 ودیکری تاو بکنم باخود ثرفه تاو مره ح 9 ۰ |اخذاجون ات واا ع اد بله رل شمان اراد 


3 وله حه فص له وتاس اله جد دي " کانوس واسیوم. استحضال 
وصوك بلاواسطه فلوراله حد ۸ے امتراحندنم:حصل» بلاما حالندم 


 روللوا‎ 


EE‏ 1 0 وجه 


نرا 


1 3 
IS 
رس‎ 


و صور نله الده الان مواد درحال قنار صوده سقانه‌رق کانوس 


ر اول ( اممدع هر دق ۲ و [ه: ) واساسی هض یکتم 
نب مرم ۵۲::0۵69] sامه)‏ اولق اوزره ایی ه فریق اولنود. 

7 ۱ سدع هر ری sels ferreux‏ الا" حالنده بشلمتراق اولوب» 
ما" بلوریار ی ضايع اتدکارنده هان بلالون اولورار . لذتلری زیاده ۱ 
يد . محلولاری معیارار اله یدک معامله‌ی 


شا افا 


" ۹ ۱ ۱ و بدا £۹۷ 
۳ دق ی جح +م + مامح (یح‌قاب۳مام) +۲قمی | پروساماویسی» الوان کاغداری اعمالنده » باغلی بویالرده وقاشارك 
KC y + Ee +0 + 80 = ) Fek + ۵0 + KOH ۷‏ 6 | باصمه ویلرنده مستعملدر. حامض حاضده حل‌اله فایت کوزل ماوی 
۱ ۲ صتا لعده مواد حوانه‌دن » فان » دری » ووز کی مواد اله ۱ ر بازی مکی استحضار اولئور 1 

۱ 

1 


بوناسیومك ر حلولی حصوله کلورکه ۰ اوه بیان اولندینی اوزده عر| و 
کشت حدیدی. ویاخود د مر طلاشله معا مله ادرك کنیس ما ۳ 
توناسیوم حصل ادر . Sz‏ 

حدیدی* کانوس توتاسیوم کمناخانه‌لرده رارق 2۸ 


۴ 
و الا POT‏ 7 
فخا دلا ودر د ر ج دا رودا کت 


بروساا ماو ۱ 0 اسح ضار د بل و وہ تعملدر ی 
۰ ح“, حر | اد ۱ 
ESD:‏ وی 6 ا 1 


8 ۵ 16 و اه اون ر و ر انمکاس ` ادرا ب 2 اوور i‏ وچ اشبل بعده‌قو و 
1 بك کوزل ماوی رنکده» صوده و و غیرماخل ر كتل" حخففه در. ۱ صاری لوی 2 د امدرك مات مض یکنم حدیده حول ایدر . 0 ۱ 
ضیای شمس لوای بیاضه تحوبل‌ایدر ا ر N,‏ میق اله: مامت حض اول حددك باورا اص رسوبی 
۱ اخذ ایدر . ۹ اموا یر آدز ی ك و ا ا 


و هت نت این ادخ 


۰ 
> 2 ۳ 
TEPE 


۷6 
روسیا ماو سی » کرشت دبد محلونی دی نگانوی لآ ت آمونیوم و کرت قلو بار الله ۶ مرت حد دك میاه رسو | 


توتاسیوم اله ترسب | درك ا-تحصال اوانور: ابر 


| 

۲ (ک م) آج۲ + کی ف ٣=‏ ڪ م و (ک )۳ حدیدی" کانوس واسيوم الله : هواده سمرعتله ماوی» تې دل 

| کر شت حدید کیا نوس وناسیوم کر بر تیت دو اسوم ا ادن ساضش رسوب ور ر. ۱ 

۳ (بروسیا ماویسی) مازی الله رسوب و رمن اپسه‌ده» مایم هواده سمرعتله سیاهلشیر. | 

(SO) Fe’ + 3Cy Fek #6 SOK (Cy Fe)’ Fe’‏ 2 حض اول حدید املاحی هوايك مواجهه‌سنده حمضه وهض 
sulfate ferrique c¥anur: ۶ Sulfate de ferrocyanure ferrique‏ 8 يکنم املاحنه 73 وله زیاده‌سله مبالد 7 


Potassiu. potassium . (bleu de Prusse) 


۳ 1 | آز قابل ذریان اولوب » کنانی ۸,۸٩‏ در . کل عاد 0 
۲ اممرع مرم ferriques‏ وإمء از حوق قوو صاری رنکده ۱ دها از فابل د ولوب ی ۸,۸۲ در کل ی 
اولوب. طعماری زیاده‌سیله قاوض وممدی‌در. محلولاری: ۰ من دی و کیت زا ور جح یی 
ایدر : و مولداوضه الله بالامتزاج بشیلمتراق رنکده بر حض اول» 
: ف ۱ تاه رات حص وک ئی" NiO’‏ ال 
۳ نا اعطا ا ا ا ا 1 2 +۳ 7 2 2 
کر TE‏ اله طیتده ر رت و ارسلیق اله خلوظ اوله‌رق ونورا 
ود کف 3 فلزات معدسی 422 غو ل ا در لد کدن صدر ه 5 اله ارجاع 
حامض کیربت ما اله : فات اوفق ۳ ندن عسارت ند و ا : 1 هرك تا( 5 

سوت یاضی رسوبنی وریر 4 کبریت اوو و ور E KS E‏ 94 . ا-عساگ. صنانعده ار ق کل ی ۲ ۰ ۸6 
کیریت حدیدك میاه رسوبی ورزر 2 arsénlure nike‏ حالنده_ اولوب قرغ kupfer gl | ie;‏ 
حدیدی " کانوس تو ناس 2 اله + قات نفسی ناری ی بر رسوب nickelkouniekeline‏ دملان فازات معده-هدن استحخراج اولنور. 
ورر (روسا ماوسی). چ 7 زات معدت باق ۳5 اله ا اولغله معديك تصفبه‌سنه کوحلاك ور 
مازی الله: ماو عر اوه میاه دسوب ور بر وزیا کې ۰ ی کر ده دوقو شر کل (قا باقر ۲ں اا )ایو ر بلمشدر. 

٠ ®‏ اکا ا اتم هله مخلوط مضاعف کر بت‌وسنلسیت» 

تیکل. قوبالت. فروم 9 مکلدن a‏ فلزات معدنه‌دن استحخراج اولنور. 


۱ , -- مكلك باشلیجه املاحی» قلور و کبرشت 
EN‏ یل وقوبالت. وای کن دمر va‏ ۳ ۲ ۰ مم عى حی, قاور و 


5 در قل و یل ی هه" ۰ ۱:0۲ بلا ما" حالنده رنده‌لاش یکل 
مشامتندن دم زه سه ادخال اولنورار. و آرارد. EDE‏ ۱ 3 ق 7 وزدن باس قاور غازی ام‌ار ابدر الدء ادبا . اشبو چمم» طبار 
رود اولدیقی کی ۰ عن ودن جزو فردی‌ن و از اولوب» آلتون عارسی رنکنده توحك ولار » تصعد ادر . 
حوق قبن کثافی حاتزدرار. شکلند 


کیریتیت پل ر کک من + ۷م" م ۰ 7100 + نا 0و ) 


واس »> سود واا اله ماشت ض‌ یکنم حد بدك 


۸ ۰ کل ( ی = 4 2 Neke i‏ . - اض » de nike‏ fateاsu‏ » و دی کوزل زم‌دی بشیل بلورار شکلنده 
سیاهمتراق» فایت سرت وغایت متبن ای هده » و حال قابلیت تطرق اولوب غالوانو پلاسستیده نيکل قابلامه‌لری eچھاەkءNi‏ اجون و ملح 


ومي‌اشنه مانم دکلسدر . عادی در جه ده مقنا ۸ طسق حار » ودمبردن استعمال اوشور. :۲ 


پل انمومنلك ارصانی. - الا" تیکل املاحنك رنکلری 
زم‌دی بشل‌در . و بلا ما" املاحنك» صاری درار . ونان و سود 
۱ مات آمونیاق ابله کبربت نیکلك سیاء رسوی وپرر . 
۷۱ . اسنعیالی. ‏ ( ۱۷۳ جى ) حبفەده ذکر للدي 
۱ 1 آوزره نیکلء ماء قو , Maillot‏ تصیر اولنان خلیطه‌به داخل أولدینی / 
1 کی » ساعتجیلقده بمض اشبانك اعمالنده » وغالوانوپلاستی ابلا کیرد 
E‏ معمول‌اشبايك تحمضدنوقا هی خصو صز نده لعن غالو | ود الاستی و اسطه‌سله 
اوزراری ستر اولنور . (حکمت طبیعه به ما جعت او دیش 


۳۱ ادوات عتبه ال بعص علکتاردء اوفافلق iT‏ 


سرتلك و ردیکندن البوم طوپ و شبر لوحه‌لری انب مستعه لدر. 
۲ قو بالت. -- ( قو = Cobalt ) 60 = ۵٩‏ 


موشی » اض قابل لطرق » و دمیر‌دن دها فولای رم 

جسم اولوب . کنافی ۰ و عادی درج هده » دمیر و کل € 

9 ت خاصه حار در بالت ت طسعتده اشلیحه ار اله 
سق . قوب سئیق 


مزج هرق ولور و فلزات معدنبه‌سنده داغا یکل و . هض 
قوبالتی کور ابله ارجاع ادرك استحصال اوللور . 


قوبالت صنایعه ایی مهم ترکیب اعطا ادر » بونارده جاماری 
وچیلیاری ماوی به تلوین اجون اتعمال اولنان » ممع فوبالت 


شوصول سنه لرده نكلك صنا مده استەمالىزباد ي وچ سر مر 
اولندیفی کی » چلیکه از ر مق‌دار خاط وی Wt‏ 


1 


A: 


۳ 
J 


ا 


22 مر 
ی 


cobalt‏ 6 0۲06 ونه جنار اوزرینه رم اعمالی خصوصنده مستعمل 


awl.) « Smalt ou bleu ۲ کول اوی باخو دلا هی ۔دمارسی‎ 
Silicate double de potassium et de مضاعف ووم وقوبات‎ 

او ترکباری در . 
NY‏ . قروم ۰ )قر = ۵۲,۲ = Chrome (Cr‏ . — و 
11 > ن و وا قال 5ا 
ر کثافتی ٩‏ در. طسعتده قروست قورشون قرم ۰۵ 6۲00 


plomb rouge de é_#' (میم‌پانلامست‎ Chromate de plomb 
/خلنکره بولنور. اوه ذ کر اولنان ایی معدن کی» حضاری‎ )i ber 


کر اله ا استحصال ایدیلور. حلک صلاتنی زد اجون 


وروم خلط روتتور . ( قروەلى حلك 60۳00۵ acier‏ ) . قروم اله 
دها ر ج مر کات تشکل ابدبلر؛ شولله که : جام وجیلیاری 
4 تن" خصوصنده مستعمل مض منم قروم قر؟ م۰ 6۳0 

oxyde deh‏ زناووهه » فابل کسع وقرمن‌ی بلورار اولان 
دم قر م" 00 anhydride chromi¶ue‏ و طباتده حرق 
مستعمل اشبو جسمك صوده اولان محلولی مامص‌قررم 26186 
6 در . روم صاءرسی jaune de chrome‏ آسمبه‌آو لوب 
قاشاقده کار الا ستعمال اولان روت قو شوه کی chromate de‏ 
plomb‏ . 


Zine توا‎ 


وزن جزۇ فردرسی کک 


ا کد ماب کے 


6 موامی کیہ سی واا ماو عتراقی‌ساض»صفیحه‌وی 
۱ لسجده رو ممدن اولوب * عادی درج حرارند » قابل افکساد 
8“ آنسه‌ده ۰۰ در هبه طوفری تطرق وانجراره ا 
IS ۱ |‏ درجهمه قدر تسخن اولور ایسه » یکدن قاپل انکسار برحاله 
۱ صقلت ارات رده مار ول ال تس ۳ 
ذوبان وقرمزی ساض‌درجه‌ده طبرانادر؛ کنافی لدا وصفیحهی 
وت ۸7 اله ۳۱ ازاسنده حافت او 


۱ در<ده 


أ ممص اد رلهسملحنده فض وقارونیت توتبابك غایت اجه ا 


توتیا هوانك مواجهه‌سنده و کندی درجهٌ ذوبانندن بر آز 
بوكسڭ بر درجهده تسخین اولنه‌جق اولور ایسه» آ تش الهرق غابت 
بادلاق بیاض بر شعله الله مشتعل اولور و کاملا مض تونیابه حول 
ادرك » باموق بوماعی شکلنده هواه یاسلیر . 

تونبا حرارنك تا یره صوییتحلیل ابدر» برودنده حامض کبریت 


< 


اموضهده 0 بلا لغبر حفط اوله‌سلور ااسهده 0 راطا هواد FZ‏ 


ر طبقه سبله مسئور اولور » و طبقه ٩‏ معد یلك داخانی ون رہ 
2 
اىدر ۰ 


ry a‏ وبا ز فلور وتا تشکل اله .ولد الا" نشمر 
ابدرله EE‏ حل اولور؟ ا دی آزونوت وتاه حول 

ادرك منخل اولور . 
. اسنوایی . - ونیا کثرالاسته‌مالدر ؛ شوله که : 
1 مولدالا استحصالندی وولتا لار نك تنظیمنده حانی» محاق» اولوق» 

1 ۲ 3 لکن» طیق. ای وان کر 
٤ ۵‏ امضات نبانیه ابله تشکیل ا سیه‌دن مطبخ ادواق 
۶ 2 حار دکلدر . 


€ توعد نك استخراحی. م2۸ de‏ ۱۸6۵۱۱۳۳۵۵۰ 
® رن معر تنل اسر اعی وتبا ۰ فا Calaminê gı‏ 
دمم © ما امنده ایک وع فلزات معدنه‌دن استخرا اج اولنور. 
1 و سات تومانی‌محتوی برقار وبت توتمادن عبارت اولان 
تنل ات دی اد ا ا 
انکلترءده ولنور. اك زنکن قالامین معدن اوجاغی | کس لاشایل 
جوارنده کان ونیل مونتای‌ده در . مالك شاهانه‌ده ایسه ادان 
ولاشنده سرای کوی احیه‌سنده کان ضراب طاغنده ولنور . بلانده 
مقداری‌مختاف وفقط دابا از سیتده کبریت حدید الله مخلوط و کبریت 
تونیادر» اراخی" قدعه طمارارنده ولنان ومعدن» | کنر حالن باخود 
1 ۱ کیت قورشون الله برار ولنور . 
قالامین و بلاندك ترکیباری تلف ایسهده ؛ اصول استخراج 


خصوصنده اشا ادبلان مء‌املات ردر؛ شولک: رتحسندزغازقار وی 
رفع » آیکنجسندن کوکرتی اضاعه و کندیستی حمیض ات مقصدلله 
ابتدا تکلیس امدیلور . وصور لله بوایی فازات معدنیه » حض نوتاه 
تقلب اسدکدن صکره » صعب الذاب طو راقدن معمول بربوطه‌ده» 
کور علاوه مدرك تسخن اونور. کور حضك مواد احوضه‌سن‌ضیط 
اله مض قار و به حوبل اندر ؛ حالو که معدن حالنه رجوع ادن تم 
طبران ابدرك ما خذلرده تکاف ادر. بمده معدن ۰ 
ملشور شکلنده قالباره افراغ اولئور . 


۸ 
de zine , مض وبا‎ 


۸ عص نویا چ م ۰ 200 . 


philosophica‏ مرن Nihil album „az!‏ اسماری تحت ماو م اولان 


رجوع ایسه‌ده» مولدالا وقار ونك نا" یر يله بااسم‌وله حل ابر کو که کر 
معروض ولندقده واش واش غاز قاروی جذب ادرك قار ونوت 0 بر ال 
تونیایه تحول اندر . 

كرك توئیا معدای هوانك مواجهه‌سنده اشعال وکرك آژوتیت 
باخود قارونیت تونیایی حرارنله تحلیل اندرك» مش توا استععصال 
اولنود» توتبانلك پرملحی بوناسابله تسیب ابدبلهرك مایت حالنده دی 
الده ایدله سیر . 


> 


vitriol ou couperose a8, بن وام م‎ e de r 


| AS ا‎ Bompholyx لوطو لبگی»‎ Fleur de zinc 


7 و همض یاض» غباری» سی لطف رجہ‎ Si 


دص( 


eh EY 17 ی‎ AKI 


توا املاحی 00 


حضوا انوم اغى وبلرده فو تا یاضی 2:06 00 ٥ہھاط‏ آسمی 
مننده مستعملدر؛ اسفداج باخود قار ونوت قورشونك تصعدات‌کرشه‌دن 
سیاهلشمه.ی وقورشون مر کاننك ایشجیلره اولان عضرتی سبیندن 
بورك رنه مضرتی جزئی اولان مض تواك استعمالی هر حالدة 
فایده لندر . 


eC‏ تويانك باشلیجه املاحی 


کرشت ونیا قلورتوشا 


¢ 1۷۹ نیت توا (ک مج + ۷مم 2+0 30) 


» تسه اولان وتا 6 رت طعم ی آ-ی وقااض‎ blan 
صوده زا نحل . مذشور ذوار مه الاضلاع شکلنده تر آدره‎ 
حرارتك تحت تا ثبرنده ما" بلور اسنده‎ 1۳ e ۷دره‎ 


س مدای اوق بلا ما " حالنه کر ایسهده بالتحلل مض توا » ووبلاما" 


سم دنق تفه جح ۱۳ 
SO Zn = Zn 0 + 0 + SO‏ 
کیا خاه‌رده وتا معدثنی میم حامض کبریت الله معامله ابدرله 
ر TE‏ 
ج + ڪڪ م م ات مت م ند م۲ . +8004 50 + Zn‏ 
صنایعده طبی یکبریت تونیا باخود بلاندی تکس ایدرك استحصال 
اولنور . بوبلهجه معامله اولنه‌رق فاز معدنی» مض وکیرتیت توتنانك 


برتخلوطنه دیل ادیلدکدن صکره صو الله سقاه‌رق حضدن تفریق 
اولتور وقیه قالان کیربت تونیسا تخیر ابله نبار ایندر پلور . کریقیت 
وتيا بمض تملیسات ضبغیه‌ده استعمال اولندیفی کی» طباتده اضی‌اض 
عینیه‌ی دافع مقامنده مستعءلدر . ۱ 

۰ . لور نوا رس چ chlorure de zine ZnCl . u‏ 
لس وت قابل یم ساض کتله شکلنده ‏ ۲۵۰۴ در جه ه قرب 


صفحه سن فی صوی حاءض فلور 1 اله صغو قذه معامله E‏ 
قدر بر ادرك ا اوور 2 


لور تو سا صنا(عده ۰ فلای اله اهملامسی | ۳ "او ا معط و 
باس E E‏ مد وطباتده حرق ممامنده = اول مد هدور 


۷۱ توا اممره‌نك اوصاف ٠‏ لا سزمیرن اولیان کافة 


محلولاری معیارار ابله آنیدءی تعاملی اجرا ادر o‏ 


حل اواور الما حمض تونيانك یاضر موی : 
وقاربوییت بوناسیوم یاخود سودیوم اله : قارونت تونیانك 
یی ار 
وحدیدی" کانوس پوناسسیوم ابله : حدیدی" کیانوس تونب‌انك 
باصم موی : 


kK ذوبان وقرم‌ی درحهده طمران ادر‎ E 


۲/1 0 
1 چ + ۷ هم و دج وا مرا < 


3 توسااءلاحی ریک اولوب ؛ قاض ای و لاب بر طعصی. ِى 
ا مالکیدر لر # ند ری مم آولوب ؛ از مقذاری مقی کی 9 را 


3 دای » سود ا اله : معارك فم له بر مقدارنده e‏ ۱1 


سس اولله جق در<ه‌ده آغیرا مه دوحار اولاز أ( ەدە و وکسكث 7 
درجه‌ده سرعتله حمض أدرك > مض اول وحهض نی قلای اخود 


وکریت آمونیوم وکریت فلوبار ابله : با" کربت ولاك 
یاه موش اعطا اندر . 

شو صوك خاصه 6 وتا املاحنی معلوم اولان 6 املاح معدسه ‏ 
دن تفریق ابدر . 


5 


قلای ( فصد بر ) . 60 


80 = ۱۱۸ = وزن جزژ فردیی ع‎ yy 


O RT ۳ “AY 


-خشسفحه جار رای رعکس باه مالك ۸ جسم اولوب ¢ بارمقار 


اس ا ی اولور اسه کن دنه A‏ قات حساس 7 
فوقو تشر ادمز یاد له متطرق او لد فندن حکج وا مصفاح اله اه 


ورقاره و لاو لنه لیر اه ده ؟ 0 بات ا راز به له ی ۰ 


ی حرو 7 وکلدیی ۱ اناده ثمری صا سی ۱6۱۵۱0 00 مزان تسمه 
مه مروصی رسس الشیدیاور. وصدا ءعد يف سج بلورسندن 


> ای او زاره اجر ۱ او ان تویدن معد یلفد افسام‌محتلفه.سی 


6 4 عاس ادرك صدا حاصل اولور . قلايك كثافو ق ۷۰:۲۹ در 


۸ درجهده مذاب اولور. وباض درجهده حس اولنهجق در جهده 


طبران ادر ۰ 


AN‏ . اش تن م سی تلای هواده عادی درحهده 


م 


دروتده. اجر اوانود ۰۰ (شکل ۱ تست درچه‌سنه واصل 
اولدقده ۰ دمر که ار بله اخد اوللوب قالىار درو غه جریان 
اتدریلور ۰ 


بلا ما" فلای ع م Sno‏ دن عبارت ر مخلو طه دل ادر ۰ قرص‌ی 
درح‌ده صول جحلل ادرك مولد الا ك اششار له حص تال قصد ر 


تشکل ادر ۰ 
حامش کر ت انجق کثف وصحاق اولد ی حالده تلای اوزرسه 


تا ثر ۰ حامض لو ما صفو قده ها حل ابدرك» مولد الا" 
شمر الله قلور اول تلای حصوله کترر . حامض آزوت E‏ 8 


ِ 


۴ e 7 MS 
۴ ۳ 1 اي رد‎ ( acide mêaSlanique ادرك (موخر مر تصر‎ 
محوبل اله حص انی اروت اتشار ابدر . ۱ از‎ 
۱ ان‎ AE E Af 
مت‎ E اول وحض انی یاخود حامض قصدیر ع م۲ "80 اده ولو و 2۸ بر‎ 
"ِ وم‎ > NI الکز 2 تر كبك فازات معدنیه‌ارندن قلایالخراج‎ 
اشوفلزات ار ی" قدعهده غراشت تارج ب آرار تاکز مذکو 1 حور قطه ی فرون : نلای | راجی‎ 


قالرك حر سدن اباری کلان قومارده تصادف ا م اشبو فازات 

معدنسه‌يك باشلیحه طبقاتی ساقسو ما 6 بو ها ۰ ا ده ) فورنوای 7 

ابالننده ( وهندستایده ولنور. ® 
قلايك استخراحی بك سیطدر . فلزات معدسه ا اول 1 


تلايك اصعالی من ااقدیم معلوم اولغله وراده وندن حث امک 
ان ۲ اق و معدن اوه ذ کر اوان‌دینی کی بك حوق 
ل خص وصیله نوم خلیطه‌سنك ترکینه و آینهارك صبرینی 

2 و بکشکیل آدن ملغمه‌نك ر کینه داخل اولور . 
رحوق طو راقدن فریق اولندقدن صکره » جدرانی ضر انیتدن 
معمول برفرون دروننده ور اله تسخن اور دار حض ای 
قلايك مولدا طوضه‌ستی ضیط و لاما“ قار ون تشکل ادرك سر لست 
قالان قلای» فرونك تحتنده بولنسان بر بوطه دروننده تراک ابدر. 


تغل روم ادوص < ure‏ تسمیه اولان عمودی بر فرون 


قلابك حمضاری . فلایك املاحی 
8618 ر 166۵1 Oxydeas‏ 
۵ قمریك حهّدری. - فلای مواداخوضه ابله ایک 
معين بر کب تشکیل ادر . 


اد 


مش اول موی یاخود مه تصرف ع م 500 de‏ 0xاr0م‏ 
detain ou oxyde stanneux‏ قلور ای قلايك حاوانی امو نیاق الله 
ر ارك اض إلا حالنده الا 


bi oxyde 800 ۶ ای قموی با< د .مر ۷ نهر ع‎ ef 
طيعتده مو<ود اولدینی کی‎ detain ou anbyd ride stannique ۱ 
و 2 محلو نی و معام له اندر‎ ۴ ۱ 
حامض قصدر (ع دمم م<ع "+" ۰ 601 2 مرول‎ ۱ ۱ 
. استحصال اولاور‎ 20108 ۵ ۱ 

بوحالده اض هلاعی پررسوب حایض قصدر ع و 90 
4 حصوله کلورکه اساسلر الله « قصند ر وت‌لری 0 فشکل اد 
- و حادش میا فار شهار نده مستعملدر . 


۱ 1 فلور انی و قلور رایع قلا 
٩‏ قاو ایی قمرې باخود قلور ف را ART‏ 


bi chlorure detain ou chlorure stanneux 900‏ سا 

۱ تیار > ۰ قاش بر طعمه مالك صودء خنیفجه منحل بر مکی 

۱ داه‌ارینی حامض قلور ما" ابله آسیخین امدرلك امتحصال اوللور . 

1 قلور انی قلای بك مور ر مس جع‌دز » قاش ویاجبلفنده teinture‏ 
اک ل ( اشیند ر جی) rongeant‏ 0 خدمت ادر؛ نی فده 
حض رکنم حدید املاحندن رن رنکلی مض قط؛اری 

چیقارمق امجون استعمال اوانور . بو حالده مذ کور لکهری برنده 

صوده نحل حض اول املا-:» ا: <اع اندر . 


ي س 


7 


۷ فلو. اع موی ع و" 


‌ ٍ ۰ , 
tain‏ . س قلور راع قلای باخود مر با قارے 4ر „ے chloruıe‏ 


tétra chlorure مک‎ 


liqueur de ell (ع ° امک ) عاديا ليپا ولو‎ tane 
8طز تسمیه اوانان بوجسم. رنکزه هواده تون تحمل اولو غاز‎ 
برقوقو ه مالك بر مارمدر. > صو به غات حر اض اولب صو الله امزاج‎ 
. اد کم ر ژیمیلدی ایشدیلور و قابل مار 7 الا" نحل ایدر‎ 
. (SnC+ 5H0) a رن در‎ 
و صوریده بر ید ابدلش‎ 


1۱ ۹ 


ر ماخذ اله مرك و خفیفیحه 
تسان اوو ذات الافواءه زحاج ر قر درونه موضوع تلای 
اوریندن ساسارب بلاما" قلور ر ام قلای استحصال اوذور. 
/ 4 ش عله ا اش.عال وحص وله کان قلور رابع قلای سار 
منت تلف اندر. لیباو وس مالیی ھاش 27 «ض 
رتکلرك ارلافلق رې زرد خصو ضنده مستعملدر . 
۸ رفورک امرمتك اوصاق. = پوناس 
و منحل یاضی ر رسوب ور . 
131 امه کر یت ماء و کبریت قلو بار ابله: اسامی حض اولدن عبارت 
اولان املاحدن ااسهء اصصر کت ژنکنده رسوب. اسای حض 


وسود اله : 


انی‌دن اولان املاحدن ایسه پازنووه صاری رسوب ورر . 
ه‌هاني رقلای محلو له 4 حذ بد وبا توا لوحه‌ی س اولور 
ازسه» قلای معدن حالنده» حدیدك وتوئایك اوزرنته 7 ایدر. 
حض اول قلای املاحی آلتون املاحی الله قرمزی ارغوالی بر 
رسوب ور حض انی قلای املاحی ایسه و رعن . 


فلور قصدرری وقلور قصدردن عبارت مخلوط» کذا اون 
املاحی الله قرمزی ارغوائی بر دسوب تشسکل ایدرک قاسمیر لت 


سوه و 


ا A 7 Cuivre‏ راجت یھی حفه )) تن 


AE 


PREIS CET OME TSS 


ایدر. 32 درحهده ذوبانء دها ا 7 و طبران 


(۳۱۲جی بفه) . 


۹۰ وال موی سس تحاس عادی درحه حرارنده 
۱ ياس هوا ومولداوضه‌ده تفبر اعغکسزین محافظه اولئه‌یلور ایسه‌ده ؛ 
ارقوای 025505 40 preءuەم‏ تسمبه اولنور . راطب هواده سرعتله تحمض امدرك بین العوام مناء ۷۵۲۱-۵6۵-۵۲15 
تسمیه‌اولنان بل قاربونشت تحاسلث بشیامتراقی رطبقه‌سیله مستور قالمر. 


1 و كك بر درجة حرارنده » هرانك ونارای سر نا 
1 


Ne‏ ر درایدرك » اولا قرمزی تحتای مس م۰ ۰ 0 عده سیاه عض اول 

A 1‏ سر CuO: ٥ KE‏ ندل ادر . نجاس ۰ صوقل احق قرضی اض 

1 -جچ] کر ی ۱ درو تحليل ابدر. 

ل 7 7 "کف امش کربت تحاسی حل ادر» وبلاما" کرای اشر 

1 7 کج از رد دك بر الاچ تشکیل ابدر ۰ (بلاما" کبری استحص‌النه مراچمت 
۳ ی هر و #9 24 2 

1 


حمضلریى واملاحك اوصای. س قار وین ' — کرش ٩‏ 1 
حاسی یاخود زاج ازرق. قار ونبت ۳ OT‏ اپ حامض اروت عادی درجهده لا ير اندرك» مض ان آزوت 
تولد ابله آزو یحاس صول ابدر زر حض نی آزوت انتحص‌النه 


وزن جزۇ فردیسی نج کا ۵ فلور ما" اق حراريك باردم.له حل آیده‌سلور: 91 حالده 
AIF 19‏ ول حاس تشکلمله ع ۲۵ 6 ید۰6 مولدالا" انتشار ایدر: 
۰ 2 ۱ مک ۰ د قر ی ۰ 
٩‏ غوامی کب سی ا و۳ 


13 زیاده س له قابل قطرق وانجراردر . اجه ورق حالنه ارجاع ا گان a.‏ ي وه 2Cu + HCI = Cu CT +H a+‏ 
1 9 
1 ا مم هتهاف او ای وا 7 ی و کف 

سء م شفاف اولوب ضیابه عض اولنور ایسه یشیل ر ريك A‏ ای دہ و نک اا بز مدن آولوب. رم »وم 


(مایه ‏ قور) خلیطه‌اری کی ر جوق خلیطه‌ارك ترکینه داخل اولور . 


2 rame f arena 


۳۷ UP 


متو فقدر . آسخان عملای مر ات حاسیدن بلاما" کر ی مشر اوله‌رق 
فازانك حمض حالنه تحویلی ضمننده (شکل ۱۳۷) عکنی بر فرونده 


محاس معدل استخراحی. de Cuivre‏ ۱ 


۱ کاس اس راهی. - تحاس امن منقدمه‌دنبری»ملوم 
بر معدندر ؛ دمیردن اول استعمال ادلديي شمسه‌سنزدر ۰ ( هوص 
۷۵ ) ك رواتنه کوره اسک زمانارده » آلات حره الله قاطوه 
(هالقوس ه:۵7) صاف بافر باخود تونجدن اعمال اوفومییم 1 

حاسك باشلیجه فازات معدایه‌سی: تحت حض نحاس ( م0 6) 
ابله قار بویت وکبربت حاسدر. بك منتشمر اولان سول دما کرت 
حدید ابله متحد اولەرق مرا نر ماسی ۵( موه ۳ هک 
بولنور. OSs ۳ Ew.‏ دیب ده الد در 
ان ابدیلان ملک بت انکلتره‌در؟ ادن مەد مره سله اسو ‌ 


,س (شکل ۱۳۲) ماس استفراجی 

ج 

MES: 2‏ ر 4قابات متوالیه مواد سیلیسیه مواجهه‌سنده اولەرق 

س (شکل ۳ نە لى ر فرونده اجراسله دمیری حاس‌دن تفریق 

امدر. ا حدیدی حالنده زیاده مقدارده حدیدی‌عتوی 

وز اده سا ل ذوبان 1 #شمر دا اولور و شه قالوب 0 و 
06 کی ر ر بلان کنله‌دن بانسپوله خاس استحصال یاون 


ودوج 6 » اسیانیا ووا کاور. فرالسهده بك لاد عمانساده 
اولدغه باقر استحصال اولنور. شی و روده بك م فززات 
مو حوددر. . امی‌های شمالیده ایت 6 état‏ اوله‌رق یم 


۲ نی مالك عاد یك بمض لارنده وار ارغی معرزگ اشو ات ازات معدننة اصلیه » کبریت مثنا حالنده بك زیاده بحاس 
اولهرق تحاس بوانیور. تحاس» تکنه‌لی فرونارده 6070 4 E‏ ۱ 7۳22 مق‌دارده دمبردن کب ر کنله‌در . ر جوق دفعه آسخان 
مور اله خلوط مض وبا قار وت بحاس فلزات معدنه‌ستی شدلئله واذاه‌دن صکره مات هان کرت هانستلان عبارت ر جسمه مثقلب 
آسخین ابدرك سهولنله استخراج اولنور؛ وحالده قاربون مولداطوضه | اولوب وصوك رتسخین اله کوک ارتی بلاما" کیربتی حالندہ ضایع‌امدرك | 
ابله لام" قار ونه منقاب اولور وتاس معدن حالنه حول آدر . ره باق 0017۵ ۵۲۲۵ دسنلان غبر صاف نحاسه تحول اندر. 
حاسات فلزات کبرتبه یعنی پربت تحاسیدن استخراحی. مذ کور ر قره باقر صاف دکلدر؛ رمقدار کوکرت وحض حددی حتوی 


وله ۱۱ ۳ ق ات ما © EE‏ اب ا 3 ی 8 2 
ازانی برجوق تسین واذابات والیه کې برجوق معاملانك اجراسنه اولپندن تصفه اجون هوانك مواجهه‌سند بر مقدار کل علاو, 


انرك یکدن اذا اتد ر بلور» بوحالده بلاما" کریتی منلشمر اواوب و شه 
E‏ تصلینده سطحنده طوپلانور وسپولتله بر کیچه الله رفع اهدپلور. غير 


پاخود ع حامی ےم C10‏ دص ادل فامی‌یاخود مھ غاس ےم 
0 اولمق اوزره اولدغه معبن ایی نوع ترکب وجوده کتورر . 
#ت هس بعتی مهس ماسی 2 Sous oxyde ou oxyde CuO‏ 
۵۲زا طبيعتده غبرمنتظم کتله یاخود ذوئانية الوجوه بلور حالنده 
قرمن‌ی وشفاف اوله‌رق وللور. صنابعده خلت حاس محلوانی شک رالله 
1 در غلبان اتدیرورك استحصال اوللور. وحت حض ناس و کون‌جامثری 
U‏ قرمزی ياقوت رنکنده تلون اجون کشر الاستعمالدر. 
مص‌ارل باخود عم ماسی ۳ protoxyde ou oxyde CuO‏ 
عون بننه. املاح عادية حاسبه‌یلف اساستی تشکیل ایدن اشو مش 
شکل. ماو لته غاره قابل‌حو دل» سباهه قرب قو واسمر رماده‌دژ. 
۱ که موجع»سنده تحاس معدئنی شسدلله" دخان ياخود ازوست 
تحامی تکلی ارك استحصال اولنور. عو الله ماوی رنکده رمائیت 
تشکیل ایدر تم" م" ۵۵04 که املاح تحاسيهنك برعلونهزیادهچه 
بوناس وپاسود حرق اراقه ابدرله استحصال آندیلور . بوحض صنا- 
دم زج وبلوراری بشبللوین خصوسنده استعمال ابدادیکی کی» 


صاف بافرك اشبو قشر سطحسنه روزت ۱6ا۲050 دنور. 
سم بافرك‌تالاعلی ‘Tiquation de cuivre argentifére‏ — 

1 فازات تحاسه سملی اء اذایات متواله‌ده کو ش اميه قره برد 1 
۳ کر . استخراج اجون قال ٥۸‏ ذاوں۹:! لای اجراسی اتود لح 
10 باقری برلکده اذاه وبمده قرص حالنده 
| کسلمش اولدیتی حالده اشو خلبطه 
1 بردن بره تبرید اندیلور. اشبو معامله‌نك 
عتببنده بو قرصار بواش بواش تسخن 
اديور » وحرارئك اولدقه ترفنده » 
قورشون؛ محتوی اولدیفی بتون گوشی 
ابله جریانه باشلار . کوشی استخراج 


OS‏ دوهی 


اوه سیملی قورشون ر قال fF‏ ر ۱ r~‏ ۰ ده مواد عضوه‌يك تحلیل عنصریسنده استعمال اولور. E‏ 
ایدیلور. ٥6٩(‏ محی ماده) . a‏ (شکل 3 0 0 
۱ حاس اسضراجی تکنه‌ی فرون | ۰ 
حاسك باشلیجه املاحی 
مضات حاسبه ۰۳0۳۳ Oxydes de‏ فار و بت تحاس. کبرشت نحاس ۰ آرسنیقی* حاس. 


۳۳ فا دوئیتاخودفا ردو نوت مایت حاسی (فم "+ عم ۲.۰ 


۲ ات کاسم. - تحاس مواداطوضهاله مت مہ 
«Carbonate ou hydrocarbonate de cvivre (CO Cu+-Cu O° HÎ :‏ 


ممادق 


رادت قام نیت ای یداه مات اسر کی طیعده باشلوچه 
اورال طاغلرنده: مهس منظارءلی وغابت پشیل ددکلی برکتله 
خاانده بولنور . ( صاقی » بارداق » کوچك هیکل وال ) بر جوق 
اشیای صناعبهيك استحضارینه خدمت ادن ماندکیت 6انطه‌واهل نام 
مغدنی تشکیل ابدر. مالاشبت هکه‌لی اطه‌ده ولنور. 

ا اسك صبحاق بر محلولنه قار ونت سود وم اراقه ابدرش 


عن ترکیده صناعی قاریونیت مایت تحاس استححصال امدیلو مر ۶ ۹ 


مع ابدبلوب قوریدیلور وویاجبلقده ازروه معری minéral‏ 9 
تاه سمل برعیاز اتسار امتتر : ی 

رنکلی کعد ا د اوت eze‏ دسلان 
ماده اله صنای ماری کول bleues artificielles‏ جع:0ومع» ابی‌ذره 
قار بو بت بر ذره مانت‌دن راک و قار بو نیت رىمانهت ا 
û + E eA)‏ م۰۲ .(2CO Cu+CuO FH‏ د معروض | 
نوم وبافری ستر ادن ژنکاد وزع 80 ارم دخی ریت مایت 
9 


1۹ کرت کاس باخود َع از وه ی 1۳ 
Sulfate de cuivre ou vitriol bleu SO Cu+ 5H0‏ . — معتدل ک 
کا نجاس ویا زاج ازرق » صنارهءده داع ثرس ۰ کور طاشی 
cou perose ۵‏ ای وربلان » طعمی قاض روش د رجی. صوده 
زیاده‌سیله منحل شفافء بوك ماشور مائ شکانده هلر ابدر » فارت 
لطف مانی رنکده ۰ بش ذره صوبی حاوی » وخفیفجه زه اندر . 
بر چسمدد. کریتیت نجاس حرارنك تحت ناثبرنده » بلاماءه حول 


ر 


1 یاضالاشبر ویمده عاما محلل ادوب مولداموضه. بلاماء کر ی 

۳ نجاس يمى حض تحاسه منقاب اولود : . 

ڪڪ م نے = م + کم + ع م۰ 000 +30 + 0 = 6۰ 30 
کنمیاخانه‌ارده کثیف حامض کبریت ابله باقر معدثتی آسخین اید رك 


استععهال اولئور : 
یی ی 


Cu + 2 SO 9 SO Cu + SO + 2 HO CS 


ماله اف کیت ناس استعصال اولئور . 


Xe‏ ¢ فار قرت و۳ طبنهی کر بت ۳۹ سء کبر شتك تحال ادەجی 


درجه‌دن وج حرارنده وهوانك‌مواجهه‌سنده تسخن ادرك 


9 ال اوور ١‏ وکرت ۳4 س هوايك مولداطوضاسق بلع ابدرك 
کیرشته ته حول ند ومیار ملحی الده امك امجون» مواد مکلسه بی صو 


بل ایا شک ء مابیی تخیر مك کافیدر. 
ا لادی قابلامق خصوصنده استعمالا دیلان تحاس 
م اوعد زید یود ل و 
" فرونده لوحه‌لری کوکرت توزی الله 9 تسخن ابدرك 2 
غاس اخذ اولاور 2 ۲ کڪ ون ؛ ده فرون آحبلهرق هوا 
جریان اخدریلوب کیربت مثناء کبریتینه تحوبل ابتدبریلور . 

کیریتت نحاس کثیر الاسستعمالدر . شولله‌ک: زراعنسده بغدای 
۶ رر اراق اوفق ارون حایس اون 1 فردن اول 
يقاو ۲ اوزوم ۳ کر شتلمك ۰۲ وبا رافاری 


و نیاق الله : معبارك فطل منده منحل‌ومامی درحال فابت لطدف 
ماوی رذکه تلون ادن ( ازرق سای ماوماهه اهاط ) شیور ای 


اوق دبوم وکری ومد هلو ۰ ۱۵۷۲ oîdium Tuckeri et‏ 
خسته لقار بدن عافظه امك خصو صنده اصتعمال اولندینی کی» کاغداره 


1 لاجورد رنی و رمك وانواع ردکلر استجط.ارندی ماوی کول» ۱ بر رسوب ۰ 
۱ شیشل بل اخود آرسنبقیی* تحاس وی وغاان باس ده استعمالات ی اه فرب هی ارو ۱ 
Î‏ 


کثیره سی ِِ درجات عختلفهده ارغوانی بررنلك اخذ ابدر» حدیدی* کانوس تحاسك 


6 ا م کک Acrsinite de cuivre AsO}‏ ۳ 1 ہے کتا۔ رن 1 


ا ا i,‏ ثل اه 501/0010 e E‏ دا اولور 


بای لته مر لامتمما يشل رغدار شکنده سحو ار اوور . س املاجنك ر لول ٩‏ مفعاوس بر حدد لوحه‌سی» درحال 


۹٦ ۱‏ 3 کاس اممرمبك ارصافٰ. — ات 7 مت موی رز DA‏ رون 4سد .ور اولور . ا املاح اسه سمل زر ۰ 


۱ ۷ € 0 اولان (املاح حاسی cuivreUx‏ 5اه )اة بك از IL‏ ۱ سایحه e e‏ قار بودت» کبرشت و آرسلقخ ؛ املاحبدر . 
ا معلوم اولشدر. رتکسز ویاخفیف صاریتراق ر ناود ولوب محلوللر ۳ 
۱ 3 واس ویاسود اله صاری نو دی رده وحدیدۍ“ کینوس بوناسیوم | کف رشون اسرب ) Plomh‏ 
| 1 ۱ اله » هوايك مواجهه‌سنده سمرعتله قرمن‌ی ۳ ر رنک حولاس ی 
ادن 1 e‏ ر ۲ تیار بك آذ ی ۲ وزن حزو فردلمی »® = ۲۰۷ Pb‏ 
أ . علوللرى هوانك مواجهه‌سنده مولدا «جوضه اخذ درد انار | ! ا 2 ره 4 
۰.1٩۷ | eT 1‏ موامی ر  .‏ قورشون‌ماوعتراق قبررنکنده» 
1 اسدع مھم او ل هاسی‌باخو دامع ڑ|a sels cuivriqııesCu0‏ فابل مانت و تطرق » متانتی قلیل » طبرثقله چیه جق بر درچه‌ده 
1 راصل نحاس‌املاحی ) ماوی پثیل اولوب بك اخوش معدنی رطعمه  .‏ . ومشاق برمعدندره کاغد اوزرینه دلك اولندقده معدنی قر براثر 


مالك درار. محلولاری معبارات ابله بروجه آتی تعاملی اعطا ایدرار : براقر : کنافی ۱۱,۳۵ اولوب ۳۳۵۶ درجهده ذوبان» وقرمنی 
واس وا سود اله : ميارك فص له ساد و عبر ماحل مات ناسك درجهده حس اولنور خارار اسار ادر . مذاب قورشون رطا له 
ماری دسوی ٩‏ تبر بد اولندقده. دوعانمة الوجوه منتظم شکلده مار ادر 


۰ ادن ۳ ٠ ۱ E‏ قورشون ا‌فرابی 


f‏ و۱2 کک لمش فورشون قان 
1 ¥ و فراص یو مسی. بک کیا 2 2 ۱ فورشون معدل اتخراجی Métallurgie de plomb‏ 
ارلاق ابسه‌ده. هوانك تاثرنده درحال طووقلاشه‌رق شحتای همض 0 ۱ 
قورشون هم ۳0 تشکیل اله قبر رنکده‌فایت اجه ر طبسقه اله ۹۹ فورسوده اور اصی. -- قورشویك اشلیحه فلزات 
مستور قالر . و معدن بوکسك ردرجةٌ حرارنده هوانك مولد او 
سویسمرعتله جذب ابدرك صاریر نکده حض اول قورشونه هم 0 
تمدل ایدر . 


معدنلسی» اراضی" اتداسه و اراضی" اقلام‌ده ولان مالن ۱۵06«ع 
ر یف کیربت قورشوندر هک . ور ا کنیا جاقق طائی» قوارس» 
۱ فد‌اطر یاخود کرچ طاشلری الله مشترك اوله‌رق ولنور 
۱ راطب هواه معروض قورشون ۰ واش واش مات وم Ki‏ 1 و قو ا استخرای» ای اصواده 0 ر: 
دل ابدرك» جانیلری آورتن قورشون e‏ اد ۳۶۵ ۴ معدن طماری از زنکین وغه زیاده‌سله سلسیی ایس 
کودیلان» اض بلوری بر طبسقه تشکیل ادو رو دک سر ۱ نوی اولدینی کیربت قورشونی تحلیل امجون دانهحلنده فوات بارچه. 
اولدیغندن ومثلاو حنیاردن طوپلامش یاغحور انی امو رز | 1 ار احق قرو درو ده تسخان اوللور» و حالده تشکل ادن 
- اجتناب اجه‌لیدر, بالمکس 7 صو اقودشوه 1 کی حدید» ند وله جغندن قولاملقله طوبلانور ومعدن حالنه 
ی 


ا 
3 
۲۱ 
أ ۱ ۱ 
OPTI‏ 
1 
/ 
0 
۱ 
11 
1 
9 ۱ 
N‏ 
I‏ 
۳۹ 
۱ 1 3 
۱ 1 1 
ژ 


نار استدیکندن: وصورك جربای اجون E‏ 2 ادن e‏ ن دحی تکنه‌يك قمرده مذاب اوله‌رق قالر : 

25+ Fo = Fh ToS سک‎ A TT a a دوز بوق ایساوو وود‎ 

حامض کیربت و حامض تلور ها یل قورشو الان 5 با ۳ من طماری زیاده مقدارده حالنی حاوی اله » حالن » 
يك خفیفدر. حامض آزوت ,رودنده قورشونی حل ورگ > ۱ ت کیت و حض قورشوندن عبارت بر خلوطه حول ابدنجه به 
شر ایدرك آزونته حول ادر . ۱ ۲ 8( ند ء رف ون درونده واش واش آسخین اوئدقدن سکرء 

استصرالى. ب فنك وطبانجه و آو قورشونارت.ك» صو ونور | ووك جریانی منع اون فروك تون‌قواری:سند اولنه‌رق‌شدتلیجه 
فازت خصو ص ج جرا بورواربنك اعمالنده‌مستعمل اوادینی‌کی» قورشون ‏ | تسخن اولنور. کیربت» کرت وحض قورشون ری اوزرشه 
لهماربله» مطیعه حروفانی ترکیبنه داخل اولور» لوحه حالندء خالهلرلو ‏ | تائیر ادرك حصوله کلان» بلاماء کبریتی انتشار امدر وقورشون ممدن 
چانیارینی اورمك وطملهلتلری» صو خزیناری فرش آمك وال أ حانده قالبر : 
او تال لور 3 ۰ هم هک ۽ ڪ مه = ۲ ڪ ما وه 

2 PbO + 2 PbS + 50 = 3 SO + 5 Pb 


غمم. و قورشو یك هان داکا گنوی او ال #9 ژال 
coupellation‏ اصو لبله غر 0 اولنور (ماده )6۵5٩‏ 


فورشون ٭ضلری دما Oxydes de‏ 


a rT 


e e 1‏ ی قورشون,هم ۲ 0 وش 
۱ ملجی باخود ولان ھم و هم وا ھ" م ۰ PbO, PbO "R'0‏ 2 


aR gS EP FLT 


سیاه رگ ۶.ار او لوب صنا بعده اال اولغاز . 
۳ ۱ عص ارل قرے سوہ هم ۵۵0 عماج AB‏ 
1 ۱ غبار حالنا۔ه اولوب بینالعوام ماسیقو ۵981601 لح ولور از وت 


)۱ ذوبان» وتبرید اله صفیحه‌وی الشکل» قرمی طورشی لد زپ 
۱ 1 3 1 ايدرك مد سنك litharge‏ نای آلور. ماسسقو» سولکن» 0 
1 ورحوق قورشون املاحنك استحصالارنده استعمال اولندینی کی » 


لول ادر . 
ماعحل برقورشون ا وتاس اخود لاق اص‌اراولود 
Pho” ۲‏ ساض رسونی الده ادبلوره 


ا مات قورشويك هم 


۳ lT E 6 ۰ ۰ 1 1 ۱ 


فتاق عم قورشونم.-- آم ۳۸۳0 له A‏ 


حامضات شمه ابله امتزاجا درك باقی‌لرك (لصوق) emplatres‏ اساستی 


مص تال باود #مهن معزت قوسو بر bioxyde ou 20 "e^‏ 
ماج de‏ uceم‏ عون حرارنده سو لکی یم حامض آزوت 
اله معا مه ادر لك استحصال اوانور. حامض ازوت هض اول‌قورشونی 
حل ابدرك منحل آزونیت قورشوه تبدیل و حض "ای اسمر 
رنکده اوله‌رق غبار ش‌کلنده ترك و ترشیح الله فرق ادیلور. 
لام قورشوندن عبارت اولان و حهض ای » اء حال e‏ 
1 ااا بله بالامتزاج عامیله معین املاح تشکنلنه مقتدر اولور . 
مس "می باخود سوللی ۲ هم و هم" باخود هام" 
oxyde salin ou minium 9۳۲0۰ PbO” ou Pb O°‏ ارلاق قرمزی 
5 و رغبار اولوب» حمض اول قورشونی‌باخود 
قوی el‏ حرارتی حاوز ام»مك اوزره» هوانك تحت 
0 هن کر امال اوور شوک خض اول وا 
مولداطوته‌ی الدرق ۲ هم و هم "ناخود ه" م * رموز الله اشارت 
تب سولک ا ناءعلیه سوادکن» قورشونبت قورشون کی 


۱ ۱ ۱ 3 وا قار وت فورشويك تکاله ویاخود قورشون NA‏ راون لور بلورگ: ٭ض ملحی ه بك مناسب برمثال اوله سلور . 
۱ 1 ۱ تار نده آسحان ایدرك استیحصال او لنور. ماسبةو قر صزی ر كن رنكنك E‏ ا بویالی کاغعدلرك Chel‏ 


OF‏ ۱۹۰ وبارك تلوینی خصوصنده مستعمل اولدینی کی » جام 
بلور » ص بر حه Stras‏ فلنت-علاس Flint-glass‏ خاص بلور» منه‌ار 
وحوملکلرد سرارینی اعہال امك اجون مشار 2 


۳ ورش ويك باشلیجه املاجی 


قار وست قورشون (اسفراع ) قرومست قورشون. 


وه ۳۹2۳5 


.قا رد ولوٽ ور س ود جار ی اسر اع ماود اھ مقو د ود) 
e bonate de plomb du commerce(Cérugse ou blanc de plomb)‏ 
x‏ نجار نده قاشلقده مستعمل !مرا باخو دا ھی وه 2۲0 وو 
3 ۵+۲ 200) رمو زابله ارانه اولنان مایت قارو نیت قورشون 
hydrocarbonate de plomb ٣ 1‏ _عنی قار وست پا قورشویك ر 


۱ ۱ ۱ امتزاحی‌در نو ص کب ماض غباری ۰ خااص ص صو(د یر دم( 


بلاما" قار ون اله مشبوع صوده حه فحه ملد 
اسقداج > عملدات حهدبله مختلف» فةط و هتله ۳ 


INES: 


ETE TEYE 


۱ ۱ مشاه ایی اصول الله استحصال اولنور 

«نار» طرقدن تصور اولنوب و غير e‏ 8 ‌ 
اصول یاخود قاسى اصرك رطا 40 0۲06۵06 ۰ نمو؟ 
0 خلت قورشون محلولندن بلاما" قار ون امرار اتد راسا کت 
1 1 وراده خلت معتدله مقنخی اساسك ET‏ 
۱ 1 مات قار و ست باخود اسفداج حانده رسب ابدرك اقطار مه صورسله 
طوپلائور » و مایعده قالان خلیت معندل قورشونه بکدن بر مقدار 
حض قورشون علاوه ادرك تکرار ثلاثی الاساسه تحویل اولنور. 


بك قسدم اولوب وله اصو ل Holla‏ 6 اامی 
و ربلان ایکنحی اصولده عادی ر ولان هدن معمول ره‌ار 


مسر تشکیل امدباور» وهی ره بارکر 


دروننه (شکل ۱۳۵) اجه هازونی قبوراش بر (ه) فورشون لوحه‌سی " 
وضع اولئور. ولوحه (اب) دوداقلی پرواز اوزرنه و ری حاوی 
(و) طبقه‌سندن رباعتره فوقنده وضع اولخشدر» وهرغه جره‌سنك 
اوزری قورشوندن معمول رم ن ) قیاقار له نامام اوله‌رق قبادلشدر . 


و جرهء‌لردن برحوعی بان با به وضع اولنه‌رق 


وره سندن قالن 71 عه اله درک O‏ فر اق 
اندلهرك اوستلری هواك مي؛ رنه مساعد اوله 


رو 1 له ستر ایدبلور. اسفداج استعصالی 
کم مارد موود سرک باخود حامض خل > کوره‌دن منتشمر 
ورك 6" هیر ان ابدرك قورشون لوحهار اوزرسه اجرای‌تا" ٹیر 

تب عان نو ای لسیمی دی تا" ثر اسدیکندن. لوحهار اولا 

خلیت ثلافیالاسلین #ورشوئه حول ادر » وبعده صويك موجودشله 


) ۳٤ (شکل‎ 


کر کم نحور دن حصوله کلان بلاما" قاربون» بوخلیتثلای‌الاساسك 


فض لهس سییر له رله برجی اصواده E‏ » اسفداج و لت 


ك رسد قورشون تشکل ابدر. اون بش کون صکرء‌عملبانه ختامو ر بلور 
قورشون قباقار و هلز ونی لوحه‌ار قالین راسفداج طبقه‌سله مستور اولورار» 
ونار سحق اد لله‌رك اه غبار حال عرلدکدن کہ ره جار به سوق 
اولئور . 


" اسفداج قاشلعده ۰ ای باعل ویاجلقده کذرالا-تعمال ر ماده‌در و 


e‏ مقدار زر باغله قار بشدر هرق هواده شس اتد رلد کده قات 
8 راق ( حاجی معو لی ) 2511 تشکل ادر ۰ اسفداج 


9۸ 


کرت قورشون کی > قارت وازیت مقوالریته وران منظره»نی 


1 عمله‌ر قر 2 اسر لاخو دفو شوم ما #سیی 5۵۱0۱0۱ colique‏ 


وردرمك اجون دی قوللاسلور . de plomb‏ ونژ0» نزو تسه اولنان باغ ساق آخ با سنسه دوحار . 
تمد تر کنده اسفداج وانان بویالرده میور زمائله هواده اولورار . 
موجود جزلیمقدار حا کرت ما نك اثر له سیاهلاش‌ق حذوری | قورشون املاحی منحلاری مختلف ممیارار ابله آنیده‌ی رسوباتی ۱ 
واردر » و السه اسفداحك » سا نت قورشو به حول امه‌سندن اعطا ابدرار : 7 
0 ۱ 


" اباری کاور. اوه 3 راو دی ۱ وزره اض و اده „blanc de zinc‏ 
بو حذور هو جود اولادینی کی وا-فداحك هو امه ك اشد ۸ Kir‏ 


عمله يك معروض بولند فی‌عار ضه‌لر و جوده کەدیک: ندن EO‏ جدچ 
اولثور . 2 


۲ رد مست فوهسُوا ات a‏ 
2 


de plomb ou jaune de chrome‏ عمجت و 


il : : ۳ ۳ ت‎ e 
یں وسود اله : مارك فصله سنده مثععل مادت ض‌ اول‎ ۹ 3 
قورشوك اص دسونی؛‎ 


آموعاق ال معبارك فصله سدده عبر ماحل اضر رسوت ؛ ۳ 


% حد دیزی کیا نوس بو اسوم اه : حددی* کانوس قورشوىك 


۹1 شیه معان شکلنده متبار ( سم بالك قےمزی رر rouge‏ 4 ۳ مض ۳ و کریت قلو بار آله ٥‏ کیربت قورشونك 
(de Sibrie ۱ :‏ اوله‌رق ولنور. صنا نعده خلت قور رب ر محلولله معتدل میاه رسوقی ٩‏ ۳ | 
0 8 

ولنور. ۰ و و 9 رت و و حل کر نیت لر ابله 2 U‏ صو ده غر محل ۱ 


1 1 قروست بوناسیوم محلولی ام ار اولنه‌رق E‏ 
1 صرف ادیلان املاحكت مقدارنه کوره از حوق اسمر» ا 


کت ما ابله سیاهلاشر» کشت تورشويك یاص رسونی؛ ۱ 
3 صاری ر رسوب اخذ اوانور : ايشته ویاجلقده کر یز >C)‏ ۱ ۱ 
سس ۳ اود واسیوم الله : معبار ك فص له ده محل اود فورش‌ويك ۰ 1 


۹ زوم صاءسی jaune de chrome‏ و دن عبار ندر. 
۳ 2 صاری رسو 


۳ فوء‌سود اممرمنك اوصافی - له قورشون ادلا 
حنك اساسسی » بالا هض اولدن عبارت اولوب » طعماری عن زمانده 
سکری وقابش اولوب جزئی مقداری سله سمدر . ی کنات اسرسه به 
معروض خصوصیله انيه بویاچیاری , ' نداج و سولکن فار قالر ده 


قرومیت بوناسیوم ابله : قرومبت قورشونك غات کوزل صاری I‏ 
طو بی رسونی اعطا ایدر . ۱ 
حدند » توا وقلای : قورشون محلولار ی ارلاق متملر لوحه‌ار 


شکلنده قورشون موده رسب ابدرار (شحر آسرب) . 
۳ 


زموت 11۵۰06 


ورن جزو فردسی نی = ۲۱۰ = 1 


۵ وت حضاری: اممرعی و اوصافی. - بزموت 
مولداوضه ال بری: تن BO‏ ¢ دیکری عم امم 
باخود ها اوتف م 810 اواق اوزره ایی حض تشکل ادر. 
ّ زموت املاحجی» واس» سود اخود آمونماق بل و مامت زمويك 


2 اص رسوی : * و حامض کیربت ا اله هواده لسن اوور السه 

ES :‏ ا ١‏ راس س لو معد 
۵ مواصمی مال سروس و کے کی ۳ ا 1 ال من ده موت حول ورن .کیت زمو ك میاه رسوی 
صار عتراق ساض» قابل انکسار» سحی صفیح‌وی رجسمدریر 2 لحطا ابدر . ۳ 


درخهده مذاب اولور و درد امه قابت کوزل منظرم بیان 


کد تار ابدر. زمونك ۶ ا اضافهسی ۹,۸ هین 
وقت صو کی حجمنی آزبید اك حواصیله متصف یج 


N ED 
(7 زموت قرمن‌ی درجهده هواده تسخن اد جاك اولور یم‎ 


مشتعل اوله‌رق رهض یکنم E‏ م ُ0 Bi‏ بیش کیت 
وقلور ما" صبحاقده نله غایت خفیفحه تا "یر ابدرا ده حا 


میس 
اروت شد له ۳ ادرك او زموه یدیل ایدر. ۸0 


. (Az0 Bi 


و وهساده بولنور. استخراج اجون‌فلزات معدنیه‌یی فوعدن معمول‌مائل ۹ 
ر وروده نسخینا مك کافی‌در. دو حالده معدن ذویان أادرك نه سندن ٠‏ دبثری مابعده منحل قالان ازوشت زموه هرق ایدر ا 


آر بلوب نوروده قالر » 


پزموت قابل اذایه خلیطه‌ار الله ادیش معرفی سمه اولنان : 


خلیطه‌سنك ترکینه داخل اولور . (۳+۳نجی حیفه) . 


زمويك متحل معتدل لی ژیاده مقدار صو اله » غر منعحل 


له مقزج وزرا شبه معان اسای املاحه یدیل أدرك. اشو املاحدن الك مقید اولان بین‌الموام 


تصلبا ۷5 نان اج بای ور بلان ازروست ناشاد زموت‌در : 
VE‏ ۱ "0۰ منت رز 2 اساسسی اخود تال زرم م 
(ام) NY‏ م پاخود ام ی+ ]0 38+ (A20 Bi, Bi O‏ ۱ 
Azotale basique ou suus azotate de 0 70 Bi+ 0‏ ۱ 


19000 دار د اولئدیفی اوزره ,زموتی حل اندرك سرعتله 

۷ مر آزونیت مه ۳ موه حویل‌ابتدیکندن (ام )"بی 8 (۸20) تشکل 
22 ت 3 ۴ 3 ا ك محلولنه زیاده مقدارده (وزينك ۰ ملي قدر) صو 
| علاوء اوتور ایسه, ادن درحال تحلل وری ترسب ادن 

آذوتیت اسامیباخود متانيآ رونت بمو ت (ام ی + "م0 "+ ۸20'8 


کا آزونبت بزموت غسل و نیس ابدلدکدن صکره قوقوسزء 
طعمسز » > ساض /۳ غبار شکلنی اخد ادر . طانتده اسم‌اله قارشی 
کک رالا ار 7 


حور یکری التنجی فصل که 


ا شعبه قاری ] لومیلیوم۰ -- آلومين. س شابلو. سب 
یلیس و سبلیسیتلر. -- فلدسہات» کیر» چوملکنرای ۰ جانیلقی. 


آلومینوم Aluminium‏ 
وزن جزژ فردی آل = ه ,۲۷ اھ | 


2-۷ موال‌تاهکم. - ۱۸۲۷ ارشحنده وجاروو 1 طرقدن 


کدف اولنان الوملیوم» درحال محمابات صناعیه‌ده قولانلمامش. ۲۵ 


صنایه‌ده استعمالی «سن قلر ده‌ویل» طرفندن قلو ون 0 اون 


رم 


0 ر قاچ ال هوايك مواجهه‌سنده 0۳ او لندقاری حالده له 
هیچ بر آفبره دوحار اولازار . 


حافعی کربت وحامضش رت عادی درجهده آلومبنیومه هیچ 

برتا ید اجرا الزار ایسهده» صبجاقده بك واش اولهرق حل‌ایدرار. 

ار سذوی کل ا نبراک ا اش رر ما کرو اک جات 

۳ 9 واس وسود بك قولای 0 یر ابدرار »> و اسه الومان باخود 
1 1 جن آاامنومت (الم۲ ۸0 ) و حضات الله حقبتی ترکیات 


۳ 0 او میفیت لوا بو م باخود مودو م (aluminate de potassium‏ 
ou sodium‏ تشکل ایدم حث درج‌ده حار اولد شی علاقه‌دندر . 


۰ ۵۱ ی dl“.‏ ا مهو م طبیعتده ریاد ه‌سله 


0 
8 > رد + وم اولدهی اوزره فشر ارضك رقم مهمنی کل ادن 


وسودوی» سود وم ابله تحلیل ابدرك » چو غه = N‏ عضار ار لد ور بوزده بکرعی س قسمی 9 مشومدر. . سناء علیه د مبر 
حاره‌سی ولندینی زمان؟» ۱۸۵۵ سنه 4 میلادهسنده [وقوعبولشدر . کی زسط راسو ل ا کدف ابد لهج کونده » دمبردن 
0۰/۸ مواص کسی ر شل لون ودو هس و یز ابدیلوب عامیله ايك ره 9 اوله له چکدر . زماعزده 


معادل رلون ودواقی حاز؛ مارن» e‏ متای بك زیاده" مر 


۴ درحه حرارنده ذوبان اندر . > او میس مب تا و 


حرارت و الخرای زیاده له باقل‌در. فقط آومینوم معادن 
ساتره‌دن فریق ادن کفت » زیاده خفیف ولعامی‌در : حی نافق 
۹ نی حجمنه مسأوی موشدن تقر ہا درت دقعه خفیفدر. 
۵۰۹ رابب وسو. اراو ترفد کل بك 
بوکسك درحه 4 حرارنده له هوا وصودن متا"ثر ر اوله‌میه‌جق در ج‌ده 
غبر قابل نض رمعدن اولدوفندن» کندسندن معمول مدالبه تل واه 


2 برک صورت استحضاری روجه آتی ذ کر اولنور . 
وچ ا ده وگن اصو ات راد مقدار ا ا الارن 
متشهب حالنده بولنان عکسی رفرونه قلور مضاعف آلومینیوم وسودیوم 
اله سودیوم و قر بویت وانامره ( غرونلاندده Groen 2n‏ زیاده 
مناشر رفلئور مضاءف آلوم‌ذوم و سودوم) دن عبارت بر خلوط 
اولو ب اش.و معاملهده تعامی نظام 
معاه له ختام ولور » سودوم قلور طرفندن ضبط اولنه‌رق فرونده 
آلومیلیوم ابله قلور و فائور سودیومدن بشقه بر شی فالز . 


بر e lA‏ در ۱ 2 
منت ۸ ی 


AICI. 2NaC1+ 6Na= ۸۱ + 8Na01. EÊ آل اد ئى دون‎ 


بعده فرونده اوه شقنب ادلش ر قبه فتح ایدیلور: و مذاب‌معدنك 
اوستنده ر طبقه نشل ادوب » قلور وفلئور سودومدن عبارت 
جروف آقیدیلوب ممرعتله تبرد ای اجون کنش و مستوی قاباره 
جع ادیلور. آلوم‌فیومی تکرار اذابه ادرك کوط» حالنده آقیدیلور. 
بو صورلله 0 هان صاف آلوموم استحصال اوور ر 


آلومینیوم نقربا .۱۰۰ درحه ا یقلت و kı‏ 11 
80 


سود وم اله آوم‌نیومدن عبارت رخلوطى محلل الكتريق (lyse‏ 

ابله معامله ادرك | کثریا آلومینیوم استحصال اولنورامةريۇليتك بره 
علیاصوص نوی فرانسه‌نك اله وزوا۸ جوارنده کولنان عضایس. ۶۰ 
حدیدی ەی فوکسیر 001۵( قام اوله لور .کے 2 


و اقتصادههمی 4 کوندن کو نه زايد اجر بو معديك 


eee‏ ی کک 
قوئل حا ضار ابله اساس و طیفهسنی اش اتدبي ال بو ناس ٤‏ سو د 


وهض ونیا ا. کی قوتلی اساسار الله حامض مقامنه نام اولوب 
آلو منتى Aluminates‏ شکل ایدر . 
آلو مین طعتده حل» معینه‌ده متباراولهرق بولور. رمد ۰00۲:0800 
قر من ی باقر ت اط۸ کر كا تو تام ۰52م پددقر م طاش ی ٥8ر‏ 1طا6 »A‏ 
دد رصاری ياقوت طویاء 2 orienta‏ معجو۲0] اسماری مننده غالاف 
ای "| کنر عار نده منتشمر اححار 8 حضات اجنیه الله » 
قرمی» ماوی» رنکارده تاون امش آلومین انواعندن بشقه ر شی 
دکلدرار» اححار مذ؟ وره » مواد صلبة معلومه مباننده الاسدن صكره 
ی راد اولان احسامد ندز ار , مالك عماه‌یك ا مهم عد ثار ندن 


ِ 7 بری‌اولوب» هن و-لانيك ولاتلرندن استخراجادپلان وصلاشندن 


دی 7 وس اله سباهه تلون امش ر الومیندر. 


و ۹ 
۹. استعیاررلی  .‏ الومنبومك عرفت e‏ ا ولان مه ومعدثاره جلاو رمک خدمت‌آدن مره 6061 


۱ 
1 


صرفیای نیکل کی‌دد . ساضانی ۰ روق » ۰ هواه موی نطرق » 
م‌ای ۰ و باخصوص سو له ر قہ م صنایع اجون بكرا 
بر ماده اولهجتدر ۰ آلومینیوم مهم خلیطه‌ارك ترکینه خل لوم > 

2 
مثلا آلومینیومی توج و بر کی دمبرك سرتدکی زد اون ات ] 1 9" 
مقدار قار پشد بر بلور . کل و قلای ابله‌ده خاط ایدیلور. 


آلربی یاخود ی آل میتی وم . 

۲۲ آلرمبی 6 . - رال آم 0 )- آلومیلیوم 
مولداتوضه الله پالکز آلوبی‌دن عبارت بر حض تشکل ابدر. 

آلومین بر حض یکم باخود غیر متعلقی پر حض طرزنده» يمني 


من 


دم هگ نراقن شای (کرشت ضاعف آلومین و آدونساق) 
اهر صناعی موا E‏ لو می 6216106 Alamine anhydre‏ 
ان ادیلور . و صورنله استحصال اولنان آلومن » صوده 
7" غرمنحل» رامه‌سز» اض و خثیف برعبار در. حرارنده غبر 
قابل محلل وانجق مولدالا" ومولدا جو ضه غازاری ملاجبله ذوبان ادر. 

عادی شاب ( کوشت آلومن و بواسیوم) محلوله قاروت 
سودووم وا اران حلولی جریان اسدرەرك » صوی نحق يك 
بوکنك بر درجۀ حرارنده تکلیس الله غاثب ابدر » اض وهلامی 
بایت آلومی آلمو "ام ۸۱00 اسوق استجمال‌اولنود, 


ال ارعن hydraté‏ ۵ موادملو هی بام وشدیدا جذب 
اپدرك و ویاجبلقده ما laques‏ بای ا ده هاش رسمارنده مستع‌ل 
برترکیپ تشکیل ایدر . 


آ لومینوماك باشلیجه املاحی؛ شابر. 


۳ سال ۰۸۱0۵ - کر یت معتدل آلومیلیوم(کم )ال ۳ 


3۳۳ 
۲ ) کبرشت تلوی ۳ سودیوم » و آمونبوم مکی ۱ 
املاح مع اعفه به شاب دای 9 بلور. ناء عله ع شاب زارد 


شاب بو ناسیو م(کم )ال + ك + «@Aluns de potassium 4Y4‏ < 1 


شاب سو دوم (کم!) "ال ۲+ کم ان + ۲۵ م هه de‏ یره 7 
ال E‏ ام 1 2۳0۳00۳۰2 7 ود 
واوج نوع شاب طوف‌بدن طوضریه اکتا فار 
محلولاربنی قاریش‌دیروب بعده مایمی یر ادرل اسناعه‌ال اولتودء 
ی و درک زره نیاق ارم( 
برجله‌دندر. بو اوچ‌نوع شايك اك مهمی صنایمده اس" بش کشییسی 


۵۱ . اساسی‌ت و تادبو م او ورد ساب خوداصل ساب اخو 

کر تبت مضاعف آلو ميو مو بو اسیو مء تجار ند ادا شاب ۸۵ ناميل تسمبه 
اوللون» اض واولا سکری امده اروشد رجی و ای ۳ طم اله 

متکف» صبحاقده‌صفوقدن دهازیاده منحل ۲4ذره ما پلوری‌بی‌حتوی 

جم مک وذوئانیةالوجوه شکلنده متبار بر ملحدر. (شکل ۰)۱۳۵ 


۶ o 


اولان الک از اساسی وتاسيوم اولان شادن ث اولئه جقدر. 3 


حرارنك تحت ا ثرنده ٩۸"‏ درجه‌ه طوغری ذویان ادر » و 
حالده ایکن تبرد ادلسه زجاجی رکتله حالنده تصلب اندر فیا شای 
aln de ۵‏ نامی لر . آدیخان بر بوطه دروننده دوام بدیلور 
اسه شاب واش واش 1۳ بلور نی ضايع ابدرك بلاما" حالنه منقلب 
اولور وقباروب ساب مکی 6۵16106 «ناه ای و ربلان کشف > 
ر راسفنحی منطار طرزنده بوطه يك فوقنه خروج ابدر (شکل ۰)۱۳ 

1 وال حرارت قرمن‌ی درجهه قدر ترفیع ادپلور ایسه » شاب 
J‏ ایدر ك؛ مولداوضه و بلاما" تریی تفر در و بوطه‌ده‌سر پست 
آلومین ابله کربتبت پوناسیوم قاایر . 


۳۰( 71 بلوراری (شکل (N1‏ شاب مکاس 


شایی فابت منقسم فضله مقدار مورا له تکلاس ایدرك » آلومان» 
کبریت بوناسیوم وکوردن بر می‌کب حصول کلورک . هوای راطب 
مواجهه‌سنده ند بلیکندن خض ادر . 

۵ . اسحصاگی. -- شاب موقعه ولیه ابدیلان حاصلات 
طبیعیه ه کوره اوچ تلف طرزده استحصال ابدیلور. 


۳۸ 


۳ اب دای آلویت 6 دن استحصالی- . اتالباده روما ۱ حدیدی واش واش 1 منحل اولان حت کر تیت حد ده حول 
A E‏ ایده‌حکندن ترسب ابدر. و کرت آلومینیوم منحل قالر. اشوعلوله 
آلو نیت یاخود شاب‌طاشی‌نامی آ لتنده رر نوع مره وانور. اشو صیجور کبریتیت بوناسیوم علاوه ابدرك شاب الده امدرلور . 
غر منحل اولوب شاب وزیاده مقدار بالا" آلومیندن م‌کدر . شای اسنعرالوری . - شاب کثبرالاستعمالدر. طباتده قابض وبلاما؛ 
رو اب ار رتور عم کیت ناکین سکره اولدینی حالده حرق اولەرق استعمال اولندینی کی » صنایسده 
حاصلات ا" مغلی الله معاءله ابدپلور. بو صورله شاب منحل اولرړرق | | . ر شاشارك رنکلرینی ابت قبلمق کاغداری قولەلامقء چ یاغنی نصفیه 


2 ی 1 
الومین رسب ادر . إعده مایع رشیح ور ابدلهرك »ر با ای۲ راعش ایی سرتلشد.رمك اوزره استعمال اولنور . 
aun de Rome‏ نمی و بربلان» سولمکت لورار امل اوو وتاب 


1 : فم . صح (ار شت انوم سودوم و اموعوم. کرشت ض‌ 
يك‌از مقداز ض‌ یکنم حد دك و حودله خشفحه ل رکد ملو بدر. 


ر ۲ و رکنم آلومینیوم ابلہ امنزاج ابندیی کی » دیکر مثلا کریقیت .عض 
۳ فضارر (کیل ) !ع۸ دن استحصالیم. فرانسووانای ٢‏ بکتم حدید © م )۳۳ 50(۲۵) یاخود حض یکنم قروم 
وانکتره‌ده شاب » و حامض کیربت ِ ای يدرك اح ل ۲ رڪم افر" (SO Er‏ ابلهده ‏ امتزاج ابده‌ملور . او حالده عادی 
ابدیلور . بو غضارار باشلیجه سیلیس و الومینینکب اولدکنون [ و ا کل ۵ ذره ما باوری‌بی حار » شاب حدیدی 
مزننک لو مقدار ده خفت ارس کت ۰ قاچ کون اسان ۱ ۱ ۱ aluns de fer‏ وشات قر وی 0۳۲0۲06 06 و«ںاه دی مو حوددر . 
ابدیلبرك صوده منحل کیرتیت آولیوم وغیر اج سیلیس باخود ۱ تور 1 آ 
ت رو ES‏ مر ۱ 9 تس A a‏ 
کرت بوناسیوم علاوهومایع رید ا ا وا ره ۱ اضر للع مالکدر . ملوللری قلوی قاریونیتار اله بالا آلومينك 
اسان مورا 1 2 اوی وییاض رسوباتی اعطا ایدرلر . وتاس وسود عبن رسویی 


۳ ست ربق ۲۱۱60( وهاواطه؟ دن استحصال  .‏ اشیو تون فقط فضله مقدارنده برا لومیلیت تشکِل ابله حل اواور . 
شیستارك باشایجه ترکہاتی غضار ( سبلیسیت آلومیلیوم) وکبربت انی بف وصیجاق ملح آلومينيومك بر حلول» کیربت پوناسیوم 
حد د (مرت) دن مشکل 3 لو طدر ۰ «وای راطب مواجههسننده علاوه ادلور اسب تیر ید اله شاب باوراری الده اد لور 


تحمض ابر کیت حسدیدی ‏ وکوت آلومیایومدن عبارت ر 
لوط .ده ابو املاح سو اله عامل یره کرت 


hu ûk 
EUEY EONS 
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سبلاس و ۵۵۵۵ et‏ 58۱۱۸66 


0۷. > سلس د سه د ماس سب ( سکف ده) مطاله»ادیلان 
سیلیس با خود بلام" سیایسیوم سیم" "8¡0 اساسارالله يوك پراستقراره 
stabi‏ مظهر اولان سلست دلان املاحی تشکل سس ی 

اله سیلستتار حرارتله غبر قابل‌ تحال اولدقاری کک ی 
از له سلسبت | لومینیوم وقالسوم» دمیرحی اوجاعی ا غر وبل 
ذوباندرار. کور توکسك ر درجهة جرارنده ا قابل 
رجوع ال سمل تار ی تحال ادر . 


ماحلدر ره درحه احلاللری حاوی او لدقاری اتاك مدار نه 
دض سلس وار حامض کرت وحامض قلور ا EE‏ ایدرار . 


( 


فضله مقدارده اسای حاوی الکر ۳ ولو ا 


غطارار وکیل و چوملکجلت Argiles et Poteries‏ 


۱۸ فار سات؛غضّام ل . - غضارارك م‌کنات اصله‌آری 


مختاف نسبتده سپلیس و الومیندن متشکل مواد رامه‌دن اولوب » 
کب و شادوتت ۸ 
| رباد له هلعش SG‏ ازلش » » حلل اش و وارك 


ok‏ تیه ينه منقاب CE‏ اون سیلسیل قبالردن حاسال اولور . عله 


0 باخود غرات صخوراری ۰ قوامس 00۵۲2 نی صاف 
اض سیلسوم» فلد-یات 61000۳ بعی‌سلاست‌مضاعف آویزوم 
رازم ولاف بول ویا صفیحه‌حالنده بولنوب» لت با 
ند وقلوی نومه حدید الله پرمقدار فلگور ترکب مثناسی 
ل میقادنه من متشکلدر . 


غار 0 وت کر شان » شاری الما رنگری فا 


اجه سیلستار عادی در حه۹ده سله مضض وی وج" ( مت > 2 
2 2 حا دن م " تردویلن» مض اسهد رک ۳ س یه 

1 ۰" رس ۲ د ج ۰ بشسل» ها 

۱ و ص دد اله دی 


(۱۷۵ جى حبفه) ۵ 


ر سیلسیتی طانعق اجون » سحق اوث‌رق ان روش 1 
ر 


دروننده اوچ درت مثلی قارو ست بوتأسیوم اله لسن اولنور 3 
صور نله الده ادیلان ALS‏ اسای سیلسدت بواسیوم اخود 


دماج 00۵ ۰۷۲۵۲۲۵ صوده حسل اوور (یانی ای مابعی ‏ 


(liqueur des cailloux‏ بمده اشو محلولی حامض ؟ک مربت الله معامله 
ابدرك طائلماه‌ی قولای‌اولان حلامی حاص سب امسوم رسوقی حاصل 


اولور . 


رم رود 


رت 2 زار . صو الله قاریش-در بلور اسه » درحه صافتنه 
۳ عوشاق بر حور تشکل امك خاصه‌سنی حایزدرر . 
و مور قورو هرق عاص امدوب پاربلور» وحراريك تحت تا" بر یدیم 
س س اولنه حق درجهده بر علصه دوحار اوله‌رق فوق العاده صلابت 
ِ" 9 آلشته کلب بو خاصه تین استفاده اد رك جو ما کل کل 
استعمال اوور . e‏ 1 
غساز ار اجه انواعی ین الموام وی وبا چو کی جاموری 
دینلان عصار ور argile plastique‏ . 


ده ۶ و عدک 06800781 دشلان بو 2 بات ورسلنه بر درچه به 
ودر صللابت اعطا ادر ۱1 سه4 د و 6 ماده هدور غات ماما لى در N‏ 


1 . وحالده ایکن قعامه‌ارك سطیح: 
3 5 ۱ ان 2 2 بی د هر ماك صر ی couverte‏ باخود 
میا [60021 دینلان فاپل خوبان واستزحا کج رود امعم سوربلور , 
1 
۱ بو ور نیو زحالنه از فراغاداش وراق رخور تشکل‌اده جك صوریده 


عهار صااصاك limoneux‏ ۵۲۵۱۱۵ باخود طوغله حاموری . 
قانور و kaolin‏ باخود حبنی طو براغی وفاز اده صاری بارده 
بوک مشاه رطوراق واردر. پوو لوا ی terre de pipe‏ حوقەلرى 


حبر یلاق (اصمق) و باغ کر 1 حبقادمق خص‌و صنده مستعمل 
مریئی ماو ۔ی .terfe a foulont‏ 
3 1 رو ۱ ا 
۰۱۹ "مومدك ه Poterie‏ .- کلا يالوب عقینده حر ار ۳ f‏ ۰ ۱ ۳ ولا درلش و رما صر ى birboilis‏ ی 7 ر بلان 2 


رق قو ارس وفلدس.ايك بر مخلوطی درک ؟ قطعه‌ار بولك درونته 
عطس و تعده طبخه مماشرت ادلور ۰ 


تحت تاتبرینهترلهادیلان اشبایه چوملك نمی وبربلور ۰ ول اویش 
باشلییحه انواعی شو نلردر: لوہ ما (تغفور) خی نون یی ۵0 ان 
وعادی مر مد یاخو د E commit Ou'terre cuile Jı jb ats‏ 4 ا تس 3 رو 0 ۷ اکٹریا او کوزدن 
۲ ورسان. چینی. > ادى چوملك باخود در نورد e.‏ 2 1 ا 
0۲۰ > بور .= بورسان اعماشده تعمل برشجی ۲ # و اس 
سیلسیت آمییومدنعبرت()سیم) و ل م + Al ora"‏ | و ایک ۲ و ه ,ری خارحی درت «ف» اوحاغ ڪان 


9 8 او جاقفوكك اض | 
. اسه ماده ۾ ام 9 2 ودول اله پر دوام طوعلان ار 2 
ی 0رد ۳ N‏ 1 ا ( سین طروح؛ او نی د فرون قسمنه قوذ ادرار. قط 4 
معاعف آلومیلیوم ووناسیوم) علاوه ادیلور. فسات نای غو ر عه‌لری صر اق 


دج ل اند ل ا 
مورك تقاصنی ننظم امك و و قائوان زج ونم که لیر از 2 وك ا بدن لول و دومان تا یر ندن وقابه اجون صثر قو 


ره وا 


يلان عبرقابل ذوبان طو براقدن معمول محذهنه‌ر اله مروف 
اولورار. ° سه‌وری Sevres‏ فار ەس ئڭ ورسان فروی وضبق و 
0 قىم قالوا ن و ۲۰ قسم فلںہ_۔ات مخلوطی صو الله ورین ا و ا ۰ 
ار و ت اللاك بر قوام درجه‌سنی اخذ E‏ خراج‌اولعازدن اول فرون واش وام 
ایدنجه » چرخ وا قالپ ابله مطلوب شکله افراغ ابدبل‌رك حفیف د . | ور 
حرارنده قور دیور . 


اجون بر فاچ درحه ذوبان ار اث اعك آوزره علاوه امدیلور , 
ورسان ۰ اعمال اعك اجون ۰ ابت رفق غباره تحویل ادلش 


وق 


نارك سملی › 1 حوق قابل دوبان زجاجی ماده لر الله 
رشد ر لش او ان باخود مواد معد نره اله سار تر ید بله رل آزسد ایدیلور. 


غایت اه ور ز حالنه ا ليه ش اشبو محخاوط فر حه اله سمر نله لمات 
اجون خور طرزده رور تشکیل امك اء زره لوا نطه وا رە منتى 
روی‌الله صولا در لشدر. آندن صکرء طلا اوخش الوانی زحاحلندرمك 
اجون حوملکار او لاه بو کسك ر درجة حر از ه دح اوور . 


( شکل ۱۲۷ E‏ فروی 
بوراده مل مواد ملو یه ۱ ۳ جات معدنبه‌دن متشکل‌درار. 
مثالا ماوی‌هضص قوبالت؛ بش ل هض قروم باهش حاهی؛ صاری هش 


اورانیوم وا قروست قورشون ؛ فرص‌ی مش یکنم حدید ٩‏ سفشه 


وکل قاسیوس ارغوانی (حیفه 6۱۲) استعمال ابدرك تلوین ابدپلور : 


$ عبت اه غبار حالنه اف راغ اد 


بورسانی الد زلامق خصوصنده مستعمل آلنون» فوق قلور ذهبك 


اک محلولی کرشت حد دی اله استعحضّار اولنور . اشو رس‌وبایه 
وراتس و مض زمودن عبارت ر ملل 0(0۸«۱) علاوه اولندقدن 
صکره و هد.ی ره‌منتین روی اله صولا در ره‌رق ۸ مور تشکل 


اندبلور. اشو حور ورسلامش حوملکاره رسام فو ز حه سر له سور لور 


۱1 1 7 رارك ۷ يرنه ارك اند بلهر لك ۰ برداخت ای brunissoire‏ 


مواسطه‌سیله رونق معدنسی وریلور . 
۳۱ عیی فااسی 0 . — فلالس > از جوق 
شن فوارس علروه اوعش 
متمجن غضاردن ke‏ یاس و ۷ اعمال ادبلان اشیاء رنحی 
۳ یه وش اج زیاده‌سبله صلابت ور بلور. واندن صکره درحال 


م وا ت بوناسیوم و حض قورشوندن کب قابل ذوبان 
ا بر ورنی الهسیالا اند پلور 


. ایکنحی ر طبخ وروی آذا به و اش ايك 
ییحی و مایعانك حلوانه غر ماع 6 سلاسبت وناسيوم 
رن عبارت رطبقه تشکل ادر. بو ورنی شفاف اولدیعندن» 


ےہ E‏ 
آل ل 0 اض اولان فایالسدن بشقه ر ااشه باره‌ماز 4 ملون حموردن 


ش عادی فایانسار اجون همض قلای علاوه ادرك ور غبر شفاف 
5 حفیقی رمتا وجوده کترر . 
۲ عادی مومدکلر ۵ ts — ۰ poleries‏ 
4 
طو اوه وءازناه ere‏ _نامی‌التنده اشمار اولناز عا؛ ی حوملکلر »طوغله» 


کره‌مید» کوچك‌الفرونلری» جرجك عاتسیلری» در قالبلری ومواد 
re‏ 


9۹7 ی«‎ : ۷ - ۰. 1 
2 ۳ PIN 


غدائيەنك طیخه صوص بمض قابار اعتالنه خدمت ایدر. اتمالیچون ۱ و رده مستعمل مادی جام بسا بر سبلیسبت مضاعف سيوم 
از حوق زیاده قوادس قوعی الله خلوط غیر صاف عضارار صرف ۱ وقالسومدن 2 و عضاده:تر ست مضاعف سودیوم و فالسیومدن 

۱ اولنور. ماده خور حالنه ارجاع وقالب با جوملکی چرخده لوب ح عبارندر . 
3 شکله افراغ ایدلد کدن صکره » فروه قومله‌رق از بوکسك بر درجه امانیاده ولاس » سوددن ژیاده یذول اولدیشندن» غ فابل 
۱ جرارنده عادی بر طبخه دوجار اولور . یالکز مواد غدانیهنك | . دوبان طوراقدن معمول پوطه‌ارده ۱۲قمم شفاف قوارس ٩‏ قم 


استحضار نه عخموص قابارك سطحنه ا ع و 99 و بوناسیوم و ۲ قسم سوغامش کرچ‌دن عبارت بر خلوطی اذامه 
اکتربا زیاده‌جه قابل دوبان و مختلف حضات معدسه رن E‏ ۱ اکر مکمل شسفاف جامار اعمال اوور . بو حالده #سامیله رنکسز 


ادلش ر دیلسبت قورشوندر . ررد میامامی 0 verre de‏ اى دە ر سیلستت مضاعف 
کیم س قاباس و عادی جومدکار دورس 2 مورار نك ۰ بونا-یوم و قاسیوم حاصل اولور ی و اولئوب » 
VO ۳۹‏ ۹ ۳ ناشلحه و ی 2 کی مواد زحاجبه ۱۳۹ = 


مسامائیی» غبر شفاف وبءدالطیخ قابل نفوذ ن قا مار ىلە غويق اوور 
حالبوکه ورسان موری زحاحی 2 شفاف وصو ولغار قابل اهاذدرد ۹6 


رر استسال او نود 


۵ رانک 6 ولاسدن اوحور اولدیشت‌دن ۰ حام اعمالنده 
۸ ۳ ۱ 1 

3 قاربویت سووءوم صرف اولنور. . بو صورله اعمال ادبلان جامار» 

رواد اساسی پو اس اولان حامدن ازساض اولوب» زیاده‌جه قالن اولدقلری 


x 


1 م۸2 
Ef‏ حامار N Verres‏ بز ظاهی اولور پشیامتراق بر رنك ارائه ابدرار. 
4c‏ فرانیه فار ه‌لرنده تعقیب ایدیلان صورت اعمال بروجه آنی 
زے ا دذکر زلور : 


س صللابت ا CT‏ ۱ 


ا سود وم اله اسامی رای ۳ معدنی ° ی سودومدن عبارت بر مخلوط املور» اشو خلوطه رمقدار اسی حام 
آولان مود « هام » اسعی و ربلود . حامار ر حوق انواعه ربق قر قاری علاوه امد بل رك مخلو طبك عناصری منانده امزاجه مباشرت 
اولنورار . باشلنحه‌اری» و مام » سبش مامی» فرستال ( بلود ) » ۱ اتدرلی مقصده میی «ثر بت » 0۱6( دسلان بر تکلس انتدانی به 


وضع ایدبلور ۰ و عقنده ماده‌ی غر قابل اذاه 7 وطه دره ننده ك 


هنت غمرس. قرووهم غمرس. امماس (صرحه) و میناد . 
بوکك بر درجهه عرض ابدرك اذابه ابدیلور . 


عاری verre ordinaire lp‏ برداغیاقده جره جابلفنده 


۵ 


یه عرسا با 


۹ کر اه‎ ER a 3 ی‎ 9 
een 


7 


تیلست سس سس ۳ 


کر 


5:۸ 


E‏ شکل ۱۳۸ رر حاجی فرونتك مقعم مود سی ارا آبدر. 
وم» نحنده داره‌وی اولەرق «ث» !ذابه بوطه‌اری وضع ادلش 
وف » اوجاغنك ولندینی ص کزی فروندر » فرويك هی طرفت‌ده 
و ری arches‏ دنصسلان « ۳ e‏ اي جانی فرون موحود 
اولوب » حروقات علولربنكت اذابه بوطهاربنك اشتعال ابتدیکی مسافهیی 


سس > 


مد شاه 


شکل ۱۳۸ ۱ 
gS TT‏ 
مور اتدکدن صکره» بونارء نفوذ ادن حرارنك لزومی درج هده 
آزترفم ایدن بوگرارده » مخلوطك تکلیس ابندانی‌سنك وقوعبولدیی 
وت» 3 طو راق بوطه‌لر وضع |یدلشدر . هی ر اذاه بوطه‌سنك 
فوقنده» عم لهك عملیات|اجرا اه چکاری مذاب مواد ی اخذه خصوص 
برر «و ک» قبه‌ری واردر. 
جام ابشلمه‌سی» | کثربا عین‌وقنده اجرا ابدیلور ارم soa‏ 


ج 


۱ 9و‎ 
Be 


واصاعہ moulage‏ دن عبارت ایی معامله ابله اعمال ادیلور . اوفلمه 


رن ۱۳۹ ( ۳ مىاہتره قطر بده ۶وری اتقام قيب ادلش 
اوزون دمبردن رورو 06 واسطه سرله اشا ابدلور. عله ورويك 
اوجندن» ایستر بلاواسطه ایسترا|طو راقدن ویاتوجدن براقالب واسطه 
.4 اولسون». ارزو اوشان اشا شکلنه, افراغ اید ته به قدر شخ ایدرلر. 


الع 
68 


4 چام امال اوه مایم 


مجره جاماری » مذاب زجاج حوره موازی شق ادلش رر 
اسطوانهده نفخ وعتبنده حرارتله اوه لین ابددکدن‌سکره فرونده 
موضوع فونتدن برلوحه اوزرینه اچه‌رق اعمال اوانود. 
غلاسار » مذاب زجاجی اجه تسوه و مناسب ر درجهه قدر 
تسخن ادلش فونتدن رماسه اوزره جریان و دمم ص داه اله 
آجیل‌رق اعمال اوانور. اشيا اعمال اواندقدن سکرء» مظل برحرانده 


" تسخن ادرك تکرار طبخ وواش واش تبرداعك اوزره رك ادیلور. 
بو عملیات حاعی از قابل ا:کسار برحله افراغ اجون اجرا اولنور. 
مہ مانیری. ۱00۱6۱1۱6 ۵ ۲۵۲۲۵۵ . شنشه جامنده‌ی اشیل 1 صنده اراي اور ۰ میا حص ای قلای ( بلاماء ق در ) الله غبر 
رل :راد مقدارده سپلرسیت حدیده عطف اولنور . اوه بیان شفاف بر حاله افراغ ایدلش بر قربستالدر 4 سناء‌عله مین » سبلیسیت 
اولنان فرونه مشابه رفرونده » رمل حدیدی » خام سوده» اودون وقصدرریت بوناسیوم و تورشویك بر مخلوطی‌در . 
کولی وهی‌نوع جام قر ةلرندن برخلوط آذابه اهرل استحصال او 1 1۳ ۹1 مء ۵۲6 . مکی ماما 00۱0۲65 ۷۵۲۲۵۵ - ر نکلی جاءار لك اعمالی 
شیشه‌ار اوفلمه واصاغه عملیانی ردن اجرا ادر اعمال او رم و 7 نك کندی شفافتنی محافظه درك اکثژیا هضات معدنیه‌ی حل 
۶ اك خاصه‌سی اوزرسه مو سمدر . اذاه ابله رنکلی حاءلر استحضار 
امجون» جای حصو له کتورن خلوطه مقدار معبن لوین ايده جك 
رحض ۳ مك کفایت ابدر. الوان مختاغه بروجه آنی حضات 


الاس تقلیر ی در < 5۱:۵58» مینا اھ صم حه کنافتی‌زیادهءحوق 
قابل انکسار 5 فر سثال اولوب ۰ لاس و اححار 5ى قم فلید حصو 


قر ررںہ۔عمرس ٤‏ (كوزلك حامی ) Crowge- -glasse‏ قروون 
علاس وھا حامنه مشایه» لی ؟ اسای سیلاسدت ود سوم 6 9 

وقالسومدن عبارت E‏ الات مره فار قه نون Vl‏ 
۰« 


له مشترکا استعمال امدیلور . > 8 2 وجوده تتوریلور . حض قوبالت (ماوی) » مض اول تحاس 
قرستال a1اءاع‏ اصل قریستال , ر سلیسیتمطاعف e‏ ۱ مر فوق حض ماثفاز ( منکشه ) > حض قروم (یشیل) » 

6 ا ہے 6 
وقورشون اولوب۳۰ قسم خاص قوم ۲۰ قسم سولکن:1 ی فوق قاور ذهب م رکل ) حض اورانوم ( صاری )۰ مض قوبالت 


وناسیومدن عارت رمجلوطی اداهابدرك استحصال اندیلور. I‏ 4 ۳ فوق رخص حدید مخلوطی (ساه) . 
غامله شفاف و راق اولوب » 9 ژیاده صللاتٌ 4 مامارل مرا م = جام « زحاج » کندی 
ويك زیاده قاپلیت انکساره‌ی حایزدر . زساه متعلق اشیاناه BE E‏ 13 بشفافیک: عدم انحلال وقابلیت ذوبای 73 تحص ابدر . 


مستعم(در ۰ 1 حام درحه 4 ذوانه قدر تسان او للویده ردن ره تبر مد ادپلور 
_ فلت فمر ہس ( خاص بلود ) مدهدام-11:01 ۰ قروون غلاس ا ایسه برنوع صولامهبه ممه دوجار اولوب يك کورل اولور. 

اله الات بصریه اعمالنسده استته‌مال ادیلان فلات - غلاس > عادی ۱ صفوق صوه مذاب حام دامله‌لری داملاتلهءرق استحضار ادبلان 

قریستالدن زیاده هض قورشوی حاوی بر نوع قریستالدر 4 ۱۰ قم | دوع زمای ۵ و«12:0۱6 بوکا ر مئال اولور. بو زحاحی 

بیاض قوم ۱۰ قسم سولکن ۳ قم يك صاف قاریوثبت بوناس‌یوعی کوحك کنر يك انجه و اوزون بر نقطه اله منتهی سضی شکنده 


اذابه ادرك استحضار ادلور 3 


اولوب» بو نقطه کسر ابدلدکده تون کتله خفیف رصدمه اله غباره 


قرخي و 


۳3 ی 
AMOS Cr‏ ی 


ا ویر رود > 


تحلیل امدرك» صودهم:حل و حامضارا نله سهولله قا ماو 


oof‏ ود 


منقلب اولور, بوحاد یه داخیی ذره‌رله سطلح ذره‌ری طرفندن <ءری 
رموزاسّده طو رد رز لسندن ابلری کاور ۰ آشمو موازت کف ما لتفق 
ن شطه‌دن مقاومت خارجبه رفع ادیلور ادلاز عل اولورلر. [۲۱ 


2۳ ۳۳ یدنجی وسکزنجی شمه معدنلری ( قهنیی معدنلر 0۳60605 (métaux‏ 

جام صوده غير مفحل اسه‌ده. بومایم زجاجك *لوی !ساسا ربنك زعق.- فضه.- ذهب.- پلائینا.- حضاری.- طلرینكت اومای.- قاور اول 
بر قسمنی رفع ا,درك حلیل اجك اول اوزون ر مدت لازمدر . زان زسق.- آزوئیت فضه:- ذهب و پلاینا تلور مقنالری.- کوش وآلتون 
حامصّات و خصوصئله حامض کربت دی عاء- له حامی اوزون ,ر lk‏ 3 ۵ مالک 
مدنده تحلیل ابده‌سلوب» اساساری ضیطابله حامض سیلاسه افراغ f ۱ ۲ ۹ E‏ 

(Hydargirum) Mercure (جنوها‎ jn)  .( 

حامض فلئو رماءحای درحال کرب ادرك س لادی ا فلور لس وی ۳ 
تشکل ادر. (۱۷۵نجیکیفه) . 2 


وم وزن جزژ فردیمی ج = ۲۰۰ = 118 
قلوی قار بو نبتار اله حرق قلو بلر حرار يك و ار یده حاماری ر <۲ 


۳ 
٩ 7‏ واس میس E RE‏ 
مر اولان ادن قرب اض » بارلاق » قوقوسز » طعمستز 
0۰°“ در امان اله هام طبران آیدر. ٤۰9‏ درحه برودنده 
تصلب از وی انتظر منظره‌سی اخذ الله» قابل تطرق و انجرار خاصه۔ 
کی ارارق مدالا ضرب اوله‌یلور برمعدندر. مایم زبتك 
موه کنافق ۹ در . 
جوه عادی درحه حرادنده آجق حس اولئور درجه‌ده محا زار 


eat) 

۳ 

لح 
6 


اساسی سیلیسیت قلویارء تحول ابدرار. ۳ 
Cs :‏ 
و م 94 


: شر اتديي» قاعده‌سنده از مقدارده جوه ولنان رقابك درو نه 
۱ تعلیق ادلش بر آلتون ورقك برفاچ کون ظرفنده ساضلنوب ر ملغمه 
[۱] اکر جام و دونجة: واه ندر. هن ادبهجك برده همادا مظلم تشکیل امسدن استدلال اوله ملور . 


ثرص‌ی درج حرارته قرب بر درج هه قد ر کتور لوب » حرارتله سبال 


۵. اس انوم , -- مدت مدده هوآه معر‌وض 
بردن بره باتربلور ایسه مقاومتنی تزید ور درجه‌ه قدر صرانت اعطا ایدره جبوه عادی درجه‌ده سله جزنی مقدار موادا وضه بلع ابدرك: سی 


مش اش 


3 1 ۰ 
E, FE OS ۴‏ ۹ د تحت NE EERE EEE E‏ شا بویت ۳ 
تس ] ڪڪ اک .ی 


یج 


- روط کت‎ e` TED 


گنفت 


1 
"ِ 


اد 


فط له سنده متحل قبر رو 1 زار اله مستور قالر . 
درجه حرارت اراسنده ايده » هوانك تحت تماسنده سره خض 


0 
gee 


ايدرك قر من ی«ض اوه ( ص رجق) ۰ € HgO‏ ندل وملشوری 
کوحك بلاو زار که تراک ادر اشو حص EOE‏ در ەيك 


ذوفنده جرب ادرك تکرار جنوه یه متقلت اولور . N‏ 


را 
قلور وکوک رت طوض‌دن طوغریه جیوه اله امتزاح اد 
قلور اله معد یلك باخود ولو رله فصله اولسنه رر 2 اول (قلور 


زسق) ج "ق" 0 8 باخود رقلورانی (قلور زسق)جق E gC‏ 


oS 


وکوکرت الله قرمنی رر کبریت ذبق ج کڪ 3م [صنیی زفجفرء 
تشکل ایدر . 7 7 
متکائف ومغی جبوه‌ی ۳ نشر يدرك 
کرشت زسقه » وحاض آزوت رودناه» حض نازوت ا 
یدرد آزوئیت دغه تبدیل ابدر. کتیف حامض قلور اماء ی 
بیله آنجق حس اوله‌جق بردرجه‌ده اجرای تاثر اندر ان 
جیوه کمیاخاه‌ارده» صوده منحل غازاری طوپلامق خصوصنده 
استعمال اواندینی کی؛ برچوق الات حکمه‌نك اعمالنده» و آلتون اله 
کوشك استخراجندهده استعمال اوللور» جیوه طف اسمی ی 
چوق خلیطه‌ارك رکمنی تشکیل‌ا در .که باشلیجهسیقلای‌انله 0 م 
ملغم»‌سدر 8 108 tain‏ (۳۹۵نجی فینه) . 


ریخست سس 
و a‏ حض‌ را زسق) ج؟ م 0 دن شکل اولوب «ع-دیلل 


جبوه ممدنی اسنخراجی du mercure‏ 10 8 ۳ 02 66813 01[ 


۸ موه اسخراصی. س جیوه ابت اول‌رق بمضاً قره 
ساقز 6ص ں) زر[ طقه‌ارنده ایر وجات کردار فده دولنورایسه‌ده؛ 
املیته یف قبیم آرش اقلانه اسوب سعدن «طمر ارف وبا ارش 
® دژورای» ملسوب فض شست باخود " دشف قالکرطبقه‌ارنده تصادف 
ات مشا باخود زمره ج طک 5ج1] در ۰ اشلیحه ر 
1 اا واقع‌العدن ععمو۸» ایلریده ادریا وز[ 
ب باو راده دوون 18« ۴-×ںه0 دوقالمی» و قالفورساده سان ژوزه 
0,۵« در غاي شاهانه ده بوسنه سالك واماسه‌ده جیوه ولښشدر. 
جيوەنك اتخراجنه متعلق ممامله بك بسیط اولوب» ایک تلف 
ا رر: داشرا ان E‏ 
رد کیت ی تکلیس اولنهرق, کوکرت با ماه کرای غا 
كە را اششار وجوه معدن حاانده ما خذلرده تکاثف ادر : 
اڪ رم = ڪ م۲ تب ۰ +50 = 20 + HgS‏ 
(ir ۰‏ بوطرژده جیوه استخراحى اجون العدن‌ده مستعمل 
و ل جهازك پرمقطم. عمودیسی اراه ابدر. «ف» منشور شکلند هکی فرون 
اوجاعی» طوغلهدن دلیکلی برقبه واسطه‌سیله «اب » مثللو ایک دانره ه 
فریق ادلش اوادیفی کی دل باجه‌سندن ده پرقسم دومان خروج 
اندر . فيك اوزرندن «ب» سافهسنه قدر املاادلش فازات معدنبه 


نی کیربت زسق. قبه‌نك دایکارندن صرور ادن هوا وحرارتك تحت 


تاثرنده حلل ابدرك» بلاماء یری وجوه معدئنه آبربلور. بو مخلوط 


آلررل 1 تسمیه اولثان طوراقدن معمول «م » ور صورت 


نټ 


4 ٠۹ 
متقابلهده ایی سح مائلدن مشکل بر سد اوزرنته موضوع بر طا‎ 
تور دن شور استدیکندن, حبوه‌نك قسم اعظامی آلودلار دروننده‎ 
تکاثف ایدرك اء مجحراسنه و ادن دې ء» وریلری واسطهسیله‎ 
هم > مااخذ قاپارینه جع ابدیلور. آلودلارده تکاثف انقهیان غازکریتی‎ 
امه جیوه خادی «ۍ» اوطه‌سنه داخل » وراده وتی» وله‌سندن‎ ۱ 
«ی» به قدر امک جور اوله جفندن. محخارزسق صو الله #لودیکر رقاب‎ 


۳ باویاراده کریت زق قالکرلی بر ينه ابله مستور بولندیفندن 
39 فلزات معدنیه ابله قشمراری» طپراق مطولار ابله مشترك يان یانه بر 
1 فرون درو نه موضوع طبراق فرنیلرده نسخین اولنود. کیربت زسق 
۱ کرچ و اسطه سل تحلل ادرك؛ کریت وکرشت فک ول وه 
سمربست اوله‌رق معاولارده تکاثف ابدر : 


درونسه تولف وغازکریی در او طه‌سزده رمدت توقف ادرا ۳ 0 
4 3 
در 


ردان 


protoxyde Hg 0 8 دیکری حض اول ( حض زسق ) ج‎ Cy 


RAS 0 و‎ 

ES 9 9 

S$ E 5 ۹ -‌ 3 ۱ 

5 تن 5 سب 
و شکل ۰ ۱) جیوه استراجی ك 


سب : 
٤ج‏ ڪڪ ب ع ل م = ۳ هڪ + ڪ م ل بر ج 
HgS + 4 Ca0 = 3 CaS + SO'Ca + 4 Hg‏ 4 


Oxyde de mercure حجوه‌يك مضلری‎ 


۱ ۱۰ 
0. صوه‌نك صمهدری. -- جیوه مولدامموضه ابله» ری 1 

«ca 1 9 تِ‎ 
Sous oxyde(oxyde mercureux)Hg O ا رانک( حض زق"‎ 


(oxyde mercurique)‏ اولق اوزره ایی ترکب حصوله کتورر. 
۱ مھ دیق چام Hg’ O‏ آزویت زحقی ( ۱م ) ج" + ۲ مم 
(kad) Hg + 9۵‏ وین تخود هداب سیب اد سس / 
واا کد اکال اوتور. وحض از "ابت اولوب؛ نای‌شمن 98 
0 مت تا ترنده لجر درنته مور ارید: ۶ فرهتری. ق او 


۱ 
۱ . ۱ 9 ۱ 
1 بق وجوه یلته محال ایدر . 
۱ رم رم 0 هوابك ص و رنه مساعداولان»طر هدر و ننده» 
ج معا اد ر »رك و باخود آزوبت زق (ام اج + ۸مام ۱ 


استحصالاولور. ووج هله حصوله‌کلان مش اجزاخانه‌رده موی 2ر 
précipité rouge‏ آسمیه اولذان ارلاق قرمزی غبار یاخود کوچك 
بول ذکلنده متبار اول‌رق بولتوب» 8۰۰۴ درجهٌ حرارنك فوقت‌ده 
عاما بالتحلیل مولداطوضه وجوه معدننه آر بلور. و مض آزوبت 
زبقك یاخود قلور نی" زسقك ج ق" 11201 برلولی بوناس یاخود 


۰ جسمی تکل ادر‎ nitrate acide de mercure yf 


3 ماده رسيب ادر که وقن له طسانتده مستعمل نو بیت زار 


سود اله رسب امک دی انتحصال اولنه‌ملور : ۳ 9 و صول اصول ۱ کیر وت زسق‌طعتده rag‏ اسر ا اد لان‌فر مس که اسمر کثیف,ر ده 
یله امتحصال اولنان ہش دانما صاری وی شکل اواوب رسوب اف اولەرق دشر هدوز حانده بوئور : کییاخه‌ارده طوغر بدن 
مدز 6اpەr6م‏ ناعی ور پلور . 


طوض‌ی هه جنوه‌ی کو کر نله امتزاج اتد بر هر قاشلقده ك حوق 
تعمل اولوب درسرهه که ۷۰۲۵۱:۱۲0۰ تسمیه اولان قرهزی 
ك پاشلیجه | ۱ م ج و دوه ب #5 ۳ 
ا e‏ | ر وز حالنده استعحصال اد بلور 
کرت رہق قبایی 27 فاب درو ننده خان اولنور اسه ¢ ذوبان 
اکن طبران ادر. هوانك اسنده آسخین اوانور ایسه » 
بلا کی وجوه مە فاكف : اولور . 
۳۲« ولو ارل ی Proto chlorure- Hg Cl uç‏ 
ا 6 اخجزاخانه‌ارده تارمل 0۵۱000۱ باخود طاتی اوہ 
a رl a mercure doy‏ معلوم اولان فلور اول زق ساض» طعسمز 
3 صو ده سل و (صعید اله طمران امدرك ذوار 4 الو جوه 
نده تملر د ۰ 
آدرئیت ری (م )ج + ۸ مام. 80+ عر x VAzotate (A‏ ۱ 4 کک a‏ 0 و رز 
کر 8۳4 ۲ 3 ۳ 6 ۳ 1 ۳ مل استعمالندن راز ره مشروات واعده 2 
۱ ۱ کی 
۵ مفغلی حأمض آزوت دروننده حبوه‌ی حل ا سر E‏ 
10 | اج ب 


جبوه‌تك آزونتاری. کریت زسق . قلور اول وقلور a‏ 
زسقك اود می‌کای . 

۰ رسك آزونوتهری: ات î‏ > 
(A20) "Hg 0‏ 5 ۸20۱۵۱۵5 ۰ >+ و ماح , بر ودیده 
وزیاده مقدار حامض آزوت دروننده جو .نی حل مدر الده داوس 
عملايك ختامنده مالعده (" E e‏ م رکه که و 22 
بولنورار . ۰ و بلورلر حامض ر اله حاءعلنملن+قدار کافی 
حل‌اولنور ایسه» طبابتده جوق دفعه‌حر کی ملتحعل 1 A‏ 


ایور شا سد ج ایی اصول اله استحصال اولئور : 
ازونت زسق زیاده مقذار صغوق صوده بالتحدل» تر 


% ع ارياق حض رہق (ازوتیت 
آزوت اله صوده غر ماحل بارلاق "صاری برغبار اروت 2 ِ" ف ۱ 0 بوراده للات 
3 زق) (ام" 1 3 مىد ل مار 3 ی 3 ٥‏ 
اساسیدنعیا ت ۱۱ ی ۷ ج م4 م۲ 0-۳ ra ِ 2 Hes BH‏ 
نات ES‏ ی ۵ (Axo)‏ مضاعفه قاعده‌سته توفیقاء قالومل ساض رغبار شکلنده ترسب ادر. 
turbuith ۴‏ در . ۱ 2 ر (precipité blanc yaz!‏ 
1 ۳.۲۳ 


3 FT 
ن ۵ +( 0 ج"< ۷ ام نج و‎ ۲ 


2.۰ ۱۵01+ و( 0عه)‎ << ۸0 Na+ Hg "o —.Sulfure de mercure HgS کیت ذس ج هڪ‎ ۱ 


۱ معادق 
٢‏ تن کرت ضبق (کرت زیبی)» وقلور سودیومدن 
عبار ت پرخلوطی آ-تخین امك اصویی‌درکه» بوراده‌ده تحلبلات»ضاعنه 
قاعده‌سنه توفقاً قلو مل » مخار حالنده اولرق » فابت دقبق » ماش 
وطبات‌ده استعماله زیاده‌س یله سا وغبار شکلنده ( قالومل فاری 
۲ 1۵ 8 e1ص0mاa‏ رما خذه اخذ اولنور : 


و یر 


Sa DE 
TITER 7۳۳۷۹۳۳ a FY RENE RF RETEST A 27 


کم ج ۷+۲ ن و = جآو + همان ۲. 1 
11 4 .۸ ور 
KF 30 Hg +2 NaCI = Hg 0۲ + SO ۰ 11‏ 

1 قلومل طبابتده | کثریا طارد د دانسوغو ان علای vefa)‏ 
1 1 وسهل مقامنئده مسههءملدر ۰ 7 0 
۱ 7 2 : 5 0 

4 Bichlorure dé mereure Hecl a داو نای رسس‎ 5 of 
Sublımé EL ءس قلورتای دیق باخود مور آژال (اق‎ 
۱ بیاض » قوقوسز » طعمی | ی و روک ر کی ت چم‎ 
قم و ۱۰۰ درنچت ده +8 قم ودر‎ ٩ قم صو درج هده‎ 
حل ادر. اق سلمن اسیر و وارده صودن زاده مول اولوب» قابل‎ 1 
6 © آ طباردر ولصمد اه دو امه الو جوه اره‌ار شکلنده تیار ار‎ 
4 جام دمل آوژرینه موضوع رقرنی ویا رمطره‎ 
7 بر خلوطی تسیخین ابدوك قاور انی زب استحصال اوانور‎ 6 ۱۱ 
تعاملی قولایلاعق اجون اشبو محخلوطه براز همض انی مالفانز علاوه‎ 
اولنور. حلیلات مضاعفه قاعدهسنه توفیقاه تشکل‌ایدن قلور انی‎ 
: قطبر قاسنك فوقانی جدارنده تصعد اندر‎ 

ڪ مٴڄ ٣+‏ ن 0ج و + ڪ من" ۰ 

SO He +2NaC1 = HCI +SO° Na’ 


رمق 


| ری وکریتیت حض اول زببتدن عبارت زکربتیت زد سک اج ار ) ن فك وی ابو پونسوم ابله ترسیب ابدراء استحصال اوانور : 


۱ 

آق سلمن شدتلی بر سم‌در ۰ اورفیلا وا08 بو زهر» قادشی 

عورطه ساضنك رزلال ری ۸8اصںطاه) غر منحی رترکب تشکل 

ادرك ادارءٌ بدنه تا تبری‌قاله‌جق» بادزهی 20۱18010 کی تا راستدیکنی 
سان امشدر ۱ 

اشبو ملح طباتده کثیرالاستعمال اولدینی کی الوم معلوم اولان 


۱ مضاد تعفن جسمارك اك قو تلسی‌در . 
۵۳ موه‌نك سود مرکا . سب جبوه‌يك انود ابله » 


هض وقلور مثالر سنه مشاه اک تر کی واردره 


انود او درد 6۱ واود اف ج 4" 1 . 


ایور ارل ۵ de‏ 0۲0۱0-000۲6 پشیامتراق » قابل 


۰ 


۹ 1 او صوده نحل رعغبار اولوب» برمقدار کئول‌الله یام 
۲و 


دوه اغاوجوهی زحاج برهوان‌در وننده سحق | درل الده| مدیلور. 

الور تاف سرج ۶6 de‏ iodureط‏ غات لطف قرمن‌ی 
ف صوحف جه منععل ا اولوب؟ حراريكث حت نا ر نده 
ولا ماو بي رت اخذ ابدرك مذاب بمده تصعد ن قلور ا 


ج 9+ ۲قد = چ +۲ ڌٿ 2۲6۱+ و۳ 09و17 

۰ . موه اممر منك ارصاش. و ض‌ و حض‌اول 
ذیقدن ری حامضاتاله بالاتحاد بر برندن فرقلی ایی صنف املاح 
زسقبه تشکل ادر ۱ 


۳ کت ھر ہی آممزگی ses mer cu۲ u>‏ جم Hg O‏ اشو 
۳۹ 


املاح » مدل حانده | کثربتله رنکستر انسار دہ اساسی اولدقارنده 


صاری درار. و کب اوت افالله املاح ساره دنتفر بق‌او لنورار: وره ورش Argent‏ 
بوتاس» سود و امواساق اله : معبارك قله سنده عبر مال حت ۱ 
e = ۲ 2 :‏ مشش » دح 
<ص زمقك یاه ا ! ورل زوفردسی کم ۷۱۰۸ Ag‏ 
حامض E‏ ماء وکربت قلو « لر اله : ۶ ت کرت زسقك 
.مر و س باحله معادنك الساضی 


جڪ ول اه رسب lle;‏ 
او ارز ماو کل بل تلور مارا قلوراول زسقات اض رسو 1 ۳ اوجلایرنیی زمان اكرونقلسی موشدر 8 قابلت لطرق» احراو 
۱ 


اود وناسیوم اه : معارك فو لەس ده ماعل اود اولح" ما یف زیده اولوب ° ۰ در جه هه قرب بر درحه حرازندی» ذوبان 


بساور او رسوبی ترسب ادر . : A‏ 8 ود وکث ,ادر جه ده ویاخود قو تلی بر بيلك ایک قطباری آره‌سنلاه‌طیران 
۶ حص اول زسق املاحی mercuriques)‏ و جم Xe HgO‏ ارہ کنافی ا آذاهاله ذو اة لوجوه منتظم‌شکلنده تبارایدر. 

اشو املاح» تحت حض املاحی کی معتّدل حالنده نکسیز واساسی 4 ا ژهزای نسیمی عادی درجة حرارندء فضه اوزرننه 

حالنده صاری‌درار؛ ماحلاری ا أاوصافی اراک درا : e‏ ام #زار ایس( 2 بذاب جالنده‌ایکن رمدت هوايك مواجهه‌سنده 
واس وبا سود ابله: ميارك فضله‌سنده عبر نحل بلاماء مض ادیلان معد وت حجمنك قرسا ۲ مثل مولداموضه‌نی 3 

اول زسقك صاری.رسونی؛ دم ح وبلع ابدر ‏ وود اشبو فازی "رك امدر ۰ جوق دفعه غازله 
حدیدی کانوس پوتاسیوم ابه ‏ مدت مدیده هوایه رل اونوز |٩‏ نو جزو معدن بوطه‌يك خارجنه فبرلارکه » بو حاله 

ایسه ماوی‌به تبدل ابدن» حدیدی" کیانوس زستك پا زو یلم 24 تاه ۱ ای وریلور . و کونه قدر شو خاصه 
ففله حامض کبریت‌ما" وکبریت قاو بار ابله: اولا یام بده گیدفرت ار © تابنك اکبانی حقنده ایضاحات کافیه ور 1 

کده صامی ار ومیاه اولان حت کریت زبقك جڪ رسون؛ کثیف ومغلی حامض کیربت وشه تا ثبر ابدرك» بلاما" کبربتینك 


حامش قاور ما" ومنحل قلور مثنالر الله: رسوب وبرعن » انتشار باه کرت فضه‌به تحویل ایدر . حامض آزوت عادی درجه‌ده 
ابود بوتاسیوم الله : الود قلوبنك فضله‌سنده منحل الود انی وشی سپولله حل ادرك » حض نی آزوت انتشار و آزوتتت فضه 
زستك اولا طوءمی» بمده پاربوفه رمزی دسوینی اعطا امدر. تشکل ابدر. حامض قلورما" بالکر ۔ عایح» ا ثیراندرك حصوله‌کنوردیی 
حد ید » وتيا وحاس معدل ی اسه » املاح زسقیه محلولارنده‌ی ‏ ۾ غر منتحل قلور فضه» مه قالان معدنی عافظه ادر؛ حامض کریت ما* 


ای فلو بعالنده رست تاران پور > | کربت فضهنك باه برطبقهستی تشکیل اندر . 


۱ 


کوکرت» فوسفور» فلور. روم وانود بلاواسطه کوش اله امزاج 
ايده یلیر ار ۴ 


کک معدل استحراجي 10۵ 6691۱۱۳۸۳۵۰۵ از ۱ 


۱ از قلور و آرسلیق رکب انی حالنده» قورشون وبافر وی ۱۳ 
1 اه مخلوط اوله‌رقی» اداضی" اتدائه ابه اداضی" اقلا هده مبذولا ر | 
منتشردر. اكزنکن کوش معدناری» مكسيقاء e‏ لوروا 
جار ياخود ترانساوانياده بولنور. مالك شاهانه یه يك چوق NS‏ 
کوش معدناری موجوددر. اك مشہوراری کوی اه . کون E‏ ۱ 
کی » بلغار 2 ا بالبه معدنثر بدر ی e‏ 4 


Pros 


۱ قوررنه .وقال ا et la‏ ا : par‏ 626 
coupe ation --- 1‏ .- فلزات معدئیه مربست اوله‌رق زیادمجی ( 
موحجودالسه مذ کور فلزات اولاسقانور وبعده 1 مساو ی قو رنوت ]ر 
ابله بالاذاه فش معدنیدن فررق ادیلور . وله جه استحصال اولنان 
۱ قوزشون لو ش خایطه‌سندن قال «0لادا[ونیمی اله استخراج اولنود. 
٥۵۹ ( 3‏ نجی مادءبه ). بو عحلی‌انی اجرا اجون وسعنده اصلادلش 
٤‏ کولاردن معمول سول رمقلا 11ء م دی حاوی دوار اللهیب رفرون 
ات ای نراد کت زورون مرا چراق 
اد یر پلور. توصور له حصوله کلن مض فورشون مقلانك مسامانندن 


ke o ا اور اجی.‎ oV 


ترشح ادر. وكوش 2ض امدیکندن مارمك اند قالمی: اعد هاشیو 
وش بارجهسی , ایکحی دفعه قال ابدپلور. شو قدرکه ایکنی قالده» 
مقلا باتش هيك غبار نله پاپلمشدر. وبله‌جه الده امدیلان معدن ماله 
صافدر, واصول ور و جاده قو لعسبرغ 00۵ م لر ده مسىتەملدر. 

5 فر مرغ علفرر ی اصرف amalgamation de Freiberg‏ 
. گوشی متفرد یاخود E‏ حدید » نحاس» | تون واے. الله خلوط 

رق ریت ما حالنده ولندشی فر برغ ساقتوتا ؛ برو » مکستقا 
e‏ تعض لار دک وش » غر لی امیله باد امدیلان دیکر بر 
اصو ده استخراج ادبلور. شو لک 3 معدن-+ وز ذارينك اونده 


0 مده هلح ایا لہ حاط او | لنه‌رق دوار الاهب بر فرونده تس 
ا . بو حالده للاعاء کریتی منتشر اولور وفلزات معدنبه‌ده ولنان 


7 انس al‏ وا کر وبا مضاه یدل 
ووش قلور ل ایدر. و ما ادن ا کتله اجه غبار 
حالنه ارجاع ون ی ولندینی املاح منحلهی نفریق اجون 


رز تاکن سک 


و آعا ملده حد ید قلور فض»يك قاور ی اد ابدرك قاور اول 
حسدیده پلتحول حل اولور » وسرست قلان کوش جبوء اله 
برلشەرك مالع رملغمه تشکل اندر . اشیو ملفه‌يك حتوی اولدشی 
فضله چبوه‌ی سبلان اتدر مك اجون ماغمه قناوحه طورەلردەتصضدق 

وبعده تون جیوه‌یی دفع الله صافی وش الاه اتك امجون حرارنه 
عرض اولنود . 


0 ره 0 E‏ دمیر و۳۰ قم _ 
صو اله باه رل نکل ۱۶۱ اوه و ر ۱ افنده عتله 

E 
و ادن لر در وسه اد خال باه ۱-۵ ساعت قدر ندو رادیلور.‎ 


۹ 


۳ امر رقا اصرلیر ملغ نی amalgamation Américaine‏ . 
اوه فایت اجه غبار حالنه تحویل اندرك وزده ایی ماح 
حری اله قاررشدرلش فلزات معدنیه‌قی قاق طاشلر أله قالا رم 
دوشنمش هوادار بر حلده ساعتارجه آیاق قابی اوعهلربله دیرنیلور . 
A‏ اشبو مخلوطه بوزده بر نسیتنده مامسترال ۲۵1اعذی‌ههه آسمیه 
اولثان کرشت حاسی‌حتوی مکلس ی تحاسی علاوه اولنەرق | 


۱ رت سرد و قاور ی EG‏ 
۱ قاور حاس قوم اعظمی کیربت 
و عمارت اولان ازات معد 


ا ر ¢ فلور تلف باه کت ور 
حویل اشدک ند کله به جوه 


۱ (شکل ۱۱ 


3 اون شش کون ایاق اله e‏ ار ۰ م © 


امک باشلد بغندن ایکنجی بعده اوجنجی دفءه اولرق ج 
ا اولنور ۰ وای اوچ ماه طرف ده عملا ات ۳ 
۱ آزیاده مقدار صوده غسل اداد کدن صک رء . كوش الده مك اجون ~ 
حراره عض اولنور . 


فصه مصار ی Margents‏ 0۶۰۵ 


۸ هيال فه. ۰5 0و4 .protoxyde argent‏ 


هی 


۱ ۱ ملغمه لق اصو لبله۶وشاسفراجی 0 ورن الب E2‏ 


موشك مولد وض الله امتزاجندن متولد ترکیبلردن بالکز و ححض 
اولدقه نافع اولوب » آزوئیت فضه ملولنه فضله مقدار وتاس امار 
امك صورتله» الا مض‌اول فصه یل ارلاق اسر رسوی استحصال 
اوور که » قوردلدقده بلاما" حالنه هرك زتون رنکنی اخذ امدر. 
اشو ٭ض حرار نله بك قولآی لل اسدیی کی ۰ صغو قده شماع 


۱ دشمسك ار بهده تحلل ایدر : و مولد الجوضهسنی ضایم ايدرك غایت 
بکیدن الاق اله گنه ی و Kh.‏ ا“ رمتچزی؟ وش معدنندن عبارت اولان سباء ر غباره حول ادر . 


ا فضه بر مدت | مونیاق الله خلط اولنسه » رکی انوجه 
معلوم اولایان مادم نم 2 inصاu] agen‏ . امنده سیاه ر غبار 
a‏ 
له کلور 
اجه وی بت 
1۹ ٭صض ی اباس اولوب» حف ماحل و تعاء یی تلو بدر. 
ات : 


2 کوشك باشلیعه املای 


. آزوئت فضه » قلور فضه‎ e 


E 173‏ اوت ف ام 9 4 0 d’argent‏ 6 ه«ب 
بو ملح بیاض »صو ده منحل » معن الشکل EE‏ اولوب» 
قرص‌ی ف درجهدن دون بردرجة حرارنده بلا حلل ذویان استدبي 

کی دها تو کسك رد رجه حرارنده تخرب الله موش‌مع‌دننه منقلب‌اولوو. 
3 آژویت فضه فابت حرق بر جسم اولدیفندن » جلدی شدلله 
اشیندیرارق » انود و انوس بوناسیوم الله ازاله اولنور سياه بر لک 
حاصل ادر . حال ذوبانده آیکن بر قالب دروننه آقدیلور السه» 


اولان بر محرقی تشکیل امدر . 

خفیفجه بر حرارنده صاف قوش آزمتمیع خامض آزوت درو ننده عل» 
وحلولی تخیر مك صورتیله متبار آزونیت فضه ماحی استحصال اولنور. 

۰ ۵ فلوء هم کہ وه ۸0۱ 3:20 ۵ - لور فضەنك اسم توق توت 
فضه کیمیا خاهارده » آزوتیت فضه‌بی ملح حری لول ۳ 1 ۱1 11 کامونافاب: E‏ هه مار ET‏ 
تحلیل ابدرك استحصال اوائورکه» قلور فضه تحلیل مضاعف و ۲۳" 
اساعاً ترسب اندر : ۱ 

ام ؟ بنق کی + آم نه0( 0+ 0 A0‏ ۶ 9 توا ۰ 

بوبه جه تحصل ین قاور ف» نیو سے »6 هیده Ns‏ » حامض کوش ما" وکریت‌تلوبار اه : کبریت فضانك سياه رسویی. 
و اما غیرمنحلء براض رکتله حالنده در. لور فض خی حامض یر بر اش م و منحل تلور مننال. ابله : حامض آزونده غیر 
غبرمنحل آلسه‌ده واه تحت کیر مڌ" وکر یی تیاده قولاجه عکر 1 مر منحل» و آموناندء قده زیاده‌سله منحل الور فضه‌يك اص رسون تشکل 


اولابان فضه املاحی ویک سمزدرار» طعماری‌معدی وشدئله قابض درار » 
محلولار سك معبارار الله معاءلهسندن آنیده‌ی تعامل وقوعیولور: 
۱ ۱۹ ارك فاده عبر سل با جس اول 


حدیدی" کاوس ویاسیوم اله : حددی" کاوس فعسه‌يك 


اولنه یاو ر . ضباقلو رفضه نی سر عله ةبراه » E‏ ی ادر. قلور فضه رس وبی ضاده سرعنله او لا سفشه لعد ه سناهه منقلب 


بوحالدن طولای‌فوطوغرافاده استعمالاوور. = رب ۱ ولور. 0 و صنف امالاحكث خاصه صو صه سدر 
امزااسه‌دهو" ۰ در جهده ذوبانا له صاری رمالعه تحولاد رکه رای ی م۳ ک۷ وید ۶ وساء باقر و اللك دی شمه معدناراد ادى 
ایدلد کده بو وزه مشاه شفاف ر کته حالنیاخذ ادر. 1 


۲ ا رہ ٣ے‏ کاک دوه وال ندن کوشی معدن حالندء رسب آدرار. جیوه 
دځی عان صورنده رسيب اله ر ملفمه تشکل ادرك مر نوہ 
arbre de Diane‏ نامنده‌ی طریف باوراتی حاصل ادر ۰ ( ٥۳٤‏ نجی 
بفه) . 

کوش املاحنك کافهسی حرارنله قابل تحللدرار. وضیا واسطه‌سیله 

ش معدنندن عبات اولان» سیاه بر رك اخذ ادرار . 


بوکتلهبه اس ان و ری lune corné‏ م و له 
سا خاه‌لرده غامیله صاف دوش معدل الده امك اجون. قلور 
فضه استعمال ادبلور. ويك اجون قلور فضه‌ی ا با مولدالاء ابله ار جاع 
واف و تور عبارت بر خلوطله تکلیس امك کافیدر . 
قلور فضه طبیعنده » قر ويا نفشه‌وی رنکدء > مکمب باخود 
ذوعاسة الوجوه ماتظم شکلنده متمار اوله‌رق وللوره و ونی 
صن قلور فضه ترکینك عپلیدر . 


م ماک ی 10۱۵۲0۵1۵ 0 آسمیه و لوب جرا حلقده کثبرالاستعمال #9 ۱ موز اممرمنل ار صا. حامضاری بالذات‌ملون 


»نادن 


حیسم . 
التون ۰ دطظشبت OF‏ 
دزن جزو فردیی ش = ۱۹۷ = << ۸۷ 


۲ نغوامی 1 آلنوق کا خرش سای 
رنکده » هی‌معدندن زیاده قابل تطرق و انجرار بر جسمدر. غابت اجه 
ورق حالنه ارحاع اولندقده 2 شفاف اولوب > ضیایه عض اولذعه د ۳ 
پشیل بر رلك اخذ ابذر . اض ls E‏ ور دک 
وکسك بردرجهده یاخود فابت شدئل جریان فالوانينك حت نا «ترنده 
طبران ابدر کت اضایه‌می 4,۵۰ در : اذابه + ای ۳ 
مکسه «شتقاندن اولق اوزره ختلفه ده تنل تاور 


A 


اولور اس¿ اولسون 6 هوا و مولداطو یل حت برام حمض 
اعز . حامض کیربت » حہض اوت و قلور ماء و فر اعز. 


آلتون حضلری وقلوراری 
االو اوی قوارس وقومارك باشلیجه طبقەلری» بره‌زیلیا» کژیان» 
ونزوئللا » مکستقا» قالیفورنیا» اورال‌طاغاری»سبریا» واو سترالیادهدر. 
قرون‌اولی‌ده مالك عما هنك بءض رلرنده اون معدثاری مو جود 

اند هده البوم شابان 5 ر معدن وقدر . 
]اون حامل‌زر قوماردن ]1 باه هاطھه غسل اله استخراج 
2 اوللور . مواد رامه‌ی دقع ابله قوعی زنکن امکدن عبارت اولان 
۱1 1 اما ون RE‏ رن 
کرم داهارله کوچك النون بارچهارنك راک انه مخصوص اوفق 
اووقاری محتوی مائل ر دوشمه اوزرنه اجرا اوور . و صوك 
4 یمد تفریق اجون | کثریاه آلنوتی حل الله ر ملغمه 
کر تکل یس 2 اولنور» بعده اشبو ملغمه‌دن آلتون عطی 
رک سر 
: تووار ولنان اتون هان داعا قورشون» باقر و موش 
فلزات مع نو یله 4 مه لد و لندرفندن > قورشوندن قال اله (0۷ ەچى 


5 اد 7 1 
لکر ما رن اون حل| بدرك تلور اٹ الو ش له A‏ 9۶ و وموگرادن جیوه واسطه‌سبله م2 رلق ادرلور 0 قر اق 


ا اندر . ۰ (۵۷۲ حیفه‌به) . شبه معدتاردن یالکز قلور 9 
پرودیده تا ٹیر ایدرلر . EE‏ 
6 ۵. . مال طیبعسی وا٣‏ راعی SA‏ 

باخود کوش > قورشون » بافر » تلور » وال . . کی معدنار الله 

مرج اوله‌رق » على العاده اراضی" اش‌دانهده کان قوادس ( حاقاق 
طاشی ) طمرلرنده > صويك حکامه له میداه قان اراضی"* قدعه 

قومارنده صمان قرقاری یاخود کوچك دانهر شکانده بولنور. آللون 

داه‌لری اولدقه جسامتلی ایسه آلتوکر مس 65ازن۵م نامی‌و ر بلور. 


اون دی خلیطه‌نی ملح حری واحه قومدن عرارت رحخلوط 
of‏ اه و وش درجهده اسان امك کفایت اد در : و حالده. قلو ر 
ذصه نشکل ادر و آلتون سر لست قالر . 


| ون مضاری و فلور مثثالری 


6 6 آلنونك مول ر اتموضر ابر اممزاهی. س آلنون مولد 
اضر اله ری ات ح٭ض شم 0 Au‏ ر دیکری 0 حض یکنم 


هس و با 
0 


معادق ۱ ۳ 3 ۱ ۱ اون املای 


فو فه قاو بام و دقار الث د ھ0۲ ۱۱:60 per chlorure d’or ou trichloı‏ 


0 و او و ای رابت عون اندر : و حضارل 


ص ایکسی حا.صات یه اله "ملاح حصوله کنورمنلر 3 ش‌ق A1‏ ر کی J|‏ هن . صو سیر تووا ترده‌زاده‌سلژه 


فت گم ذقب شم 400 0۲ 07٥‏ 08ء » صوده غير ا منحلاواوب» قرمزی اسمر رتکد قابل رع برکتله'بلوری شکلندهدر. 


1 خا سە سی حایز او لد بغندن على الا کنر ماع ۵ب ۹ acide ۷ 1q‏ : 


۱ 1 آسمیه اولهْشدر. صوده غر منحل» ات ر باخود سار یرنه ۶ ات مور و ا تاو ام chlorosels‏ ^ ۰ اد 


من<ل » حفشهر نکنده غاری مد سم اولوب oe‏ در هده وا ضیای و رارت وضیای شہمس» اولافلور اوله شق AuCl‏ اعد ه اون معدننه 

۳ شمسڭ تحت تا ثبرنده» آلتون ومولداطوضهبه تحلل اندر. قلور اول ۱ ارجاع ارك حل ایدر. التونی‌ماء زرین دروانده حل‌وبمده محلولی 

| 5 ذهی ش ق 1 ۸ یع و ناس ع لوال ترسیب ارك استحصال ابد پلور. م 9 ب رحرار ده ر يدرك ا-تحصال اولنور. ارده منحل فوق ۱ 
a‏ ۳ 1 ۹ ۱ ۱۳ 0 اله استعما 

۱ عم ام برد ميس کم زی ا اور 81 ا ا دب رای اند نب مرب امم ۲ه له استمال ۱ 

۱ 9 ۴ ۱ 

proxy de ou sesguioxyde ۲ ۲‏ اس‌اس فلوبار اله امتزاج اڭ 3 ۱ 

۸ و ای ری ور بدا اه برلشه‌رك ۱ 

۱ 

۱ 


ذکر اولندفی اوزره بو رسوب » بورسلن و جام آوزرینه یه و ال 


فوق قاور ذهب‌ی حرارئله حلیل اندرك استحسال ادلور . و حالده 
رنکلی تلو اده نله اون ارلاحی لد او زر سه سقشه ر نکنده 


فضله قلوراتشار ادرك» صوده غر منحل» صاری بشلمتراق برغبار قالر. 


: ۱ رماده اولوب » "۲۵۵ درحه‌ده آلتون و مواداطوضلهتجلل اد ۱ مد مثلا : اب ذهب و وتاسیوم قق اش ق ۳ انش KCI:‏ ۱ 

"۱ 1 ۱ ۴ مت رز تلور و Q9‏ و chlorure double 00۲ et de potassium:‏ ۱ 
۱ ا ش ق" C1‏ ۸ محلولی وله مقدار وتاس اله غلنانا د رور استحصال ` 1 التو اسف دسا -- ماحل فوق‌قلورذهب‌و و ۱ 

ِ ارو . بو حالده ذهیبت دیاس جوم de potassium‏ 0 نش کل نحص معد بكشه ۳ منحل مس کان ( کانوس. روم ذهب وساره) آنیده ۱ 

1 ایدرك مایعده ماحل قالبر. اشیو محله رار سانش وت 00 کک نز راو ماف ابله تین اولنورار : 3 

| 3 ادلور ایس حامضش ذهب باخود حص اخیر ذهب رسب اک e n‏ 72 دنت خض اد حدبد» 1 ی‌اوله‌رق فایت دقق تون معدنندن ۱ 

1 1 11 ۵ آلنون فلوم مننالری ۲ 910۲۷۲68 س آلتون‌فلور hh f‏ عبارت اولان اسر ر رسوب ور رکه بط رسوب تضبق وجلا اله | | 

ا الهبری قلور اول باخود قلور ذهی ش ق 01 ۸ ودیکری قلور ثالث ۱ کندی وای رنی: وطیمی رون اخد ایده یلو . ۱ ۱ 

3 اخود قاوز ذهب رشق 61 «۸ اولق‌اوزره ایک رکب تشکیل ابدر. . قلور اول و تلور تا فلا بر مخلوطی اله» فاسوسلث ارقوای ۲ 

قل و ماول یاخو دقلو ۔ زی pour pre 30 Cassius protochlorure d’or ou chlorure aureux‏ دنملان فش ر نکنده ر سوب و رر ر (۵4۸ یفه‌ده) ا ۱ 

ا 

1 


9 لک ابراث امدر» و أ سه حلرا نله سای اشد برقدم ماحك لاون 


0۹ 


معدننه دجوع امسندن ایاری کلور . 

۸ 2۰۵ هس لمو دہ مالر رل 007018 -نذهیب »زیون ویاخود 
هوانك تا ثبرندن محافظه اولفسی مطلوب اولان ناف اشیابی» اجه بر 
التون طبقه .له سیر امك صنمع در اودون 6 مقوا ۰ مش.ن » دهیر 


[ ۰ دمر اوحانی حرارننده اقابل اذاه ایسه‌ده؛ مولداطموضه ومولدالا* 


غازی ملاحنده باخود اف بلك قطءار ی مبانده ذوبان ادر. حدد کی 
ساض د تتن انمك و حکجلنه ملمك وبلنات لهملشت خاصه 


سنی حا زدر. کثافت اضافیهی ۷,۵ در . 


9۵۰ جوا یموس +- پلاتینادر جه حرارت هرن اولور 


بارمقلةار 2 6 سطحاری آوزر سه فات اجه التون ورقی ست ایداك 2 1 8 ابه اولسون 6 هوا ومولداطوضه‌ن ا حمض امز. حامض 


صو رت له بالد ز لنورارء 2 حوق زمان افری 6 و ش 6 ی 
ملغمهسنی اما ادن مبرا بارحه‌ار ارزرنشه طا | .لد کدن صکره 1 


لسحان اله جصوه بر اتد ررلردی توصور له آلنون کور چوق الان 


برطبةه تشکیل ابلك اوزره معدنی الد بزارار ابدی. زمفزد. واو N‏ 
مقامنه دق معادن6ن ۳۵ وفالوانو بلاستی ۱ ا 
لاری قاج اوعد ز. سی معادن اصو .له لد له سوام جک ری 
مستعمل(د ز ۰ 3 

بو اصول باقر یاخود تودن معمول کاذب مجوهر انق فوق لور 
ذهب ونان ىقار بویت بو اسوم سحلو انه بار مقدن عبار ندر. O E‏ 
دققه طرفنده او لدثه و طبقه یله مسئور قالبر 4 خاوانو ۳ 
پلا-تی اص‌ولیله بالاپزجلفه کلنجه کانوس ذهرك بل واس( 


= 


تحلی اساشنه «ستنددر . رصال رک ,کك حجمت ٤»‏ سنه عم اجست). 


Platine lw 
7 ¢ 
وزن جزو فردیی بل = ۱۹۰ = ا۶‎ 
فوامی کسی .س- مذاب یاخود دوش پلاینا‎ ٩ 
قفرمتراق ساض» قابل اجرار وتعارق» منانی حوق ار <سمدر, عادی‎ 


3 


ا 


ےن وت حامض آزوت وقلور دورن لو معد به تا ثراری وقدر. التون 
کی و دخی ما زرن‌ده انحلال ابدرك » قلوررایم پلاننابه پیا ۴۲ 
حول ایدر. تا ی حرارنله کوکرت» ذوسفور» سیلسیوم ودیکر لعض 

۰ نی ۰ ۰ ۰ ۷سا ی 
ھک اوعدن طوغری ه امتزاج ادر » تلور دی عبن 


۱ ۳۹ وفقط بعلی رده تا یراندر؛ روم واود بلانناه تا ثبراری‌بوقدر. 


۳ لس ِ ۰ اه 
ودن بق پلاسنا» اسفع بع یی وا بمو تین بر صوش اعی التنده 
طنوق وفرعرآی. اسفنجی بر کله éponge ou mousse de platine‏ 


۳ یاخود ا noir de patin‏ نامی التنده فایت اجه سياه 


بر غبار شکلنّده دخی عرض وجود ایدر. شوایی حالده بولئان پلائناء 
قابل ایعترآق غازات ومخاراتی تکتیف امك خاسهسبله مکلف اولوب» 
اجسام مذکوده‌بی اشماله مقتضی حرارتی وجوده کتبرو» بناء‌عایه » 
هوابه .مروض اسفنج پلائبنی اوزرنه بر مولدالا" فازی سوق اولنود 


ایسه» پلاتنا سوتکری ححمنك تقرساً ۷۵۰ مثلی فازی بلع ابله قرمزی . 


اش حانی اخد ادر و غاز ورحال مه سمل اولور. | بشسته و اساس 
اوزر ءارالا ناغى ۱۲0۳08۵0۵ £22 ېط ی اعمال او اغشدر. 
کوله پلاسا مادی درح‌ده وخاصهبی اراز از آسه‌ده» آزاید 


ویب ۳ 1 2 ز 
8 لاما اشءال اوائوب هلزون فرهزی درجهبه 
8 واصل اولدقدن صکرء » لامب‌ايك اوزرندن 
۴ اوفلنه ره ش عله سود ر پلور ابسه > بلاسايك 
TT‏ منشهب قالدنی کو ریلور . حونک فیتبلدن ۱23 
کثواده اشتمالی اسپرتو مخاری ۰ صیحاق پلاینامه تصادفر رال 
تا ثبری تحتنده بولنان مولداطوضه الله امتزاج ایدر» ۳ اولان 
بی احتراقدن » معدنی حال نشهیده مافظه دشر قدر 
هتقو سم 


ین حاده» دروننده آز رمقدار ار بولنان» بدن | ی 
TERES 2‏ حه 


درونته. ( شکل ۱٤۳‏ ) اى در 
قدر لسخان وقدحك انی الم اوله رق‌قىایان 


غعس آبله ده اجرا اد له رلو رکه ور 
هازون برچوق زمان قرمزی در جهذه قللبروت/ 
ارده اشتمال و ختاف حادايك اسیانی اہ ای 


force cathalitique‏ اش حت سده میلوم خصوصی ر قوی اناد 


اولنور ( تفه ۲۳) . 


(i 
مال طبمیی و'سئر ای .- بلائنابت اولهرقده‌وانه‎ ۱ 
«۱107100 بیاور التون کی صويك جکلمه‌سله مداه جیقان آآوو ونی‎ 


ر مقوا لو حهبه ربط ادلش زوف پلا NAS‏ 


۲۱ 99 NMOL Saye 
هه ِ م‎ ۳ + 

> ۲ ا ر ۱۱ ۹ ۲ 
و IOS‏ 


u SEES GES 0 


اراضی" قدعه وقوملرده بو لور . باشلجه اوجاقلری» قولومبیا » بره‌زیلیا 
اورال. طاغاری و سببریاده در که داگا الاد نوم رودوم روشوم 6 
ار یدیوم» حدید» تحاس » وا . الله خلوطدر . 
اسای استخراج اجون» جنوه باخود زیاده‌سیله گیع ماء زدن 
اله آ لنون تفریق اولندقدن صکره» باق قالان پلائینالی وق وقومار» 
حرارنده قوتی ماء زرن أله معامله اولله‌رق بلاننا حل ادیلور . 1 
| #- ,ددیومحلولدن قلور مامت آمونیساق امار ابله درحال تشکل اىدن قاور 


کر مر مض اف iw‏ اواك صاری رسوې» قرمزی مظل درجاده 

یش اوانور اسه » اسفنج Uw‏ باخود lw‏ وصونندن 
بشقه بر شی اولیان مساماتلی برکتله قالیر . 

لعده ایلاتیا سونکری سوئه‌مش کرجدن مصنوع قبه‌سندن 

7 ت ادن «م» دور بسنی عط «ح» غاز مور لای مور 

ن در و تکل EG‏ وضع اولنور. حملاج د 


1 


1 


عر 1 


(شکل )۱٤٤‏ پلاینا استضراجی ایجون فرون 
ا ثبربله ذوبان ادن معدن» حین افراغنده دمبرك ذوباته مانعت‌انجون 
پلومباژرن طلا ابدلش دمیر قالباره سوق ابدیلود * ۳۷ 


«7 ة‎ ۳ ۳۸ ۳ TU ‌ ۹ 5 ke e, 
ایس تک تخس تس ایت سکیس ہک کش اہ سے ا ب ےا ما‎ 


a a r 


0 ۳ ر ٣‏ 
7 7 ار ۱38 9 
و ۱ 


4 
i o ۲ 
ٍِ 


ین ان ارم تیف و یس U‏ را ی وا ۳ ۲ e ۳ raje‏ 


«سنت قار دوویل و دبرای» طرفارندن کشف ۱ ۳ موتعنانك فلوم مثنالری.- تلور یبلق" ۳۱6۱ 
ی ان وا ED RE ER‏ : 
سس 9 45 ل سم بالا با وثکری و بر قاور دابع «بلق؟ ۵۱ 2۱ » اولق اوزره : ایی قلور مثنای 
(شکل ۱۵۵) حلیکدن اغ ر هق» بستونی واسطه‌سله : 
۰ ۴ 2 موجوددر ۰ 


به حلیکدن « ج » قابسولی دروننده مادم تضسق ۱ 
اولندقدن صکره لو حه حالنی اخذ اجه به قدر آسخان 

و دوکك. صورتیله استحضار اوللور اندی. و لکن پو k‏ و 
اصول شمدیی اصولدن زیاده‌سبله مای‌در . رل 
پلانناك استعمالی چوقدر م على SY‏ 


تارے تال بموتینا پل bi chlorure de platine Pt CI J‏ 
صوده غير منحل» آسمر بشلمتراقدر. قلور رایع UN,‏ ۴ در حه 
مس CS‏ 
۱ 1 حر ارہ سین اولنوراسه؟ فصله قلور اششارا درك قلور انىقالر. 
در ۲ 


فلو- الع یموئینا پل tetra chlorure de platine ۵ ‘J‏ 
عتحیلق اله تاف [ لات و ادواټ که وكيميو مەك 0 صوده وکولده زیاده‌سله منحل » قابل یع »> غر قابل تسار » اسمن 
رای اعمالنده (سپر صاعقه اوجاری لک ری ة e‏ , کې کنل شکلد ر جسمدر. پلائنانی ماء زرده حل‌وفضله حامضك 
قری واخ . ) استعمال اوور ه ۵ هس ری اون خی نج سب ادرك استحصال اولنور. 
تم 27 مد قلور یناه قاور ثالث آلتون کی» قاور مضاعف یاخود 
لاناك مساری وفلور شاچ ۱ eal‏ تهسکل امك امجون قاور قلوبار اله حامض 
ك 2 1 اسه ادر . ایشته اسانی بوناسیوم اولان کف اا اله 
غف لاا و وتاسيومك پل ق* ۶ ۲ق 2/601 ,۵1 Pt‏ 
د ت رسوی تشکل ادر > ک وکا فلو. پموتیلوت تابو م 
inate de potasium‏ ام-o0اطc‏ تسمه آولنه ملور. عين وجهله بت 
آمو نیاقبه! قلور مضاعف پلابناو آمونبوم «بلی؟ Ys‏ میا 2۱02۸۶1۷ 
dam moniun‏ اه ممناداج de‏ eاdo«b‏ orureاch‏ تشکلادرك رسب 
ادر. بو تعامل اله بوتاسیوم و آمونیاق املاحی» سودیوم املاحندن 
فریق اولور. زرا سودبوم اله حصوله کلان قلور مضاعف پلائنا 
وسودیوم» صوده منحل اولدیغندن رسوپ حاصل امز . 


۲ ممرنانك مولر الموض ار کیال N‏ 
مولداطموضه اله ر مھ ارول پلم ۳۱0 ور موی تال بل م 13 2 | زک 
اولق اوزره ايی رکیب تشکیل اندر . بو ایی حضك : برنجیسی»  .‏ 
قلور نی پلاننایی بوناس الله تحلیل؛ ایکیحسی » درج غلبانه واصل 
اواش بر قاور داع پلاتینایی کذا بوتاس‌ابله تحلیل ابدر الده امدیلور. 
هی ایکسی حرارنله بك قولای مولداموضه و پلائینا معدننه قابل 
رجوع سیاه 5 غبار ت شکلندهدرار(: . ٣ض‏ اول ضعبف ر اساسدز: 
حمض نی ایسه قلوپار الله حامض وظیفه‌سنی افا ایدر , 


انس ی ۹ I‏ 


0۸۱ معاذن مها ۰ > رودوم روشوم» ار یدوم‎ " 3 dhe 


2 اف ۱۳۹۳۹ در ۰ بود خی کافه حامطايك وماءزر سنك‌تا ثراننه مقاومت 
پالادبوم. دودوم. روتیرم. ایریدوم 


ایدر . 
Iridium, Buthenium, Ehodium, Paladiüm. 1‏ ربوم (عل-۱۹۸--1۳) قابل انکسار» قر سیاض» و دخی ۱ 
a . 00 ۱‏ کک ا وم ۱ اولی ایک E‏ آز بل ذوباندر. کثافق پلاننا کی ۲۱,۵در. ۱ 
| حف ریت | سے ت ت ٠‏ 
دشلا دیکر r‏ وت اولارق ور اوصمیوم هوایاخود kK‏ ۳1 1 وود 
E 11‏ باندقده قابل طبار وجار بمرما ار #بوم و ره 8 وا رید وم هد نار ی «باااشا سرا اوق ۱ 
osmique 1‏ تشکل" امك خواص محخصوصه‌سله متکفدر . ۳ جم ار 4 م۳ کر ۳ ۳ 9 3 : ۱ 
. . طوری رامجه‌سنده نق وکسکن قوقولی شدد NA‏ استعمال اولنان فلزات معدیك_ پا و یدب ۵۴ 9 
۱ ایو درم 3 ۱:۵۰ ۳۳32۱۰ ) ماض» یه فابل ز > ۳ A‏ مذکرر معد نار استتخراج ونر ۰ بوراده اوه موم 
: ۷ پلا ادن زیاده قابل ذوبان بر معدن اولوب » ۱1914 #7 2۹ مزج اولهر تولنورار . 
۱ 


mT‏ و مر 
تحویل ابدر . . (۷۵ جى ضفه‌ده ) ذکر اوكدلقی آوزره و معدن | 
مولدالای تکثشف وايك‌انله ر خلبطه معدئينك کافه لواعبافنی ارازادن یار نظر ندرک ثلزای طوفض دن طوغریه (شکل ۱۵6) «دوویل 


امن سس ی بلایای الده امك اجون فلزات معدن-+ی 
رر کی تشکل امك کی رخاصه خصوصیه‌ ی حاتزدر. ماءژن‌نده ل ودرا 4 ده اذا ه و تکلاس امك دها اشعدر . و صور له 


(6۱۷۱۷ حیفه) ۱ او لاد نی کی معامله اعکدن السه صد نایع 


1 پلانینا فازات معدنیه‌سی کینوس زسق ابه معامله اندر ان | م ربلایرولوندبوم ورودبومك بر خایطسی الده اولورک. ایک سول 
۱ 0 الادوعی تکس اممك صورله الادو ا O‏ 2 90 مقداراری صنایمده بالکر جه تلف استعمالانی‌اولان بلاننادن 
۱ بردوم (د۱:۵ ۱52 کوش کی ماش ٠‏ فابل انار 
وپلاینادن دها کوجلکله ذوبان ابدر برجسمدر؛ کنافی» ٩۱‏ اولوب» 
کافه حامشانده وماء زرده غير منحلدر . 
مو نوم (کدحع ۰ ۳0-۱) عاض» قابل انکسار» بلاسنادن دها 
آز ثابل ذوبان لوبق صاف مولدالاء ومواداوضه حلاجنده ORI‏ و 
دوبان اندره 


زیاده‌در »و عملیات ا مبذولا" اشهار ادن بلا ماء حایض 
اوصمیوم خارلرندن تحفظ امجون اشیو غازاری ایی حکن بر اوجانی 
واسطه‌سله خارجه سوق اجك لازمدر. 


3 ۱ , 
۳۰۵ ر‎ ۲ 7 ۳ 7 1 0 
4 SK ۸ A 


a e i: 1 3 :‏ ۱ یی ۷ € ر کت( 
7 5 ا 1 287 OETA‏ "1 1 
TN E‏ ی 4 0 ۳ ۲ i‏ رن 4 RE 7 4 N O‏ 


۰۸۲ ۹ ان وحاس خابطه‌ارك معاننه‌نی ۸۳ 
1 ق والتون عباراری بوعملیات قال لرطرسی امهم تسمیه اولنان کوچث برقاپسول 
et d,OF., ۱‏ همع Essals‏ و قال فررفی 60۵00100100 de‏ 00۳06۵۲) تسیر اوشان ر فرون ۱ 
۱ 00۵00 و ول ماده‌لر نك عساأهلر کا. 7 مسکوکات» وا 9 اولنور ۱ ۱ 
۱ ی ۱۳۹۰۰ ال برطرری (شکل ۱65) مکلس‌عظام بای امال اوس 
۱ ی و انون موادله شلاات آزید اجون دانما جزئی ار ده ۹۰ m2.‏ حدرانی فالن بات ag‏ قپسواردن ۱ 
1 قار پش‌دیریلور. و خلیطه‌ارل ترکی اوه (۳۲۳- ۳۹۲ ند ۹ DL ۱ f‏ 2 اولوب ۰ 3 تس 1 تا ۱ 
E 1‏ ا وثلرله نظاماً ا اولفش عیاراری ب1 ۱ ا ترشیح اله مذاب ءصدنی فریق اجك کی 
1 اجون متخذ ختلف ا برو جه 1 نی سان یش 7 شابان دقت خواصه مالکدرار » قال فررئی ( شکل ۱٤۷‏ ) اورهه‌سنده 


بمو نفا ımoufle‏ تسمه اولنان كو جك متحرك ره |» حجره‌سی محتوی 
a‏ رفريكق عبار ندر . بو کوچك <بحر ه ۳ معمول ور 


۱ بر 


کوش ونحاس خلبطه ارك مما یی هر 
17 کوسہہ واس لبا رل بای ا 
اوزر 


قای coupellation‏ ولق رالب humide‏ اولق 
EEE‏ 0 


۷ قان صورشه موا Essai par coupellation‏ . 2 
ذکر اولندینی وجهلہ هویه سروض مذاب کوش تحض 4 VS‏ 


۳ ید 
و سوب وب وود موز 


سم 


بل خی حارار اش N E‏ کد رہ ۱ 3 
بالتحمض رهض ےم 0 حول ابدر. غير قابل ذوبان اولان و یه ۱ 
سض‌ خایطه نك حاوی اولدینی کو دی فر قه خدمت ایدر» وىك اجون 2 
بر مقدار قور دون علاوه اولورء وحالده قورشون تحمض ادرك» AL ٠‏ ڪڪ | 
E CNS Ts‏ (عکل ۱۸۷) تال فروی 

| 

۱ 


r ۰ 2‏ 2 ر 4 سید » آه حلر یدز 
ِ» ۳ 2 0( دنت ot E‏ سطح مستوی اوزر نه وسن ۳ استوانه شکلنده ه اولوب ۱ و ادن 
قال بوقاعدة اساسبه اوزرنه مژسسدر , E‏ بری مسدود اولدیغندن آثنای عبانده « ء » اجقلوجندن داخل 


۰ 
SS. ناد ام‎ RR متا‎ LTTE RI OE EES 


e‏ معادن 


اولان هوابك خر و جنه مخصوص حای «اب» فرحه طولانی‌ ی حاویدر. 
و اصول اله وف خلرطه‌سنی معاشه اجون 6 اولا بلانغانی 
قرمن‌ی باض' در جه هه قدر خان اه او له فورشون وضع اولفش 
قال بوطه‌ستهادخال ابدیلور. اشبو بوطه‌ده درحال ذوبان امدن قورشونه 
له علاوه 19 خلیطه دی ذوبان ادر وبلانغادن مور ادن 
جربان هوانك تم به بحاس وقورشون حرض ادرك > تشکل ادن 1 
همضصات‌ فان بوطه‌سنك مسامانندن ؛ رشح ابدرار وفال توطه‌سنده ار 
صاف ا حبه‌سندن بشقه ر شی فالاز. قال وي e‏ 
ان نه قرب اد له رل دوش حبه.بی ‏ وام ش واش رد اجه رد قدر 


< واکتمال اولان‎ EE Ê 1 


خلیط نك وزنی ابله قال بوطه‌سندن النان کوشك ون بنندءی 4 
خابطه ی دروسنه داخل اولان تحاسث أسدتنی الفظلادر 6 ی 
خلیطه‌یك عباری تمبین اولنور . 


۳۹ 


٣‏ یں راب آے مر (کی APE‏ ج اده مقدار 


حامض را س وگوشت رخابطه ی حل اولندقدن‌صکر ®< O‏ 


قلور سودبومك اولاغه کشف رع لولی علاوه اوآنور اس کوش 
کم قلور فضه حالنده ترسب ایدر» وبالکز تلور نجاس ۳ 0 ۱ 
قالبر. ک - لوساق اسویی وتعامل اوزرنه یش اولفشدر. 
بوخه‌وص اون تور سودبومك ایک‌نوع محلولی استعمال‌اولنور: 
ری فدرل قادی ۱۵۳۳۵۱۵ ueurپi]‏ نامنده ار دسلتره صوده متحل 
۲ میلفرام قلورسودرومدن عبارت حلولدر که» پرغرام کوش ترسیب 
ایدر؛ دیکری بر عشری 1601706 0۴اعناوزا نآمنده رلتراصوده منحل 
عان »قدار قلور سود وی حاوی محلولدرکه» رساندمتره مکی ۰۱ 


کوش وحاس خليطه ارك مماینه‌می" ۱ 
میلیغرام کوشی ترسیب ابدر. مثلا سای‌سی معلوب اولان کویله» بر 
فرانقلق سکه ضرینه تخصیش اولان باقر وکوشك برخلیعه‌سی‌اولسون» 
بو خلبطه‌يك عیاری بکده ۸۳۵ باخود سکده ای تقصاننه بمنی بکده 
۸۳ اك دون عبار پمنی بسکده ۸۳۲ عبارنده ولنان الزده‌ی خلبطه‌نك 
مقداری س اولسه » ر ضام وشی حاوی خلبطهنك مقداری 
e‏ نی س = ۱,۲۰۲ ضام اولور . 

کی ۱,۲۰۷ غرأماق خلیطه‌ن حامض آزوت دزونده خفیفحه 
سکن | بد رل حل ات دکدن‌صکره» خصوصی بر هت همم واسطه سله 
بوحلوله ر دسبلیتره حلول‌عادی‌علاوهاولنور. رسوب ټامیله تراک اتد کدن 
5 ۰ رسال مکی محلول عشمر بدن طا مله دیلیر. ا 


ور | إخ4 » ولا قاق منعطع او نجه ه قدر ۲۳ ساشمتره دها 
سح 
رواخ . علاوء یر . اشسبو ساملیدن لول عادنك بر دسيل سى 


خلىطه د هی کشت نا. منی ترسیب انمهدیی اکلاشلد یغندن» خلیطه ا 
تبولاداش شارلاه نی سکده ۸۳۷ دن وکك ایسه. عباری حلول 
ی وله وکال دقته‌سانمتره مکی وه تا ی 

تلود قاعده سنه توفقا سین اولنور. 1 ار رنچی ساشمتره 


او ل عشر ی ی ور ایسه» ی 3 حلول 


عادی واسطهس له تما قلور فضه ه حول امش دعکدر. اء عله 
خارطه ی اعلمی عباری شکده ANY‏ او له حفندن رد ال بر صوك 
حالده ع۱,۵۷ غرام آزوننت فضه‌یی محتوی محلول الله عبار دها دقتله 


لین اوللور» رسوب ور مینجهه قدر لول عشری الله معامله اولدقده» 


برلیتره صویه برغرام صاف کوش اعطا ایدر . 


باقرلی آلتون (ذهب نحامی) خلیطه‌اری عبار نك 0 یکری سکزحی فصل 


صورت نی 


: املاح مستعمله‌دن معدود رماحك. جلس ونوعنی عبان امك ۰ 
Esnaf des alliages dor et de ۰۵‏ ۱ ر ملحك جسن باخود حامضیی تعبان امك . 


0 » 9 کے س 

۷ه ۰ دب کاسی فامطرلری عباء ئك معایمٌ- kK‏ 

اشبو خلیطه لر عبار سنك» ری قال و دبکری 4لغ e‏ 

اولق اوزره اي طرزده‌در . ۱ 
E UY‏ و ونك ۷ 


ملی E‏ آذا ه و لعده ره ناوتان طر ¢ 
قال ادیلور- . معاء وىك ختامنده قال بوط سند اتون وکوشعون 2 


۱1 ۵/۱ ۵. ےکی تکل ابر دہ مامھ اص ول کر سی :ر ای 
۶ نکل ارعاش نو ملحك اوصاف عمومه مزه‌سی واسطه‌سیله تشخیص 
اولنود. قار و بت» کیریتت» و آزونتارك اوصاف عمومیهسی (بکرمنحی 
فصلده) اله اولاش ابدی. ناء عله وفصلده شو اوچ جلس اءلاح 
2 بمض دبک از جوق اهمیتلی املاحك» ہر بنك ذائی, معیارار لہ 
مر ریق اصوا اسر سان ابله اکتفا الله‌جقدر. 

ات . قارو تلرء ۳ حایض 
آزوت ۰ رش تلور ما وا . ابله مءامله اولنور ایسه » کرچ صوی 

س ولام برانبلا ما" قار ون شدتله فوران امدرك منتشمر اولور. منحل 


عارت اوله‌رق کرء‌جك اخود حبه حالنده تلان یط قاسار حامض 


آزوت اه مه امله اوائور . با مر صور نله تکی ل کول" ا 
شه قالان آ لنون وزن و معانه ادان خلطه ورسله نهیم ری 


تسین اولنود. زد 3 اد ري زونك لولی ساض اراو اا 

۳ یل داسنره مایم سی . = اصول» معاینه‌می مطلوب 1 ۳ لای قار لو تد Bicarbonates‏ . ای قار و تار > حامضات 
اشایی حلت اشی تسمیه اولنان سیاء فایت مرت سیلیسیی بر طاش اله قار وئبتار کی وبلکه انلردن شدید فوران ادرار ایسه‌ده کرشت 
اوزرنه سورمکدن عبارندر. بوحالده اشبانك طاش‌اوزرنه رامش مغتزیوم حلو لب رسوب ویرمزار . ناء علیه بو صورئله قار بولیتاردن 
اولدیتی انار معدنبه‌يك رئکنه وو انار جزنیعامض قلور مای حاوی تفر يق اولله یلبرار . 


فادی حامض ازوك تاسبله وقوعه کلان احوالدن بالاستفاده خابطه‌نك شین SS NSE‏ شغ و کیربت اله معامله 
عباری نقرري اولهرق نقدر امدیلور . ادیلور ایسه اکلاشلسی سهیل باهش کوکرت قوقوستی ویرن بلام" 


۳ ECS KSSE 


111 
۹ e E ENE 0 رت با‎ / 


رمك حامضنی مین اعك 


کبربی فازی انتشار ایدر. هوایه ممروض منحل کر تیار هوانك مواد منحل. میتدل فوسفودرتار آزوتیت فضه اله کذا حامش آزونده منحل 


اونا ان ابدرك کر شته SS‏ صاری بر رسوب ورر E‏ و حامض وردن 
عارت ر محخلوط الله قرمی درجهده تسان اولنور اسه سرست 


اوزره ه ۱ 
کم یقیتلم ۵105 IO u‏ مر شتار EF LY‏ فوسفور حصوله کلور . 


پرتاً ثیری بوقدر. بناء‌علیه بو ضورتله دیکر بر چوق املاحدن تفریق 
اولله سلور. صوده منحل کر تار» آزومت‌ار ومابله.فصله حامض ازو نده دق یمیت 5 Borates el‏ ۰ - منحل بورتار 
3 ۰ بان و ۴ ۳ 

تکرار حل اولیان کرشّت بار ومك‌ساض رسونی اعطا ایدر لر. ,8 1 ا 11 او تسرد کافهبی حامض کیریت الله جحلل ایدرار . ورتا ر كوك 
علض صفحه‌وی شکلند ە ار ادن حامض ور ترسب‌ایدر» سیلستتش 


2 5 e 
ارو پت ھا420 .س | زور حامض کربت اکن‎ 
هلاعی شکلنده بررسوب حالنده » ترسب ادن حامض‌سیلسیوم اعطا اندر.‎ ۱ 


اوور ایسه» حامش زونك اض خاری منتشم اللور .. بوخلوطه 
ق مقدار باة معدن‌ده علاوه او لور اه جارار کہ ۳ ها ET‏ ی 
3 3 ف E‏ چ 1 x‏ ۱ .1 فر د طمنل قلورمتنار آزونیت فسه ال تلور 
2 هي ورحی ره تجو بدن «ض آژونه اد ê‏ 4 ۱7 رای رسوی و ررار » > بو رسوب» حامش آزه نده عبر 
آ زونتارله نز ی تفت دوز اوزر سه آتلدقده رل ارود یي 2 ۵ 7 1 بای 3 5 سو د لو مد ۳ لد 19 ۳ 
ونپاقده وحت کر تی 9 ی ی صاده 
ثم ۵ .- قلور تاره کف لس یم آزونیتار مثللو E‏ نکر 
و و اوژرنده آلبرار a‏ «ر ت ت اتمه هن 
E 3‏ ۳ ۳ 0 2 فد کار Fluorures‏ کشت حامض کررت اله فسان 
6 نیمز ید 4 
اری رنکندن » قوقو 9 سين اولله ملور مک ۱ اوه یخرب ادن افو نك خاراری حاصل اولور. 
قلورتك مخاراری انتشار ادر. . صل تلور بتار قلورمتنالرکی ازاو سلو ] ۳۲ نت 
E OS‏ فا وم ٠. Bromureslis‏ روم مشناحلو لندن رقلورحلولی اص‌ار 
: ا اولنور ایسهء ,روم سمربست قاله جنندن حلولك رنی‌صاری «تلون‌ایدر. 
E‏ سس جا سك فوس فور 
E‏ و و کر رفوو رار الود مشنال030:6]  .‏ منحل ابود مثناار» ازوتیت فضه ابه 
آوزرینه هیچ بر تا ثیری بوقدر . کافه منحل فوسفوربتار آژوتیت . ی زوم ر ا فطقللیه ی 
بار وم اله اض رسوب و ررارایسه‌ده ورسوب فصله حامض ازونده اخديی اک رقلور لول اله اود سر است قاله جغندن ك نشاسته ی 
تکرار احلال ایدرک نوصو رلله فوسفور تار کر قبتار دنغر بق‌اولنورار. ۱ کاغدی ماویه تلون ابدرار. 


2 ۳ ف‎ ۳ ACA 


2 و 


a 


۰۹۱ برملمك حامضن عيبن اغك‎ 13 ۱ ES 


کت مٹٹالے 8۱0160۲09 ۰-- کربت ار رر ای آلل. جلدك ہایتنده حتاف معبارار اله حصوله کلان رس‌وبانك الوان 
کبریت فورشونك سیاء رسو نی اعطا امدرار. حامضات الله معامله‌لرندن» ای ارا ان اترم امع سرد ترم ا 


حامض کرت ما" انتشار ایدر. 1 tableaux analitiques des principaux sels minéraux‏ | جعت 
ربرجی جلدك ایی ) 
بر ملحك وی باخود اساسنك حرسی 2 سر 
: ۱ 
۱ گ 
۹ .ر ماعل اماس هی اتك اصول 7۸ ر لحار کین 
داخل اولان اساس باخود مادت معدنی» اوملحك ڪاو ممیا۔ Nt‏ 


آسمبه‌اولثان ض مواددك علاو ه‌سیله E‏ اله تەن | 


1 
1 
۱ 
1 
11 
1 
از 


قار وفتاری » آمونساق؛ حامض کیربت و بر حد دی 
داوس توناسیوم » اود و اسیوم ماذی ۵ مش aE‏ 


ونل ترشتاز درار ۸ #7 29 
نحری‌اولنه جق ملحك اسامی‌غیر منحل ایسه» اولا دم ایکا 


ملحه تمديل امك لازمدر. بويك اجون ملحی فضله مقد دار ارول 3 1 
سود وم علولله غلبان اتدر مك باخود ر بوطه‌ده قار و ست بوتاسیوم 
اله تکلیس امك کافدر وله جه حللات مضاعفه قاعده‌سنحه بر غير 
منحل قار ولیت الده اولورکه » بوقارونتی حامش آزوت الله معاهله 
اندرك» اسای الله محل بر آزونبت تشکیل اند ریلورک » بو حالده 
اساسك نوعنی نحری قولای اولور . 
هي برملحك اساستی خصوصی اولهرق تحری اك انجون ایکنجی 


بومقصد امجون استعمال اولنان باشلیجه ممبارار: :رپولس» و 


محلیل یوی محثبله ۱۰ صبفه الوان طاش باعع»سنی متویدر. 


ل 
ا a‏ مشاهیر مولفیندن ( لانتار ) نام ذابكت تشر ابتد یی کیان 
کر 1 0 اجى طیعندن مقتاسدره 
ا 5e6‏ 1 
پالعموم مکانب اعدادیه‌ده تدریسی معارف عومیه نظارت مايه سه 


9 
E:‏ حردی 
مکنب |قنو طبية ملکره وامکتب اعدادی* ملک کیبا معلی 


اس 


حررك مور ذانهسن ژحاوی اولبان س هه ار سماخته عد اوللنه حقدر . 


سول 
( آ. آصادوریان) ش رکت حرناوه معبعهسی - باب وی ند ور ۲ه 


۱۳۰ و 


6:۱ ۱۵۸۵ organique 
برجی فصل‎ 
مواد عضویه» تشکالری.- جواهر اصلبه باخود ارکان فير توسعلی.- مواد‎ 


عذو هنت (علیلی۰ حلیل اصلی» ليل عنصری, مواد عضوبه كت آمنینی» 


ہے 


مواد عضو ره حماده وا ارکان اصاه. 
ل 


ھک 

۰ راد عمو نك نىى 2161-0" Constitution des‏ 

۱ مه 6 کم ای زعتو کے مالاو جق بوا تان 

ویر ااصل مواد اولوب. بونارله ررطاقی باکر قار ریم وموک الاد 

(قارو نی موادالاءر ‘(carbures d’ hydrogènes‏ و رطاقی‌ده قار لو دہ 
موترالاً ومولر اوضر ديم (حامضات » کئولات ارات وا .۰۰ 
(aide, 2160016, ۵۱0۲۵۰ ۰‏ ونایت» دیکی بر طاشی خه ہو صله 
تعضو حیوانیدنمتحصل‌اولانلر دخی» قارلوی مولر ال مولر! وم 
وآزوتريم مک درار . وترکارنده ادرا کوکرت» فوسفور قاو 
اود حدید وا . ده ولور . 


9۹۹ رای عضوی 

اسسه اتدار ادلزدن اول ذوی الاك مي‌کاننده بلا اسشا 
موجود قارويك عاضر عضونك اشلوجه.ی اولدیفنی اخطار اندهل 
ہی بو مب موسو «وورج Vurtz‏ ۰ ك افاده‌ی وجهله اساسا 
کیمیای عضوی قاربون م‌کاننك بر نارخیدر دنبلهبیلر . 


۱ مواهر باخود ار ارہ las!‏ ار ۳ 


اعضای اتی وحبوانیده بالکمیا معن کاندن‌متشکل مود تاه 


موحوددرهء که ابستر مات الستر ی توص ادن ۳ 
هی‌بری عبنیترکب وخواصی اظهاراندراره اشونگات: شک ۳ ۱ 

غلوتن » زلال » لفین و ال ۰ ی ارلایم اصلم ال ور بلان va‏ ۱ 
منتوع امناسی ا مدیم espéses chimiques‏ بات اولوب ۳ 0 


عضو بده اولدقه مهم بر موقع اشفال ابدرار . 
بناء‌علیه مواد عضویه اشبو ارکان اصلیه‌نك امنزل لوی ا 
وجوده کلشاردر: بغدای اونی ام وغبو نله بر خلوطی 6 ر 
سوت‌ده» صوء قاعاق وتره یاغنی تشکیل اددن میات ی 
ستر حاصل ادن قازه یی امنده رماده آزون 1 لاقتوز اسمنده‌ق 


ره 
اج 


سار ومض امموع معر‌تردن عبارت برمخلوطدر ٠.‏ 


۲ عرارئل عواد عضو م اوزری تاشری. ‏ کافة 
مواد عضویه نار حرارنله حلل» معتدل رحرارنده وئلردن اسر نو 
کي بعه پاریده آذیر امکسنزین تقطاره وحامض حاض کی دیکراری 


ی[ 


۱ ۱ ەواد عضوء‌نت تحلیلی 
قم تحال ادرك طبران؛ نشاسته وش کر وال. کو 
تحلل ابدرك تخرب ابدرار . 
حرارتك تا رنه عرض ادیلان مواد غر 
خلنتا خانشار؛ اجسام قطرانبه اعطا ابدرار ۳ غین حاانده 


ای رقسمی د ی اما 


ا | کذبا صوی 


قالر . مواد آزو تہ دیہ السه» EEE‏ مواددن بشةه» فار نوست 
۰۰ 
9 امن حصوله کلور ‏ 


مواد عضوبه نك یی 


0 ك ی Analyse des‏ 
4 
A 1‏ و i‏ 
لیل صل analyse‏ د لین عنصریف ‏ 6۱6 analyse‏ 
en‏ نو در . 8 
؟ من ' صي . — بوتحلیل اون و سوت محثند هکو ربله جی‌آوزره» 
(2 مواد کتمضوهده, لوط باخود م رکب حالنده موجود ارکان اصلیه‌لری 
آرمق اساسنه مستنددر. مثلار بورتقال تحلیل اصلی | نله تحلیل | بدلدکدی» 
فشمرنده موجود رزیت عطاری الله بر ماد ملونه‌سی» وا. کی‌ارکانك 
موجودی اکلاشبلور . بك نازك اولان اشو حلیل» حرارت» تضق 
محللات (صو» کثول» انر) اساساره ان ات وال کی مارات 
ومعیارات استعمالی اساسنه مینیدرکه » تحلیل اولنهجق جسمكك لوعنه 
واحتباجانه کوره موّثرات ومعبارات مذکوره‌دن‌مناس تخاب ابدیلور. 


رار عضو منك علیی. - يوا عضو لك حلیی» 


کیمیای موی 


° کلبل ئو 2 وليل مواد عضو ەيك «شکل بولندرفی 
اجام بسطه‌يث نوع ومقدار ی عبان مقصد نه میزیدر و خصوص 
اجون کنربا استعمال ابدیلان اصول د یله [ib‏ » اصویی‌در . 

و ى تایده اصول مذ کوره حقنده تفصیلات مکمله اعطا اولناوب» 
۱ ۱ احق بر طرز مومیده تمرف وایضاح ابدلهچکدر . 

شو لک : لله رض اوانه جق مادهٌ عضوه: هض kj‏ 
مواد "موضهسی زیاده بر جسم علاوه ابدبه‌ره نج 
درون ده ا< راق اولنور؛ و حالده حصوله کلان صو سک 
اولکیسی قلور قالسیوم» ایکنجسی بوناس لو لوط یله له جذب 


۱ ۲ ت ا طو بلاند ر بلور . 


ما 


ِ (عکل ۱۸( 
زور اولان بر مادك لیل 9 


تغلب اون ترنب‌امدلش ام برجهازی ارانهابدر, «ط ط» طوض‌دن 


اسّدر لور 9 ماده آروق وی ایسه. سر یرت قالان و مر 
۱ لح ِ 
e:‏ آرر ارریہ سمادهءنث کین . -(شکل۸ اور ۰ 


5 


مواد عضو »بت محلیل ۰۹۹ 
طوضری ه آتشك عاس‌ندن مانظه اجون | کثریا باقر ورقی ابله ست 
ادیلور احراق وروسیدر. (شکل )۱۵٩‏ زحاجدن مءمول وجدراف 
بك قالن ۷۰ ساتیمتره اوزو نلضده [اولان اشبو ورونك «ط» نهای 
لامه انله سورجه قادن ودیک ره نهاتی ایسه اجیق راغلشدد. 
رای ره اشبو ورويك «م دن »۰ قدر اولان قسمی مض ۶اس 

رروقم متماقسی برمقدار مض نحاس اه لوط اولدرتی حالده محلل 
رین ماده ومارت وج و »ه قدر اولان قسمنه‌ده تکرار اشو 


f 


1 


زر 
< 


دا 


ام (شکل )۱٤۹‏ 


رم 


۱ ر ادیاود «<» فاز اله سین اوائور ر احراق 
سقر یه 7 ار مال اخذ اجون تلور فالسیوم اغود حامض 
1 اه ابصلاداش سونکی طاشاری» و «ب» غاز قاروتی توقیف 
چون ا حرق ول « > ایسه اولکی بورودن فرار اده‌سلان 
غاز قار ونی جذیه خصوص وتاس حرق قر قاری اله ماو بر لورودر. 

«ا» بوروسنك عملیاندن اول و صکرهی وزنلری بینندهکی فرق » 
اننای احراقده تشکل ادن صويك وزی اءطا ابدر ۰ 4 وندن مادء 
عضو نك محتوی ولندبغی مولدالا" ك مقداری عبن با بك سمیل‌اولور. 

«جب» بوروربنك عملیاندن‌اول وصکره‌ی وزنلری بشندءک‌فرق السه» 


4 
pa)‏ 
N‏ یل منصری اجون احراق وروی 


اة 3 بر دس 
i E 8‏ 8 #۹ 


جک 


I 


9 9 
۳ 
۳ 


۰۰ کمنای مضوی 1 مواد ءضوهك محلیل ۰ 
غاز قارىوىك وزانی اعطا آندر » که تو ندنده قار ونك وزی استخراج ارا اه‌ابدر. غاز ەنەر اله مسخن «ر» اسقره‌سی موضوع رر ی احراق 
اولنور. مولدالا" و قارون وزناری محوعی اما تحلیل اولنان ماده نك 3 روسنك طولا" ثلتانی» انی قاربوننت سودیوم وقالان قسمی‌ده ہض 
وزنه مساوی ایسه » ماده‌تك پالکز و ایی عنصردن متشکل اولدینی] س اله عخلوط مادء عضو ابله املا ادلور «» آژوتی طویلاعق ۱ 
| کلاشیلور 4 عکسی حالده » ماده ا و اي حسمك موع وزنلری ۱ ٠‏ حوض ہی اوزرنه موضوع بر خبردر . . ورويك بای ۱ 
۱ 
ادد انلك فن  .‏ اکر ماده آزوتی حاوی ایسه ».| داش ابدرك ع لباه باشلامازدن اول جهازده‌ی هوان دفم امك ۱ 
اوه ذ کر اولندانی اوزره و فاز بر تخبرده طویلانور و داد 11 راتکه مینیدر ۰ وفاز قارون بده وتاس محلوانی حاوی کره‌لی ۱ 3 
مقایسه‌سندن وزنی تین اولندینی‌کی» آزوی آمونبانه حویلرلاد. ا بورواردن جذب اولنور.که بو حلول ماده عضوبنك احتراقندن حصوله 


۱ 
مباننده‌ی فرق وان عبارندر . 1 اولان « ط » هاتنده‌ی اد یی فار ودت سودبوم‌ك خدەی» فاز قار ون 


کلان غاز قاربون ابله صو مخاریی دی توقیف ابدرك یالکز آزونك 
ره مسلاعفه ایدر . عملاندن صکره تسیائیی بر ورو درونده 
Sf‏ حجن تین واصول عادی اوزره وزنی تقدر اولور. 

2 اد مان اولندشی اوژره آزوتل بر ماده عضو نك 
مین : ی ای عملیانه توقف ادرک ؛ بری (۸ع۱ شکلده) ی 
بهاز واسو‌سیله قاربون » مولدالا" ومولداموضه‌يك : دیکری دی 
(۵۰)شکلدکی جهاز اله آزونك تقدریدر ‏ 
ل ا عکیت. — Méthode synthetiqüe‏ . - اصول تلىك 
مواد عضوه‌ن ارکان وعناصرارننه تحوبل ابتدی یکی» اصول ر کب ده 
عناصری تکرار برلشددره‌رك موادك تشکلارینی موجب اولور . ايشته 
کڪ موسیو « برتلو » بك همت وغیرئب له » اپلروده کوربلجی اوزره » 

ED‏ ۱ قارون وموالادن آسه‌تیلن استحصال اولندینی کی بعض ملده ین 
آزوئل مادهت تحلیل عنصری ابله حاوی اولدینی آزوتك حعما تقدبری وکئولك ترکننه منداتر معلومانه تصادف اولنه‌جقدر ۰ 


نقدبر 9 اجون مادء عضو هی فطلو مقدار بوتاس 
یاخود سودهلی کرچ ی بر قلوی اله تسخین انتمل کفایت ابدرر ¢ ۳ 
"۱1 ۱ حالده دط طه وون اناق اششار ادرك مع وقتاز) حا 
کیربت محلولنده طوپلانور » و طوپلانان اون داهن ان( 
عونك حاوی اولدرنی روت مقداری هن ولو . 


(شکل ۱۵۰) آزوتی حجمً تقدرر انك خصو صنق امستمل جهازی ر 


Détermination de la مموزائل اھر نف وسا‎ . ٤ 
برماده عضوینك رموز جزۇفرديسانى تمررف وان‎ — . ۵ 
اجون »> و ماده یلك ۷۱۰۰ ف‌امنده داخل اولان عناهر محتلفه یل‎ 


8 
` قاربون ۷ه 
0 مولدالاً ۱۳,4 ۹ 
if ٤‏ 2 ۱ 1 ۴ 
"۱ مولداوضه ۳۹,۷۹ 


۶ "۲ 
1 ۱ س 


گم 
ایدن صکره بو عددارك هس ری ا + ورن رۇ فردار ده 


۳ 


Sil 
4 لاور ت‎ ۱ 
کے و کک ع ۱۳,۰ ورد و‎ ۱ 


4 ا کی 
م٣‏ ردن شم 

م اون آ انيدل = ۱۹ OE‏ 

وزن ذره‌ویستی مثعر رقم اواش اولور ٤٩‏ + 
بوسییدن رمادة طبارهنك وزن ذرءویستی آمیین» یعنی مولدالاه 
2“ نظراً مضاعف کنانق بولق اجون او ماده‌نك هواه فستاً کنافت 
8 عادیسنی ۲۸,۸۸ ( حیفه ۵۰ جلد اول ) عددیله ضرب انك کفایت 
۱ ابدر. مثلا کول مخارننك کثافی اولان ۱,۵۸۹ عددی ۲۸:۸۸ اله 
ضربادرایسهك مساویسی اولان‌قربی ٩عوژن‏ ذده‌ویسی اوله‌جقدر. 


0 


وزتاری صره اله وضع ادپلور. مما ۱۰۰ غرام کئولده: ۲ 


مواد عضوهك اهنش 


موسیو برتلو مواد ءضوه‌یی معیارات کمیوه ابله هی بربنه خضوص 
اولان E E E‏ ود fonctions chimiques‏ دی ua‏ 


: شم امشدر‎ groupes 


۳ قارلو یی موا 0 carbures dhydrogênes‏ فار ون ومولد 


1 اما ولق اوزره اي عذصردن مشکل مواد عصو ه ؟ مثلا فوده‌ن 
اد غار مر زی ا «CB‏ ازن ےہ E E‏ 5 تر منتان 

ی وا کی 

* لاد & Alcools‏ > قار ون > مولدالا * ومولدا جو ص._4 اوق 


هت ش۰010 غلسرن هم" 0110 . 
مم eo‏ حامض شق طرزندهءی و4 لول لر phénols‏ < 
شکار نه نظ رآیکئو لاه قرب ابدرار . 
وتار تحہضندن حصولهکلان آلرہ ھی ر لر ۵5 رط ۸1۵6؛ عادی 
الدوعیلغتهام 080 زیت‌طبار لوزص ممم 0780ء کافور "م" م 
۵ 8 کی . 
٤۰‏ کئولارك مکمل‌صورنده تحمضندن ایاری کلان ماضات ۵68 ۸؛ 
حامض خل ام 0 حامض. اض ےمم "غ1 C0"‏ ؛ 
6° حامضارك کئولاراوزرنه ایر ندن ایلروکلان ارات ا8ء 
اتر ازوت» ار خل, واے. اجسام شحمیه باخود غلبسرین اتراری. 


قلوبات ياخو د اماس عص وک 0۳8۵0:00۵5 «Alcalis ou bases‏ 


0 واا و ر نظ رآموادعضو منك فا .- 


رره اوجء رد خر منشکل مواد عضو ه؟ ۳ دی كوك ممم °۵ H‏ 0 


۰۶ کمیای عضوی 
آزوتل کات اریمه اولوب » انبلین » طولوتیدین کی سنعی قلویات 
- باخود مید ۱8 artificiels ou‏ عنادهاد» مورفن» قبن وا. 


آمونیاقب‌دن مشتق آمپرل امه ماده زلالیه» بوله . 


پتوم وترولر 


۱ قار (قره ساقزار) ویترولار زیت حجر) 
کی طبیی قلوبار باخود شبه قلوباری ۵100|08 حاویدر . 


آزوتل کات ارس ررغ ےا انج ا ۰۵۲ قاہ دپ باس ننده معلوم اولوب, لبو مایع 


۱ بمض مواد معدعه فحم الا دن معدود اولان اجسامك شکلی » يك 

۰ / 7 1 ۱ ادن برزمان طو راق دروننده مدفون قالش»(صنور 00۵:]67094) 
7 ماد ملسوب ناباك نحللندن اباری کلش اولسی حتلدر. کافه 

EE 2‏ 1 ا ر رغه ال زار انوا کر انبه‌دیانکتی 

ا e‏ ۱ . فار (قفر لبهود) ریتررل اك مهماردر. 

پکنجی فصل ۳4 مر سفالواخو د فا الو ر Asphalte ou bitume de Judé‏ 


۱ 
I‏ کر ۰ ۱ 
وم برودنده لته شرو حر از آله بو مشا ر ٠۰ ۰۴٤‏ در چه حر ار نه طوغری 

۱ 

۱ 

| 

۱ 

۱ 


مایم وصلب قاروثلی مولدالار.- «قار» فره‌سافزر و رورت E‏ 3 
هوی فطرانندن مسر ج ارونی موالأل : ۶ نزن و IEA‏ ۲ یراجم صلیدر. آزحوق سول کتلهار حالنده امفالتیت 
ل lite‏ )6 1 ( حر لوط ۵اه ٥ص‏ ) اوزرنده ط-وردیتی 


۳ ۱ 
افتلین.- سلسف* متشاچه. . 2 2 
# / رازن نام کر لشدر. لکن دها بر حوق ملارده از له فرالس»۰ 
سور هرا حارس تانده وا. ده‌ده ولور . اسفالتو قوم اله / 


قار ق ثل مو دالار 0 701۳۵2 1۱12 سوه 1 ۳ r‏ 
۹ | .حلط اولندقده » زیاده‌سیله صلابت کسب اشدیکندن» طراچه‌لری ۱ 


U ۰‏ 
. ماییع وصلب دارو ئی مولرالالر ۰ - قارون ۱ اورعك » با قالدرملری" ی آراه‌ارلد د کیدیته خصوص کیش 
ومولدالا نك امتراجندن متحصل کات غازه‌ك لع آسه‌نیان 6 سوفاقلری 9 تر امك مقاوم صیوااز اعىالنه خدمت ادر. 


فوطوفافانك موجدی اولان «نبه‌پس وممهزا(» ك ضانك تا یری 
اخذو بت اجون استعمال ابتدیک ايلك ماده قارالهود اولشدر. 


1۹ ام و ل.عطر بات مقر minérales.‏ 0 ۳۵۱۲0۱۶5 


فورمن» ائیْلن وغاز منيرك اوصاف عمومیهری» کیمیای غير عضویده 
ایشاح ایدلکله ( جلد اول ۳۱۱ حیفه ) و فصلده یالکز مایم وصلب 
قاروئل مولد الااردن حث اوثنه‌جقدر . 


" ارالهاول ش ساض شفاف‌ودهخ نی اللمس وا ره لمی ٩۷۵561106‏ 1 اکن 


تس 7 ین 
ا استخراج اولنان e‏ 9 آز چوف قویوء اسمر ر نکلی | مشتعل غازار حالنده بلا واسطه ارضدن خروج ابدر ایسه‌ده و آکثبا 


۱ خفر امدپلان قوار واسطه‌سیله استخراج ایدیلور. 
ا عطر ترمنتین. عطریات باخود زوت طاره 
ou huiاe de petrole‏ ماطوده قلوى معدتلرك محافظه‌سته خادم 7 1 


0 ل 
وی ر ون مود رر کتیالرتماز > 3 ۵۷۰ . عطر Essence de térêbenthine 4'4 gis‏ 


زر حوق د ر زروت خففه huiles Iégeres‏ ون ملگ مهه 1 و 
1 


شر وتا 19 1 ادرك شد اشتعال آندره 
" پترول طبر عملیالنه عرض اوانو ایسه » لت وبا بول يافی 


1 نوی 
و 


۳۸ .- عط رآ منندن» طعمی بر وشدبرجی ویاقیجی» قوقوسی کسکن؛ 
غاب‌شان ۳ اولوب؛ کنافت اضافهی ,هدر ۱۵۱ درحاده 
علبان اندر وکوا ایسلی شعله اله سار . صوده غر منحل ؛ کئولده 
رده زاستسد هواه معروض ورن اننبه مولداطوضه 
* ادرك راجتابه مشاه بررانشجه تحول‌ابدر.خامض تلور ما" ابله 


Camphre artiticiél (CH HCI u صنمی انو (۶ ا‎ 


essences 5‏ اعطا آندر. 3 2 


بترول طبر فاطه‌سنه دوام ابدیلور ایسه ی + ۳۰ دور Sy‏ 
غلان ادن تنو بره‌غیرصاط وفقط تسین وما کز یگ ¢ 
استعمال اولنه‌ملود زبرت تفر هله 1 4 صا ِ : 
ماکنهره ماد اوفق قطم‌اری باغلمق و خصو سافن اسپلجاریده 1 
2 استحضار امك خصوصنده مستعمل‌وفحم حبوانیاب رک E2 Oe‏ کی maritima‏ inusم‏ دن استعص‌ال اولنان 
ا ۱ ری تقطبر ابدرك استحصال اولنور ؛ قطبردن متباقی ماده 

تقیله‌سنك تقطبرندن مستخرج » شفاف مومار اعمالنه خادم و ولك 3 هم ۳ تسمیه اولنان رماده‌در. 
من غن قابلن ره تا و رین ساب فحم الا e:‏ ان اوروالك ت باشلوجه رمنتلرك انواعی : صنو ر حر دن مستخرج 
ES‏ ا و ردو (abié pectinata) Sapin de montagne Jl lu gisa‏ 
۱ ۱ ۲ دن « ووژ وعع۷۵۶ » ترمنتبنی 4 وه‌دیك » قره‌حام 4 تبروك 19701" 


ترول فرالسه‌ده هرولت اياده (فاسانمنءیی)» اند الا | ترمنتیار بدره عطر رمنتین طاسده ازل" من‌منه رنه به قارشو منتتعمل 


عمانبه‌ده ۰ اسو حده 6 المانياده دولاو رال ەده» باشو حه مناای ګر حزر ۱ ۱ اولدینی کی 7 باعل بوياجىلق ده وروغن عطری‌ی اس حص ان امك 
حوارلله ای ام‌شادر ۰ بمض ملارده پترول صواله مخلوط اوله‌رق خصوصنده دی استعمال ابدیلور» 
سي ۹ 


0 3 
2 ۳۹ ۹ 
کر 1 


AE a 
۱۳۷ A نب‎ E 
۴ م‎ ۳ 


WU? 


1۰۸ کیمبای عضوی 


6۷۱ عطررات ائ باخود زلوت شاه E Végé-‏ 
۰ 906 قوقولرك ام167۵ند00ه هانکانهسی حاوی اولدقاری خصوصیرعطردن 


ou huiles 0۵۵‏ ومزو) . -- عطر ترمنثننه مشاه ھ E CH‏ 
رموزاله‌اشماراوللور؛ مون» برفاموت» بورتقال» لوانداء ازهار نار نج» اپلری کلود» اشلوجه عطریات کل » پاسمن > لوایدا e‏ » قرانفیل 
جیحی » سنفشه» امون وا . درار.ک» عط‌ارار عندنده ولص aruم‏ 


و ر» فراشل واڂ. منلاو برحوق عطربات سانمه موحوددر. زوت 


طباره باخود عطریات‌رنکس باخود صارعتراق رنکده صودن خفیف . | کول ر یار کته بآننده اما مقعل آولدرق 

ا واک له dh‏ موب 1 7 فا نی عطر لوزصس 8 amandes‏ و خردال moutarde‏ 

مایع» > طبار وژاتی ماده‌ردر . 6 7 کی بمضیار منك اتثاری صويك TE‏ ات ES‏ 
عطریات هم ۷۵0۹ :درجه ارت ات ۱ و 


ری رده طیران آیدرارء وحراريك تا یر بله ایہر بر شعله ابله 

سارلر. هواه عررض امدیلور ایسه آزار آزار موق جوضبی 3 ۱ 
ابدركء مواد راه به حول ابدرار. . زوت ا 
اترده وزوت شجمسده ماحلررار؟ صوده بكا: ضیف اول‌ر موز ۱ 


5 — ان عطریات عادبا قاریونلی مولدالا"لر اولیوب : ععلر 

7ارمصاق وخرد و اسای 3 ترتل 6 آحی بادم» طارحبن E‏ 

کر پشاری دی و اول در شو صوك عطر ات اقا و 
ارته نظراً. ۲ هید واترارکی فرض‌اولنه‌رق» قار بو لی مولدالا لردن 
Ey ۱ 3‏ 

27 2 


اولور. بمضیلری کو کرتی وفوسفوری حل دیق 

عطربای اد انسام ا اکچ 
ال ٠ A‏ اقسام شانبهیی صو الله قطر ا 
استخراج اولنورار . صودن فف ععار بات ۱ مسج ان ISE‏ 
ماخذ + فلورانتن recipient ore nb‏ ( شکل : ۰ 0 
۱ ده طوبلاندر بلورکه » اسای قطرده قعار 
هن و الا عطر ۰ عن TN‏ 
اولنور وسو کافق حس مله حااب ادن آقارق» ۱ 
عطر ما خذده قالر. 


$ 


راتشحیات. ورسلر. 


از حوق شفاف» | کسله صاری یاخود اسمر رنکده بر طا اجسام 
صایه‌درار . هواه اس ادن عطر ايك ا حص وله کاو رلر. ملا 


برحام آغاحنه حبربلان بر پارشدن» عطر ترماتان ھ E‏ 68 کلور 
۰ ۳۹ 


تا تا ED HE‏ اک دب دی 
عطریات نمانانده زیاد.سیله منتشردر. باطفله نباتانك نشراتدکلری 


» رابات وعوزو۳6 ۰ -- راننحدات غر فابل طبار‎ . oV 


۰ کیبیای عضوی 


او ا ا مرا ر ف ران وف یری | myrrhe‏ < کر له .cencens‏ م ر قط ی 60۱1 0 < ۳ ده 
»ولداطو ضه جذب ادرك قانیلهشی و رمیرم مشایه بر مادهه حول ۵ کی . 

ات ور قاس ملس ب فصدق» حام» قره‌حام ۳ و هیام (دوغن) وز۰۷۰:0 - ورنبار: کئول» عطریات 
مثللو اشحارده بولنور . باود وت حففه‌ده ماحل راتشحباندن باخود بلسمیاندن بشقه 3 


احسام راشحه قار ون مولدالا" ومولد اطوضه‌دن رت اولوب ۱ دکلدر. اشا اوزرسه آشبو حلولردن اجه ر طبقه طالا اولاور اسه 
هواده ءاری کشف وایسیی پر شعله‌ابله ننارار؛ وقہالی رقاب درو نند Sl.‏ کباب هواده درحال جفف انّه‌سندن ورسك احاطه اتدیي‌سطح» 
احرا اولنه جق 7 قطیردن 6 غاز منیر کی افا اده‌یلن قدي ۳ مطوتات ون با دیکر مو رات ط. هي 5 ثیرانندن محافظه ایدیلور . 


مولدالا ار اعطا ابدرار. ` 1 ورنیار اکنربا اناث بشه meus‏ وانواع اشبای حشمه 
راسحبانك ت کافه. صو ده عبر متحل واس وکر 6 عضلری E‏ ۱ 
ی و ۰ چپ دق 9 : وه‌شان ای موادده؟ وعط ریانی وزوت تاته‌یی و سار اسه باشلوچه 


۳ وزو ت اه وطبارهده منحلدرار . راشحیات خلوبانله ۰ Nea‏ ۱ و لوغ یامه ويکل بویا حه قابلامه‌اری‌سترا مك و 2 معد تاری 
خفیفه وظیفه‌سنی افا ادرك م‌کات معینه تشکیل اید رارک NA‏ کون وقابه اون مستعملدر . 
رای صابونار کی ۵ 109 837099 فرض اوه لو ر م5 او 
باشلو جه رالبجیات: میم «colophane‏ ا 2 résine de‏ ۳ ۱ ت قاۆچوق E‏ ت برقا 
۰00۵21 لک 616001 ۰۲6۹۲06 سنم.دسی «sandraqUe‏ ا 
gulte‏ 2 شا E laque‏ ۳ و مک | 6۷2 ر — Caoutchoue‏ هم ۱ 0 - الالةهذه 
میات 73200068 قطی الله استحصال اولله‌یلان و 0 ل اواب رل متسالی لەك معلوعی اولان قاؤجوق » ر جوق اناك 


۰ 


حامضی (مامص فسلیثم benzoque‏ 00 حاوی‌اولان ِ لو بلمی 1 و بولنو ر. مو هتله فر سوه als‏ سنه gh Buphorbiacêes/‏ ب 
«baume 0‏ دی ۷۵ iê 12111016 de‏ و وا F‏ اوها غوا سير guanensis‏ ۵ ام افاجك قشر نه در عه 
کی. وبض رانشجیات ا کنیا نبانات حشیشیهبه قتمرلرینی شق ویاعاداً جبکار احق صورنله استخراج اولنور ء جرّکیدن جریان ايده جك 
7 چ ابله» اخذاولنان و صمو غا ی ۶ 0۲01۱08 آسمبه‌اولنان ۱ لی اض عصاره آرمود شکلت‌ده رادن مصنوع قالبارء آلنور» 


فویو عصارات راینج » صو وبمض املاحی حاودرار . مثلا مر صافی | واجق آتشده قوردلهرق قرارمش ر منظره وبربلور. وصورله 


٤‏ خا همه حصد 


استحصال اولنان قاوحوق» کوحك سی‌الشکل شدشه‌ارشکلنده تجارنه 


ا ۳ 


کت 


۲( ۱ ۱ کیمیای وزی 


E EG‏ ,سس تست 
اسیر تو و ارده بطاله حل اوله‌ملور . ات و لو فاو حوقه 


سوق اولنور» که اولدفه سختبانه مشاه اسمر باخود قوصر‌ال بر 
رده صلب وزیاده‌سیله الاستیی برحالده‌در ۰ 


ومد( 2 وتا رقا خشفحه سین اوللور آزسه 6 آعر قه قابلىت 


فاوحوق ددغ واسیرنوده غر منحلدار؛ ارده کرت قار نو مده EE‏ قاتار صوده سو لله ءوشاوب حور حالنه کاور آاسه‌ده» 
وعطربنده قولایلقله حل اولور. هواده بارلاق وغايت اسف رد ۳۳ ترید اولندقده تکرار صسلابت و متانت اصلیدی اخذ ایدهبی 
اله نارق سو وبلا ماه قاربون حصوله کنوور ‏ و 1 ۱/ [گوتتاقاقابل انا ایسه‌ده» قاؤ جو یکی الاسترتی دکلدر . کوتتارت 


و حرقك ال شسابان دقت اف > کوکرت وکر اس مشبنار»قالر وال . تلو بمض‌اشبانات اعمالند» استعمال 
امتزاجیدر. وامتزاج ای جسمی يا ۱۰۰۴ -(۸۰ درجهده تسخن ۱ اولند یکی > تحت البعحر يخود تخت الارض تاغراف "للرینی احاطه 
وباخود قاوحوغی ۶۰ قىم کیربت قار ون و رم قاور کرتودن ر وك و وه 4 فالوای galvanoplastie‏ به حخصوص فالباری بالق 
میک بر خلوطه غطس امک قومدن فک لر 3 كەارالاستممالدر . 
مامت ت اهر caoutchouc vulcanisé‏ ' نار ده ی اؤ جوز ِ 2 ی ez,‏ ۱ 
ور قر رتکله"ونبات درجه ومساوتتلاستق وا ۱ هوق‌قطرالی. Goudron de houille‏ 
حرارئله غبر قابل مدل اولماسله عادی RT‏ ی ۱ 

لیوم صنایعده استعمال اولنان قاۇچوقك قىم اعظعي ءارغا رار ی فط ای فازمنر استحصا ی اجون: ( یه ۳۳۰ 
حون ال جوا سین مور س وو برد ازل ار ادن هوی معدن کورندن » هوی قطرائی امنده 


۰ 4 ل ساه ما ا اد اند اد 9 تدرا 
۵ وتا فا —.Gutta-percha‏ بوماده ونام را قا مذو وزیی رر ماع ادر ادى او 


isonandra percha‏ نآمن‌ده جسم ر آفاجدن حاصل اولورک مالاقا 


M2 


اکان اوائور السه 5 حوق زوت طبازه اعطا ادرک » ۰ کافری 
- = رارك ؛ وه طا را تزاید اندر . اشو سخندن اولا» صودن دها 
شبه‌حز بر ه‌سله صوماترا واسیانه مذسوب رحوق اطه‌ار ده‌زرع او لفتده‌دد. 3 ی بو سم ۲ ۳ 1 
EASE‏ 5 و مشش 1620۲۵5 دزن 4 و عده صودن دد ف زلوت لفیر 
کونتا-رقا قرعتراق باخود اسمر عتراق رنکده» | کثریادری طلاشار سه بل لوت مھیھہ 80۲۴8 ا 
huiles lourdes |‏ کلود . 


یاخود بونوزه بکزر. صودن اولدشه خفن ه غر منحلدر؟ 1 ۱ 
® موی بکز کروادن اوک و ده کن ر اشبو یاغاردن‌البوم برچوق‌ماده‌ار استخراج اوا مده درکه» بوناردن 


زیاده‌سله مقارن ؛ صاب بر قار وی مولدالا" کی عد اولله ملود ر _ 


NEE 


سس ای“ ر مس٠‏ مانن ف باخودۋنول. 1 ام اسردم» رال انی 
ض ۱ 2 اکری رفا و 
مثللو بعضار منك شو صو ك زمانده صنایمده کرك الذات 1 آسیلی چیو اوزرسه موضوع ری بر فانوس‌دروننده(شکل ۱۵۲) 
ا ۶ ا a‏ م درك ر صورسله "الده اعشدر که اننای عمابانده غاز 
به سند و » عطیما-ی او E‏ مه ۱ 

ل ی لور همنك درحال ایی امنه تنزل اسدبی کوریلور . 

0 ۱ ۱3 حجمنك : 

بازین. طولون, | تراسهن . نافتالن . ۱ 1 


ل 


RIT 
e — . CH aa Benzine یں‎ ۰۵۱/۷ 
متشکل اوله‌رق واندری‌هوی قطراك زنوت خیفهسی در جهن‎ 


4 


1 اوزره جام ماریاده قعابر ایدرك ار ستاو آوائور. ریاده‌صیله 71 


مشتعل » کسکن قوقولی ا مایع اولوب 0 صقر ها ۱ م< 
مد 


و ارده محلد ر ؛ کنافق ۸6 غلان درج واب ۰ ۸۱ I‏ 


(ve E ۱ 


رن 5 را و خامهدن اد 2 تبردده ۱ شوم ال کیب بنزین اسای 
تشکل ادن بلوراری مایم قالان قسمندن فریقالد رل صاف بین 1 ی تب 
استحصال اولنه‌ملور . : pv.‏ ۷ آس تیان ۲ حجم پنزین شخاری اعطا ابدر. بوجسم موی 
زین کوکرتی » فوسفوری » راینحیای » قاؤ جو ۱ دبای tricondensé‏ ۶ کی عد اولئه یلدیی کی: 
مواد شحمبه‌ی حل اسشدیکندن قوماش‌اردن زیت م۳ ۲ ( 4 مات ۶ CH‏ = 018 3 
حقارمق خصوصنده کثر الاسسمال اولدینی کی > صنایسده بااصه : آسه‌یان acétylène‏ 


بترو بین و آنیلن استحصالنده مستعملدر . ۷۵ دن عبارت ڙن مخار سك کنافتیده ۲ دن عبارت‌اولان 
جزین هواك تاسنده ایسلی بر شعله ابله اشستعال ايدرك » صو اسهتيلن كافتنك اوج مثلنه مساویدر . 


و بلا ما" قاربون حاصل ایدر : قدو رك تاشری. س قاور الله ملو بر شدشه دروئنه بر قاچ دامله 


a+ A= o‏ 0-0000 و بو 


بال کیب ا٣ھ‏ ای ۵ مو سبو را تاو بزین» (۳۱۲ تفه ده) 


زین آقدیلوب وضیای شه‌سه عرض ابدیلورایسه» شدشهده درحال ر 


e ی‎ ۳۹ 1۱۹ 


بلوط TE‏ ۰ و بلوط غ" مس 001 سرامی القلوه بن 
hexachlorure de benzine‏ دن عبارت اولوب واش واش کوحك 
بلو زار حالنده تراک ابدرء مغنروم E‏ تارات کوب نو دی 1 
ضبای شه‌سك تائیرانته مائلدرار . ۱ 


تلورك مقداری درجه رجه تزبید یره برچو تور 
کار عك مشتقان الدء اند یلو رد موی A‏ 
۸ م وه وهات م" ۍک صلب رقلو رقار و ندر. شو میادلر" A?‏ 
substitution‏ متحصل تلف محصولانه دقل باق دلوق اولور السه » ` 1 
قلور جز فرداری بنزین‌مولدالا سنك جزو فر دل تاو دیف 7 
کوریاور . 1 ابله کذا عین اشا ار ت j‏ 


۱ قىم وان ۳ م‎ َ -— . Nitrobenzine 
"1 | کیربت مخلوطی حاوی وهر صورتله تزاید حراری قاچ اون اطا‎ 

بوز ابله حاط برقاب درونشه بواش بواش بزین افیدیلور. وزیاده ۰ ۳ 

مقدارده صو علاوه اوللور اسه. صوده عبر ماحل > چو اند 

منحل» آجی بادم رامحهسنه مشاه راحهده, ثقبل و ا رم 1 مر 

: نامنده‌ی باغ الده ابدبلور‎ RES 


CH'+AsO' H=C 13 جمم 90+ 0عه‎ plea" el 


نسترو زىك اشلوحه استعسال ۳ 
مي‌بانه ررگ essence de Mirbane‏ مننده‌ی 


aniline gels‏ اعمالندهدر . کذا 
آجی بادم عطر نك 


واحه‌سنه اولان مشامتندن مسکجباردهده مستعملدر ۰ ق 


عاولو. ]مان 


.Toluéne ۵ 3 PF 0/۸‏ - طواون‌هوی‌قع رانك 


زوت خفیفه‌سندن باخود طولوبلسمنك و ر جوق راننحايك قط 
پابسندن استخراج اوور بر فاده اولوب زیاده‌سبله متحرك» رنکسز» 
رامحه ویاخواصحه زه مشاه بر مااعدر . دخان حامض آزوت اله 


و مائل دورن nitrololuéne‏ نام ماده به حول ادرک 


0 م ۱ 9 ۲ E‏ صناعه‌دن‌اولان رار toluidinegy.‏ اس تخراج‌اوانور. 


"۵۷۹ ار ترا سردم ۰ Anthracène CH‏ : - اراسان 


,هوى قطراننك زوت سند افتالنی حتاردقدن صکره شه فالان 


4 رکموادی ا قرب ر حر از بده تصعید اله استخراج اولنور 2 


4 موالداار. BEKES‏ رنجسز معنا لشکل کو حك صفیحه ار 


نده تبا لوب * ۰ دذرجهده ذوبانادوب قاسنار اسپر و ده انحلال 


2 اندر > ازا هدن غات ١‏ 4م 7 ماده ملو به الا alizarine‏ 


استحصا نلرکزر> > فنول محثنده تەر ف اولله‌جقدر . 
یم “اك مهم مواد ملونه هوى قطرانندن استتخراج اولنور: 
شوه بن وواوئی » حامش آزوت و آمایی او رات ال 
«مامله ادرك حصو کلان آ یی وطولریریی» بمض حامضات ال 
امتزاج اسدیره‌رك فامت کثر رنکلر تشکل ادیلور (ماده 106۸) 
آنتراسه‌نی تحمیض الله آلبژاربی نامنده بر فنول استخراج اولنورکه » 
صنیی‌اولهرق الده ادیلان قزل کول وبايك garance‏ ارکان »لو به‌سدر. 


۰ افتالی ۰۶ 6۳9 ne‏ 1ا Naph‏ «-نافالن‌رنکن 


a 


کیمایعضوی ‏ 
صدق بارلاقء صف هلر 2 متیار» حصو ەی ر راګه | باه تحت 
3 ماده اولوب ۷۹ در حه ده ذوان ادر» صوده غر متحل 6 آسپرتو 


و ارده م؛حلدر . ee‏ ۷۳۰۰ درحه حرارت ا هوی 
قطرانی تصعید الله استخراج اولندینی کی» برچوق رائینجیاندن دنی 


استخراج اولنور . افتالین دافع آمفن 0 منشعه در :۸ 


۱ وی مودالله لس ماهر :رم 


۹ 


Serles ی رت‎ des earbures Whydrogénes 


۱ 9 ۱ سل ا 
"۰ جوقاسه‌ده. ES‏ احادسنه وه رسلملهده ےم 

و یاخود ۶م؟ ]0 دن مضروب رموزانده ےش ايان بر طاق 
سلسل‌ارده مع اوله‌ببلر . ایشته قاروئلی مولدال 


باشلو جه 9 صئفه شم اولعشدر ۰ ۷ 


1 و سر‎ Carbures E قار لو یہ و دنہ‎ ٣ 


9 ھم ۲+۵ ۰ 2+و 1 اولوب (فم" '071) فورمەن طرزندهدر؛ 
ی لاما ال( م“ ghydrures d’éthyle (OH‏ لدا“ ,رویل 
هم 1 0( hydrure de propyle‏ کلور . 
۳ قار لوہ ایای IEEE‏ 9 ۰ رموز مومسی 
۰ 000۰۸4 اولوب (ز؟ ° ابرم اسلن طرزنده در» صکره 
پروییان(۸ ما 8 Propylene)‏ بوتیان (فامه 


2 دس وق هگ 2 


a a و‎ 


۱3 )ادن کلور. 


ا 


URE E i 


IR TNA, KITE ۳ ج‎ 


ج تن 2۳۹ 


با هت - 


60 - E ۱ 

3/ > ۰ & 

8 = )0 رم کئولات 1۱۹ 

۳ فاء ونم آے لہ ›Carbures acetyl en igus‏ رمو زگ وھاسى نت 

۱ ۲ ۰ ۲ و 9 ۲ 1 0 ۰۰ 
۱ مه - و - 0 اولوب (۲۲۸ "00 اسه‌نسان طرزنده‌در؛ 
1 ۱ صکره اللبان ( ام ` allylêne (CH‏ قرو ونیا (غاه 00 
1 


و وا . کلور. سیر کر 
2 لاثریی Carbures camphen1¶ues‏ رموز موەسى 
هام ھ سو 7و6 ولوب (ه ۲۲ 1 6)عط رتر منتان‌طر زنده‌در. 
e‏ ° قار ون رین 6248ا ط0 › رموز ومسی 
ES‏ - 0۵0 اولوت CCEA‏ برین طرزندهدر ٩‏ 
سکره ون (ذم" Toluène (CH‏ وا کلود : 


aa 
N 


® 5 


O (pe ¢ ea‏ 4 میب 


! اوچنجی فصل 
فردل کئولار: مادی کئول وباشلیه اآراری» کثول متل . 


مزب ان و 


16001 ۰. j) e 


۷۲ کئودرت. کئولار»اجسام عضو هنك قار بون» مولدا جو ضه 
وموادالاآدن کب رصنف مهمنی تشکیلادرار. واساس معدنی‌ار کی ا 
حامضات الله بلامتزاج صوفی رل ار ارات امیله موسوم ص‌کانی ۱ 
وجوده کتهرزار : ناء علیه انرار کمبای معدتی املاحنه مشاهدرار > 


A‏ كاف ه«ضوی 


سس س 
کئوللرك اك مكمل تصلینی قابلیت انحساده‌اری فاذه[000ه لعن 


امتزاجاده‌سلدکاری» حامض خل کی" واحدالاساس , كامشك ذره‌ری 
عددی اوزرینه ءوسس اولان تصنیفدر . مثلا رار معتدل انرار 
تشکل اعك اوزره حامض ا ی وبا اوچ واخ . ذره‌سله 
لامتناج درحال بر ء ایک وا وخ ذره و طرد اجره نظ را ر 
آتومیی» ای آتومیی والخ . کول امبله باد اولتورار: 
۱ مک م م + هام۲ م )۱( ES‏ ۳ و ۰۲2+ iy‏ 
مادی کول حامض خل اترخل 
OHO FH = 00۰ OH + 0‏ + من 1 
aloo ord. acide e éther acétique‏ 


1,2 ۵ 291 


( +200 1۱30 (> O HO) CH +0 
راع‎ 4۲ êther diacétique de glycol 


۲ م م) + ۳ ( تن 4 با سح (ه ۲62 تس سل ۲ م 
ظلیتول فلبقولك نای | ۸( 
"2 ۳ 
آم (مم) ۳ "ہم = ( ھم٣‏ م') که ۳۹هام 3¢ : 
1 2 ۰ ھ 


غلیسر ین فلیسر بنك لای ال اثری م6 ۲ دم 
9.9 8 . پم 9 9 ۳ 0 
H (OR) + )0 1 OR) = (CHO) CH" + 0‏ 
glycérine ether triacétique de glycêrine‏ 
وام اء فر وکو لمر al cools mono t0i ¶ue5‏ وى › , 
۳ ل غیری(شراب اسپرتوسی)ا اه کول متبل یاخو دگل طعبی (اودون 


اسپرتوسی) در 


(۱) حامض خلك بر آنوم مولدالأ ی حاوی اا کوس‌ترماه اجون 


حامض خل رموزی ۲۸ م م ۳ دن بشقه وم مم طر زنده‌ده از له ملور. 


11 


ایا هه فر کر لرل 1305ل و۵۱60 مو +سی «وودج» 
طرقدن کشف اولنان علیقواد. . ۱ 
تمو الوزو رد كرلرك triatomiques‏ و۵100 کوسی › 
ا 
سور الہ فر کنو ۵۱0۱1065( ۵160015 ده‌موادسکر »نی 


. دّن حاوی دزار‎ f f 


U‏ 1 ۳ ( ماده ۳۵ ) ده کورلجی وجهله » فرلا 0062015 کثولاره 
قرب احساملردر . 


دص عادی کئول "م م 
Alcool ordinaire 0‏ 
مترادفی : .مات اسل غ" م" ( م م) . 


ا كِ 
و الا / 
Synönime : hydrate d’ethyle C H (OH) °‏ 


9۸۳ موامی کے سی. - کثول رنکسز» فایت سیال» طععی 
حرق » حففح<ه عطری راجه‌یی 31 مازعدز 1 ۰:۷۹ وجارنك 
هوای لسیمی به نستاً کنافی ٩۱,۵۸در»‏ +۷۸۳ درجهده غلیان ابدرء 
کئول رنجی دفعه اولەرق ۱۸۸۳ سنهسنده ماع اتیانك خلاده 
ری اله حصوله‌کلان بت ۱۳۰۳) درحه برودنده فار منظره‌لی رکتله 
حالنده تصاب اتد ر له یلمشدر 


را ات اش اد وی E CES‏ 
ء۶ ِ 
۸ وا بۇ نی : در ام رات تاشر ی ,-کئول 
ماوعتراق برشل اله باه‌رق بلاما" وت وعو 0 


۱ ۱ alcool E 


عادی درج حرارنده هواء اسفنج وی پلانینا سیاهی‌کی مسامانلی 
«ض ما ت ایر اه رض اولان کنو ۰ 7 ك fk‏ 
مولد اطوضه‌ی جذب و صو تشکل امك اوزره ایی جز فک لد 
مولد الای ۳ اله » کندشه خصوص نق راحهلی E‏ ر 
مایعه تمدل‌اندر. رموزی غ" م م ۰ 0770 اولان ۳ 
Aldehyde‏ (م‌فوع الا کثود déshydrogênê‏ ای م۰ 


احد ادر : 
م مام + مصفاممجمای aT‏ 9 
آلده‌هید aldehyde‏ و 


27 شر حمضاث دواعی نقد ر دوه مس ای حزو فرد مولدالای 
ر فرد مولداموضه دها جذب ابله حامض خله ^ 


13۹ 


3 حا.ش خل ac.acétique‏ 
مولدا و هك کثوله اولان سالف‌لیبان و تا ثبرینی انباتاجون. 
اوزدی فانوس الله قبالی بر قیاق دروننه موضوع و بر پلاینا سیاهی 
محتوی کوچك بر قابسوله فانوسك فوقندن امار ادلش خونیلی 


۳ 
7 


حراريك ۳۷۲ به قدر ترلنه باعث اولور . 


پربورودن طامله طامله صاف کثول اقتمق کفایت‌ادر (شکل۱۵۴). 
بور به اا فانوسده» حدران داخامه نك الدمهد ابله حامض‌خل 
مخلوطندن عبارت رطاقم طبقه‌لر ابله ستر امدلدیی مشاهده اولئور. 


كثولك حامض خله سدیل كفو تی ابارده مان اولله جنی و حهله 
ر (میقودهما آرفی ا یی (micoderma acéti ou fleurs de‏ 


1 رهز ا ي بر یره (ماه) N ferment‏ 2ت" ر بده 


مظان هو امه معروض مشمروبات کئولنه‌ده‌ده 157050 
وقوع»‌کلور. ایشته هواه معروض مشمروبات 
هنك | کشیمهمیاسبانی تفصیلات سالفه‌دن 

من 4 کوزل تاو ۳ 

4 ی - صاف کئول ge‏ :7۳5 
زبادە س له < ھا اولدهنتدن عاسده (شکل ۱۰۳( 
نوله جنی الو موادك صوینی جذب اندر . پلائینا SE‏ 


21 هر کش کر ۳1 ۰ : 
۷ ول اداستده ولنان مناسوت مھ )ا بله به بناه بوذ وغد تفن 


حل اولور. 


واشو ذوبان سمر لعدن حاصل اولان امتصاص حرارت» درحه 


ى 


وعل اعموم صوده غبر محل باخود 7 مال اولان مواددن م 
اعظمنك با a‏ مللی‌در ۰ ۱ اوزردن حام ماری‌ده یز ادا ۱ 

رك ری : قدررال+قلورمل قلو »کنو لی قولامجهتحلیل ایدر: فورمك عماات > راحبه‌ده داعا. بل س ها َ . 
شو هک ای جزو فرد مولد الاء اخذ ادرك کثولی الده‌هیده تبدبل هکسه مفلومدر . تپ از 
1 اله ادا آىدر» 1 مم CHO‏ ۳ راه دوام اولندقده » دیکر : 


لے تائری. س حا ك کول ری شاا 
مولدالا" ك اوچ حزو فردی بره او چ جزؤ فرد ۋلور قم ky‏ ۱ 2 1 و ۳ ۳ 0 و ری بان 
مناره-ی زره ق» واخد وحاق حصوحی رای تلو رال ری | AR.‏ 1 ر ۹ ولوب » درجۀ حرارئه ره در ۰ 


و 5 
و ۳0 chloral‏ نامه موسوم رماع حاصل 2 : کک 2 1 کر در جه حرارت ۷۰۳ در جه نی حاوز امه‌مش اه 6 


۱ مان دام +۷سی0+9]0 aT!‏ + موه ۳ کئول له طوض‌بدن طوفی» امتزاج ادوب مامص 
۱ آده هید 0 ور ۷ ,ت ت ر torine‏ 0 باخوه ] sulfate acide Jy‏ 
۱ 

۱ 

۱ 


0 7 4 بو لد | ۰ ڪڪ م م م 
۲ 4 م = موه م 0+۰ +60l= or‏ مزر ا نامر م ید سم 9 یدرک ترکی م 5 


۱ ۱ تلورال اما ریت مان اوانور . 

1 قلورال ای ذره برد ابله امزاج ادرك ‏ و قابل مار الم بات 4۰( درخهه قدر رفغ اش استه» حام ضکبریت 

1 والیوم طباسده تخدر مں ا4۲0" کی کشبرالاستعمال بای توا کرو دن تخلیص 169۲07۵۱6۲ اله » از راغ تسمیه اولان 

۱! 

bydeale chloral ۰‏ ی 7 1923 1 ح 1۹3 (ء ی م 0۰( ) طبار ر مایعه تحویل ايدر.. 

: ۱ قلوم مل غم ى" 080 مصهان‌ماج) . - کثول و ارات 
ٍ ۰ حاو ز امش اسه » حا ت 

صره‌سنده :۰ یب اس تحلف اتديی حالده وناره ۹ 4 مشاه ۳ حرارت ° ۱۷ در جه کاور مش لس تیش کور 
اولان تلور غل نامبله موسوم ی‌لون» نات تحر صودن اأضء E‏ ۱ كئولك ر ذره صو یی تفر لق اله انبلن éthylène‏ م 0 
لذتليء امسات الاسی راح سی آ ندرد» سرت قوقولی بر مایم ذ کر ۱ تحوبل اندر (جلد اول بفه ۳۱۷6 . 


ادي لور. اشو مالم 1 درحمه‌ده غلسان ایدر» ود عر نحل 
وقول اله اتر کربشده منحل پرجسمدر . 


بالاده مذ کور مساملات مهمه لك رموزاری بروجه آق ذ کر 
اولئور 1 f‏ 0 


کیمبای عضوی ٠۰‏ ۴ عادی کثول 1۷ 


2 2 2 'F'sOH)+S0'H'= (CH) 0+0, HO 


۷ (ة"م ° م م) + کڪ م مر سک م کم و امک مآم. ص ونی تحال ابدرك کرچ و آسه‌ترانه نوتل ادن قا لو نم ثالسیرم 
کثول کیریٹیت حامض الیل de calcium‏ یی واسطه‌سله که يولك صوی ی دقع اش اتف و 
(CH, OH)+sO' EH =sOH,CH +O 4‏ ۱۷۹۲ (جلد اول حیفه +۲ . - فرانسه انجمن دانشنك فی ۲۷ کانوناول 
alcool sulfate 2 : ۱‏ 1 ۷ احاعنده ) 
۳ ۱ ۰ 
o 2 `‏ کو لات بالتر کب استحصال. ۵۵0 Synthèse de‏ 
۱ ۱ 3 / ۳۹ ۲( 3 " وم م) + م ما = و ا Kı‏ ۱ 1 5 هم ی بالتر a‏ ل yn se de Falcoo‏ 
۳ 7 ار 9 7 و 8 
N ۳ ۱‏ ۷۱ بال رک س‌کنول.- استحصال وکثفبانیله کمیای‌عضوی 


مناسسلنی ی کند لسنه مددون شکران براقان مو سنو رلو M. Berthelot‏ 
اوك رتمک مختلف اصول اوزره » كثولك مس اولدشی : 
۱ ار ون » E.‏ " و صو عناصی معدئبه‌ستی رکب الله صناعی اوله‌رق 
8 رن احضار و اعمال اتمكه موفق اواشدر . 


éther acide sulfurique 4 a ۱‏ ۹ 
hydralé ۱۱‏ ری 
۱ 1 ۳ وام“ کم ما م س 5 مم 
1 اماه تج 
۱ أ » يان تم 2 
| و يرل بو اسون درت مااي ودر : 


6 éthylène 


۳ 
NL‏ 
0 و0 یجان ,’3 ۳ 


9 "اراس وولتانی ه قونلمش بر کور بارحه‌سنه مولدالا" جریای 


ر و دیور ۰ و اي جم ط و غی‌بدن ط وی به بالامتزاج 1 یل 


CH‏ اند زر مجیفه) برنجی بر قادوئل 


1 
2 


ا 


ر 3 9 ۴ 
فاتاین ال مات عم وی ا اتحصال:اوانوز . مولدالا" غازی تشکیل ابدر . 
و و و حهله استحصال اولان کئولده داعا ۳1 مقدار صو ولور : ده تن اى E‏ 3 ا a‏ 
۳ ۹ ۶ 7 1 £ . 9 ۳ 
۱ کول ماس 1 1٥٥٥ا ٠‏ - بمو ما یاخود کول معالی» ,ر قدر مسخن بروروه سوق اولاور. اسه‌تیان ابی‌جزو فرد مولدالا" 
الون دروسده د #۳ و کرچدن عنارت ر مخلوعلی مام ماریده | احد ادر نید éthylène‏ لعنی برقارون انی مولدالا" 4 9 "HH‏ 0 


تقطر امدرك ا تحصال اندباور. موسیو اوون م۷۷ .16 نام ذات » حول ادر . 


TT‏ اک 


۳۳ وندن صکره الیانی کثیف حامض کرنته خلط ابدرك مخلوط 
۰ مامص یت 
باخود کبرشت‌حامضاتبل سکم ETRY IS‏ ۳۵ و خوده که 


قار پشسدر بلور . ر مدت صکره الامزاج 


1 بواش واش تقطبر ادبلنحه یکیدن حام ض کربت تشکل انمکه باشلار. 

1 ای ایسه کثول تشکیل انك اوزره ر دره ۲ CJ‏ 
ماخذدده تکاف ادر : و 
۱ كم ام و قاس مام امام گوس 

#۹ ۲50 11, CH +H 0= 01۳0+ . . 


1 کے 


ا اصول ٩۶۰۰‏ انبلن او صوده بحل e‏ او تا 
م د1 17 قبالی بر بلونده تسخن اوور . بو اتن ار ۱ 
هون رهز ther‏ باخود اودایل ماوطا0 ٩‏ ۵ ] 1 0 


حصوله کک باشلایان کثول تقطبر اولنور ومایعده ادود بوناسومقل تا 0 

۲ CHI +KOH=C HO+KI 4 مدق‎ aap 
iodure اود ابل‎ 
d'éthyle 


اولشاردر . 


۶ بوصو ك حامض ححمنك ۸ ای ۷۰ مثلی صو اله قاریشد ر يلوب ۱ 


حاصل اولور . ۱ A.‏ ۲ 
۳ مذ تور انر بر واس محتوللله معامله اندیلور . a‏ ۷ 


موحودای شلید ۳ کل امك درچه‌سنه واصل ولد زر 

کول طعتده کامبله متشکل 7 حالده موجوددر. موسو «موم 
۶ ۲۰[ » نام دايك یر بان ساه سننده هواده > صوده وراب 
مانعده کئولك »وجو دی محقق اهشدر. طعت ده وصورلله موجودری 


- 7۳ سای ترامده‌ی موادعضو هنك مر سنه عطف ادلکده‌درکی عدالتشکل 
مار حالنده هواه انتشار ابدر» وهوادن دخی ینغور صواری اله 


. تکائف ادر‎ 
Ether (CH) 0 ۰¢ (nA) 


اسم مت ء مض ال syn:Oxyde d’é6thyle‏ 


رد مس ارہ وک موہ سی س عادی ام اخود اصل ار 
ا € استحصالنه نظا و کر مت sulfurique‏ ۰۲ تسمبه» اولنان 

ر ڭىز غابت‌سبال» زیاده‌سیله طبار» کنکین وب راحه‌لی» باقیخی 
۳ پرمایع‌در. . کثافی ۰,۲ اولوب ۳,٩‏ درجه‌ده غلیان وس ۳۰ 
درجه تبرد اواندقده ولون بارلاق صفیحه حالنده سلر اندر . تقرس 
وزننك اونمثلی صوده واسپرنوده هي‌نستده منحلدر. کثول مثلاو ار 
دخی موادشحمه‌وراشحه‌ی حل‌ایدر. کذا ابود. کوکرت‌وفوسفوری 
دخی حل.ابدر. 

اتر زیاده‌سله قابل اشتعالدر؛ هواده خضفجه ایسیی اطف برشعله 


کیمیای عطوی ˆ 
ا لاال :لاما فارون وضو حصوله گنود » خساری اوزا زاقده 
هش بر جسەڭ وجودلله اشستعال ابده‌بیلور؛ بن ناءعلیه آتش هند 

اتر شدشه‌سم نی احق رافق تهلکلیدر. 


حریص اولدینی صوی کثو لدن ازاله ادر ٣6اھعا‏ راوه دعکله ایضاح 
لد لای ری ماب ای باکت ون او 


۲ 

۱ 
۳ اتر عادی دوه حرارنده هوانك مولد اوضه‌سنی جذب ابدره 
۳ کول کی آلده‌هید و حامض خل حصوله کتبرر . بو فمل پلائننكش 
۱ ۱ تحت تا ثبرنده اولدقه سمرعتله حصوله کلب . ایاقلی س قدح Ty‏ 

موضوع جزئی اتره» اوه قرعزی درجهبه قدر سین اش با 
۲ پلاینا هلزونی طالدیریاور ایسه» پلائنا بارلاقی آتضی حالدہ قالهرق 
1 برجوق آلده‌هید و حامض خل حاراری 
۱ نشکل اندر (شکل ع۰)۱۵» 
ج - کی 
۱ 9 اجون روب» بالونی دروننده ۱۵۰۴ درجهه 


قدر ه قم کئول ٩‏ قم حامض کرتدن 


انرك پلاتینا واسطا‌سیه؟ (\oo E‏ 
3 مک بر خلوط (شحل ٥‏ ) تسخن اولنور. ام رمل اور ۱ ف اتر استحمبالی 
3 موضوع اولان بوبلونك ایکی فوههسی اولوب» بریسی سانی ر 1 8 با 
1 ملو» ومی آن تقطر ایدن مايمك رینه کثولك ورودینه خدمت‌آبدر بر acide su fovini gue ou sulfate acide déthyle ٠‏ حاصل اولور: 


«ف» شیشه‌سنه» ودیکری «» مطولی واسطه‌سیله «ره»مبردمنك هازوننه : آم “کم م 4 ڪڪ م ام = هک مم (ذآم) مام ۱ 
اشتراك اد رلشدر. اراشبو هازونده تکالف الله «ج» شیشه‌سنه کلهرك 1 رد کرت حامش اتیل 
طو پلانور. ۱ 0 + .OH + 501۳ <- 5015 (CH")‏ 07 


alcool sulfate 


۸ ای دس الا او ۰ 30 ۱ 
نمی کثولك ارہ تحولنك ابانی» حامض کبرستك دانا ۱ ۵ acide‏ 


ی تپردوت۰-- یی برذره کثول کوبتیت حامض انیل اوزرینه 
تا یر ابدرك ار حاصل وحامض کیربت دن تولد ادر: 


وم + ڪڪ مم ( فم )"م ا ڪڪم؟ ر" 
SO H,O'H = ) 0۳۲0 + SO‘H? : 1 ۱‏ + 0۳1۳۳-۹0۳ ۰ 


alcool éther ۳‏ 
أ يتنه جزئی مقدار حا. ض کرتك هان غر محدود مقسداردف. مر 
۱ کول او عون اد المت کفی ام وارز 2 


ار طانتده مبکن وقلورفورم دولشدینی زمان مبطل اجس کی 
ور مستعملدر . کمباخانه‌ارده محلل کی » بی » وفوطوض ده E‏ 


۲ اعمال اجون استعمال او 0 a‏ 6 
۱ و کثول واترارك تشکیلات کیمیو نی 
اتیل نظریه‌سی. = ۹ 


که 


کی معدنیده (بفه e‏ واحد اخزؤفرد› وبا بر افد 
غیرمشبوع » ۳ بر وبا رحوق حزو فرد مولدالا "ابه ویاد ر ت از 
بسیطه و که اله باخود 
کندي قابلیت اتحاد مهار ی حائز اجسام ابل ماد صالل اجسام مر که به 
Ê‏ مرو ۲۵01000۲ تسمیه اولندینی» وجذور مذکوره‌دن» نتروزیل » 
ازوتیل» سولفوریل» الب لکی» بعضاری حقيقة" موجود وقابل تفريق 
اولوب» بعضارنك دی موجودتاری م‌کاننك تجرد ابدله‌مامسته 
مین قیاسی او دم له ہو ل ایم لم یگنر ن هکیمیای عضوی به عاد اولدقلری ذکی 


0 


حزو فرد دیکر واحد او فرد احسام ۱ 


۳1 


: .كنول و ازلرل نگیم تکمبوہسی. سور ر‎ o۸۹ 


اداش ابدى. بونلرك واحد الیو فرد جذور قیاسب‌نك اك مهماری 
اولق اوزده اپل ۲۶ م» 017 éthyle‏ د méthyle CH’ ۲۸۸ J;‏ 
جذراری ذ کر اولنه سلیر . 

برجزو فرد سل غم" 084 » رجزو فرد مولدالا" م 11 4 ور 

جزؤ فرد دیکر رجذر حض ما" م م 013 ماونقویده الله امتزاچ 

د رآیده لیر > و حامض خل کی واحد الاساس بر حامض اده بر لشیر > 

کر ۳1 رز فرد اتیل اسه» مولدا وض کی نای ازو فرد بر جم 
4 » یاخود نای‌الاساس بر حض الله انحاد امده‌سلیر . 

تمر‌فات سالفه رموزات ۳ اله ابضاح اوور : 
#. ."وم H‏ و مولرالا ال 0605716 hydro‏ ماوعترای رشعله 
له اشتعال اد رتکسز ر فازدر : 
هگ وم OH‏ 0 مایت ا hydrate déthyle J;‏ > مادی کئولدر: 
(CED ena)‏ عع ' یل 06۱0۱6 000 » عادی اتر اولوب 
ام ا د مولداموضه جذرك ایی عنصربنی ضبط امشدر : 


میرم اد 000۰ ملیت ال » ار حل م«ماوا06 مادا6۵د __ 


. éther a ۸ 1 َ 


00 ا ا 
acide sulfovinique‏ و sulfate acide d’éthyle‏ 

chlorure d’éthyle, éIher قھو ال« اثر قلودما‎ CHOI ys" 

. chlorhydrique 

مک د CHÎ, I‏ ابر دای » ار اود ما lodure d’éthyles éther‏ 

ohr gue‏ وا . . کی 


OEY 


1۳۰ ارات مه‎ RES 1 کیمبای عضوی‎ 1٤ 


1° CH OH+C O H'=C°0°H, CH +H’O 
acide oxalate 2 ار اره 9 ره‎ 
oxalique acide d'éthyle ٣ ۳ رن مب تم‎ 


۳ ۱ ۰ ۲۷ (" هد کم م) +4 کے فم(" ٣")‏ ۲مم ۰ 
9۹۰ کی ارر Ethers composés‏ ۰-مادصات مهم لك ۱ رز زک 0 تس 2 0 
OH =€ 0 (CH) +7۰ 1‏ 0+(01۱, ۷ 200 2 
oxalate‏ 
neutre 6۵ 0‏ 


$ اے قل باخود مرلم تال "م" مئ فام“ CHO, CH"‏ 
ou acetate d ethyl‏ iueاacé‏ ۲عدا6 .— لطیف قوقولی» رنکسز 
صودن مت موده اولدق<ه و زیاده‌سبله ماحل بر مالعدر, 


رخلت و حامض کیربت وشن ولان عبارت بر خلوعلی» 


کول اور ا . حامضات حضبا‌نك و6:8۵هده کثول ا 

. يردن حاصل اولان اترارى استحصال اجون ؛ مادی از > 

شاد استسال اندیان حامض کیت رنه » حامط) ا 

و حامض خل» حامض حاض وال مثللو د بر مواطو سل فسات 

۲ استعمال اتمك کفایت ابدر. ( غه پ۷)) ده کوربلد کی اوزرء اراش 

۱ 1 مي‌که نت آشکلنده واا صو خروج ايدر؟ و ساب دان ات 4 
اگ 


8[ معدنیه به مائل اولوب» جذر اوله.ق معدن و ن اغا ادن ایک > لون درو ند اسان امدرك استحصال اولنور . بمده نقطر اولنان ۱ 
۱ و 5 ۹ 2 ء 0 سم ۳ و 3 
1 4 3 0 حامصك اسادی» مولدالا حرو و فطع و i‏ ر تسد لیدلش رقاب درو نده اد او لندقدن صکره 6 کچ ۱ 
23 : | کر حاش » حامض خل کی واحد الاساس 0 بالکز بر اتر ولور 09 آیکنجیدفه» اوله‌رق نقطیر الله طهر و تصفه 
۱ تشکل آیدر : ۱ e‏ ۳ 1 

1 : موم مد فام "مم = م۳ م۶ 9 + . ار اہ باخرد ماضیت مهترل ایل 4 "(aA‏ 
۱ کول ا ا 99 ۱13 0 7 -—.Èther oxalique ou oxalate neutre d’éthyle c0 HY‏ 0 

CH", OH + 0۳0 = CHO, CHÎ + 110‏ معطر زاحه‌لی» رنکسسز» زبت قوامنده رمایعدر. اترخلاك استحصالنده‌ی 

alcool! acide acétique éther acélique‏ | اصو 4 مشامه ر اصول اله > اضبت سود وم » حامض EY‏ وم 

با جاض کی تنای‌الاساس ایسه » ر اتر حامض کثراك برخلوطفی آسخین ابدرك استحصال اولنور. قعیردن ا 

و بر ار مستدل تشکل ایده‌بلر : خن کي غي ادود 
E E ۲‏ ۳ . مامص کیربت مر باخو کیربت مامص ایل 


Acide sulfovinique ou sulfate 502۱0 nis np ك‎ E جات‎ E 


1۳۹ کمیای هطوی 

06 06 .— حادضی 3 اتره عویه اولان و جسم (۳8 1 حیفه) ده 
کورلدیی اوزره عادیکئولك اتره حولنده» مهم بروظیفه افا امکده 
وسپولله کثول وحامض کېرته تحلل اشکده‌در. بوجسمك خصوصیله 
املای بك مءروف اولوب کوزل بلورر حالنده » صوده زیاده‌س.له 
نحل اولان کریت رت سوم وسودوم sulfovinate de po‏ 
tassium et sodium‏ ادي طباخده ل او استعمال اولنوو, 1 


0۹4 بیط ارم thers simples‏ ء — فاعم 


رل بر EE‏ حایضات مضبه ر حامض قلور ما" 
بروم ما» اود ما "وا .کی حامضات مانمه‌دن ری ا گر اتدیی حا 


دخی» تا رسفا ار سمه اولنان خمو و اترار تشک ا o:‏ ۱ / 
CH *‏ » جذری رمعدن و تفای افا و ۱ فندن کشف آولنان بو جسمك استحصالی اجون ۷۵ ساعت اول 


بوراده «این ام 
حامضات ماسه مولد الا ستك حزو فردی ورف آولشدر. 


و 4 ۰ پم ۳ ۰ 5 
۵ ام فلو ما باخود قایوه انیل 9۸اه 3 0 ۲ ۱ 


یر 
حقنده تعر یف ادبلان اصول دا ره‌سنده» ریا اون‌درو نند 
خامش کرت وک یی ک را رز لو دل تن اپد ارد اکال و و ) 
بوعملبانده تمامل کموی» حال تولدده ولنان حامض تلور ما يك کول 
تا ثبرندن بشقه برشی دکلدر . تقطبر حصول از حالنده خروج ابدر» 
ولاجل‌التصفیه» صواله ملو رشیشه‌دن ام ارابله» حاوی اولدانیحامضش 
قلور مادن تخلیص ابدلد دن سکره قلور قاسیوم اوژرندن‌ده کیریلوب 
قوربدیلور» ونهایت اتر مخاری بوز انله حاط برما خذه زاون ات 
اتد یر پلیر : 


. chlorhydrique ou 0۱0۲۵۲۵ ۵ 


CB, OH+HCI=C H'CI+H'O مگ چم‎ - gatas nh 


alcool éther ۳ کول اتر فلور‎ 
chlorhydrique 


رسش صارمصاق راحه‌یی» صودن بر از خفف ۱۹° درحه‌ده 


غلبان ادر ر برمایغ ولد بغندن آغن‌ی لاما اله قالش شدشهلر درو ده 
3 ووي او له و واه هی لسبتده و صوده السه وزننك ۰ مئلند. 
5 ا 


5 0 ۰ 1 1 0 

٩‏ ام اود ما باخود الود اتیل "مد 0'81 طا 
رد" . 

ou Qure d’éthyle‏ 6 00 .۰-- ۱۸۱۵ سه‌سنده ای اوساق 


ټلایشد ,رمش کلیض کثول» ابود وقرمن‌ی فوسفور برپلون دروننده 
تن اولنود. و سور تشکل ادن انود فوسنور» کثول اوژرنه 
+ ابدرلء موه موضهلی 0 واود انیل حصوله‌کلور» 

ما راگن ل الله عخلوط اوله‌رق تقطر ادر ۰ 
2 ار و کئولك اصول ترکنده کوردیکمز وجه اوزره 
موسیو ه برتلو » قال ی بربلون دروننده حامض الود ما و انیلنخلوطتی 
۱۵-۷۰ ساعت قدر تسخن ادرك » اود اتبلی بلتوکب استحصال 

ابله‌مشدر : 

از اسیفا صودن کتف ف ضووم غر شین پر سیدن آنبای 
تقطیرده داخل اولدینی کئولدن فولامحه تفریق اولله لور . *۷۲ 


سس ۲ ۳ 
درجهده قاننار » رتکننز ایس هده سرعتله اسمرلئوب بواش واش OH+20=CB’ O HHO . apa‏ ون 


alcool acide ل٤ حامض‎ SE 
méthylique formique 


منتشم اولان اوك تا ثیرله ملون اولور ۰ 
ثول متیسل ه متيل فم" 014 مارطا6س» واحد ارو فرد 


زه EE‏ ام هه : 
۳ د + م ۳ جذرك مایق کی اعتسبار اوذوب رموزی م" م 011 CH‏ در. 


انود انل آزویتانوّد اود آزویت 3 
E‏ ا I‏ ۱ ا لی کی متبل دی مولدالماء مولداطموضه وحامضات ابله انحاد ابدرله 
A20, CH‏ + اش = Ag‏ "موه + 1 و کک 2 ر چو ق اجام ۲ لکل اده یل : غم مس بان مولد الما آتشل"ت 


CH OH کم‎ a ؟formêَne باخود فو رمەن‎ ۲0۲0۶6 6 O „te iodure azotate 


0 از 0 ء 
مار ۰ argent d'argent‏ #1 1 مات مثیل باح ود کئول hydrate de méthyle ou alcool clan‏ 


اشو می کې اترارك استحمالی امون «وو wane)‏ 4 ات لقعت)م ۵ (013) حض مل پاخود رمتل 80 0500 
کلف اولنان بر اصولدر . 4 80 ‘méthyle ou fr méthyliqye‏ و م "مم" "R'0 0H‏ خلت 
CH 0۱ o" ؛acétalé‎ ê méthyle Ja #7‏ تلور منبل chlorare de‏ 

13 خول متلن ی م 006۰ Aleool iat) iaêthyliq ue‏ رقف وم 


a 


کول ر مناد ر حوق خصو ص اناه عادی کثول ره 


مترادفی: مامت‌متبل ¬" 5م 4¬ 011,017 de méthyle‏ 72 ار تالم اوق اب هده » مشمرویات کثولیه اعمالنده استعمالی قطماً 


0۹۷ . کول متمل باخود موع مسب ده 3 ۲ ا ررس 
بوکمول اسم عموميسنك ولات ت اسديي وجه آوزره» خشك عسلات ‏ ۱ کول ۳ ماد ی کر ا ۰ 
تقطیر به‌سندندر . (ماده ۷۵ دنکسز باقحی لذتلی » کئول و انره 
مشاه را مەی رماع اولوب» کنافی ۷۹ غلبان درجه‌سی ۱۳در. 
کئول متبل ماوعتراق بر شمله الله نارق صو و بلاما قادون 
حاصل اندر ء حضانك تحت اثبرنده حامض کله eںذص‏ عه ۵6106 


یدل ادر 


¥ سلس دی 8۱9959 60 ۰- كثول مشب فم "كمه 
17 ابل عادی كثولك مامئ مم 011,017 رموزاری تدقیق 


ات ند 
aE 2 a‏ 


o UR RAED SING 


رو و چاو و کا 
Jev a ys‏ یهن سس 


۲۰۵۶ ۱+۵مم CH 2n + 1 OH‏ اولان مشاه کڅو ا ایک 


" ابلك حدی بح کل ایده‌ج-کاری کوریلور بو کثولار متعدددر » 
باشلیحه‌لری: جبره‌راقبارندن مسنخر کنو لول ذ" م کم 01011 
igueا prop‏ امموزد؛ انار راقیار نك قطیر مکرره‌ر ندن متحصل زنوندن 
مستخرج ۳ ل وتیل موم م 0,011 ‘alcool buthylique‏ 
ا دباي ؛ اوزوم جبره‌سی زتاردن مستخرج کثول اول 


۰ ومم 0 1 amyliqueC‏ 1 ذکر اولنود. ر / ۲ 


0 رن ات ی ASE‏ 
خد اخبرنی تشکیل ادن کفولارك حمضندن ایلرزی کلدکلرندن» و 


سلسله" کقولبه ه ۵۲۰۵۶ + مت lls Gn 9n 1 OH‏ دس ای 
بط ۳ 5 o‏ 


ON | 


و ریلر . 


ای ار فر كمل : : : فلیتول ۰ اق الزو فرد کثول : فلسرن.- 


0 اجسام #ضمیه ۰ - استه آرن موملری ۰ 


9 ای امرز فرد کول : غدفول‎ 
Alcool diatomique : Glycol 0۳0 : > 9 
37y 1۳ 9 
dihydrate d’éthylèneC H (OH) ۲)۵۸( * 4A gg و :ا بت‎ 


ر اەc‏ راع ۰ - دای مایت ای ۲۶ م ( مم" 

دی تسمبه‌اولنان اشمو نای الجزؤ فرد کشولی«: ورې» 

2 کدف رگ اشېو جىم رنکسز » راحسز » لذی سکری» 
خفیفحه قو وسر مایع اولوب» عادی حامض ارت اله نسخن اوور 
اسه» خارار منتشر اولدیفی وتبرد ادیلان مایعده‌ده 

س خاض بو ينك تراک دی کور پلور . حامض اخل عادی کثولك 
دی دول اوادیفی کی رنه 1۴۲) ۰ وتعاهلدن حامض 1 
" دی ( ماده : 0 ) غاقولك مح‌ضندن ابلری کلدیی | کلاشیلیر : 


TIE 


ممم ده ربمم 1 0" 7 18 ُ0 440-0 0 FH"‏ ۳ 
فلیقول حاءض glyeol acide‏ . 
ما ض oxalique‏ 
فم" م ۷م ةم ةم" مام . . CH 0+90 = CH'o“+H’0‏ 
عادی حامش alcool acide‏ 


ordiniaire acétique کتول خل‎ 
٤١ 


کیمیای عضوی 

«وودج » 6 ( "م CH’‏ انیلن طرزنده اولان قارونل مولدال" 
سلله‌ر یدن 3 !مس و از فد ر ۳۹ غاتول آسمبه 
امشدر ( هه O‏ 


3 
۳۳ 1 


e. 5‏ 
هه هت ات تا خی هو سس o‏ 


۱ ۱ E 

لای ازو د فردکئول ل: غلشر م۰ 010 ۱ 

مترادفی : تموی ا لمات قدسمیی. غ°( م +(" Cj $` ( OH)"‏ ۱۹ 
de glycérine‏ 7 


اپ 


۱ 


AR!‏ مس تس خرس سا مروت 


۰۰ ۰ قلسم ap,‏ 06۳۱9 ایغ "مام 1110۳ کرد > 
با درك طاتی ماده‌سی e8‏ انا 065 gprjncipe dou×‏ رلک اج 
صار عتراق » قوامی اولدقحه کثف» طعمی سوت ری ۱ 


ع 
IF‏ 
ر 


س نسم تی ہک چ جج حح 


واسبرنوده ج منحل وارده غر منحلدر. (لملفق ۲,۲۸ اولوب 

هواده فایت بارلاق بردمل ابله بنار. فد 

۱ غلیسرن خواص کمیویجه . کئولات صنفنه دا 

1 حامضات اله عادی کثولك تشکل اعدیک اتراره ساه نار تشکل, 
اممك خواص اساسه‌سنی‌ده حایزدر. نته کم اپاروده ( استه ارن» e‏ 1 0 

مارخارین » اولهئین ) کی ارکان شحمیه‌يك حقیتی غلدسرن ارلری 

اولدیغی کور له چکدر, 


غلسرن ۰ صوبك مواجهه‌سنده احسام شحمه اوزرنه اساسار لد 


ا 


اجرای تا رلرنده (ثمل نصی 0اد گ¡«ەمه$ ) باخود زيادەجه 
مسخن بر مار ما فسقیه‌سنك تا ثبرله اجسام شحمبه‌نك حامضات‌دسمه 


Vg. 


وغلسمرىشه تمدل اعهرندن الد ادیلر . تجارته سوق اولنان 
غلیسمر نك قسم اعظمی استه آرن موماری فارقه‌ارنده استخراج 
ادیلور هان داغا ؟ رچ ومواد شحمه اله محخلوطدر . صاقق 
اولهرق امتحصال امك امجون صوبك مواجهه‌سنده زشون اغى حهض 
قورشون الله معامله اعیی. و مش حامض مارفارین وحامض اولهثین 1 
ررایله اتحاد ادر و غلسرین سمربست قالهرق صوده حل اولور . مابمی 


1 11 وب و اقطار مه اک 0 مالعده موجودی ماو ظ اولان 


حمّوده تر سیب اجون 6 آوکرئل مولدالا جریا له ڪر اولله‌رق 
غلیسر ین صودن فرب ادبلیر . 


. غلسم ول طباتده پار‌لری تار امجون مستعملدر‎ CAN 
واا اوءه.م ار ریم با" مر ری" , - غلسمرن‌ثلاقی‎ A (۹ 


عیزژ فرد اولف حا.ض خل الله » ایکسی حامفی و ری معتدل 


اولتق انبر اتر تعکل ابده‌یلیر : 


و مم هام و م 
r‏ م a‏ هام رب فم" 
۱ 
مهد 2 0 e‏ 
غلیسرین ‏ واحدالخل نیال . یال 
OH C*H°0" 0 00‏ 
OH 08۴ OH CH CH OL GEH. | CHO"‏ ات 
OH OH OH CHO?‏ 
glycérine monoacétine diacétine triacétine‏ 


۲ 
۰ 
ی ۲/ 2 4 


MEE‏ ى 
موسیو «رتلو» غلیسربنك » استه آرین » مارغارږن و اولهئین کی 
حامضات شحمیه اه ی معتدل اتزار دی تلا الارفارین» 
ثلائی‌الاسته ار نو ثلای‌الاوله ن ۱۳۱۵۱۵۵۱3۱۵۱۱۱۵۵ 
ك معتدل اجسام شحمیهده تصادف اولنان طسعی ارکان غر توسعلی‌لره 
مشابه اولدفارینی اشعار انّشدر . 


استه آرن ومادغارین اکثریت اوزره شحوم وا باغارنده وا 

لین زیونده بولنور. ايشته اج باغی ۸۰.قسم استه آرین ومارغارین 
و۰ قسم اولهیندن م‌کب اوادینی‌حلده زیتون بای ۷۲قمم اولهئین 
ویالکز ۸ سم مارغار ندن كدر . 


بر 0 اص ری اجسام شحمه وخسو. 

۳ ی کیوت. غراف موقاشفوته‌سی برفمالت خلفاده اخذ ارارک» 
او تین > فعل تصین ادن عضاری مولد اطوضه‌يك ك از ر مقتداری الله امتزاج 

کی 7 ابدر. ومنظرهستی اسلا 1 بالکز اخوش بر قوقو اخذ 

8 امام منك نکیمو تکجیو ری اسآ Ê.‏ آیدر . بومژللیاغاره بررل ہے ۲۵00۲ نامی وبریرار : زتون» سای 
عاءغاهیمر و او دئی رت شحم» مء اي نی و ۱ ان سانی ا زتاری وال کی ۸ متباقسی زیاده‌حه مقدارده مولد. 

7 الجوضه 2 قویولاشی ورات اما راننجیانه مشابه سرت بر 

ماده به 2 ل ادر زلوت کہ ۵9 مهازرط_نامنی الب . 


معتدل اجسام شمه : استه آرین ۰ مارغارن ۱ 


اولان مواد دسمه » اشلمحه‌لری اوه کورلدیکی لو 6 غ لمر د 
حامضات شخمه اله امتزاجار بدنمتحصل استه ] و ازفار ار واوله‌شدن 
عبارت‌اولان‌آرکان‌غر توسطیاراءختلف نستتاردء اختلاطندن متو 4 ( ۹ سمل کان و قرافبل وال کی . 


9۵ اسماسرك تس ی ۰ تفس ۰50001662100 - مواد 


ا Stéarine‏ ساض ۰ صاب َ۲ درکرید 
شحمبه (استه آرین» مارغارن واولهین) صويك مواجهه‌سنده بوتاس» 


بر جسم اولوب 6 ار و آ-برنوده هان عبر منحلدر . 


مارقاری باخو د Margarine ou Palmatine alll,‏ ماش 

صلب» صد نار «ده دجم اولوب (اسمی بومنظرء ه نظ آدر). 4۷° 

درجه‌ده ذوبان ادر واترده منحل اولدیشندن استه آرندن تفر نی ولور 

اردئی 01606 مایم صبارعتراق رنکده » صوده غر منحل » 
تقو و ارده منحجدر . 


سود » کاس » مرد سنك باخود مض اول قورشون وا کی قوتل 
اساسارك تحت تا یره ترك اولنور ایسه» حامضات شحمیه (حامض 
استه آرن » مارفارن و اولهئین ) اس‌اسار الله بالامتزاج باق قلان 
یاغُدرك طاتن ماده‌سی تسمیه اولنان ہے بم تفربق‌ابدرار ۶"م۳(مم)" 
CH (OH‏ شو له که : 


استه آرن؛ مامصي, وم و علسمرننه 6 

مارفار ن ؛ مامصی مامغامبین وغلاسمرننه » 

اون ؛ مامص ارلرئی وغلیسرینه ېدل ابدرر . 

بالمکس غلسمرسنه» متقاپیی ولنان‌حامضات سالفه‌ی تاثراتدرءرل 
ترکب اصولیله را-ته آرن » مارغارین واولهئین) عین ارکانلر تشکل 
اد له‌سلر ( تلو )۰ 

rê 

غلیبمرین بر کئول اولغله » استه آرین» مارغارن e‏ 
بالکما ماد ی كثولك مرک ارلر ت مشا به رونك م رکب املری 
EE‏ 

IQS ۱‏ 
اساسار لك احسام دسمه اوزرننه اولان 5 اهاز هی ی ۶ 


اولدهی مسئنایدر . 


وا 


یو رو ار تفر از لازنا و 0 
OT‏ © | 


معتدل احسام دسمه به صوك در جهده مس ی و خاری سوق 


اممك صور له احسام را حامضات شحمبه IE‏ 3 
9 1 کا ات سبی , تفصیلات سالفه‌دن بالسېوله ] کلاشىله‌-یاور . 


اولنه‌سلرار . 


صایونار و لصقهار (یاقیر) 
pe‏ 
EET‏ سا وا صالو: زاس و باقىر Savons et Fmqltres‏ . سب 
انو لر حامضات شحميه‌يك دس یی مارغارین واوله‌ئن ) تلوی 
اساسار الله امتزاجندن حصوله کلان حقبتی ملحاردر . 
کثبرالاستعمال صایوثار» اساسی وتاس ویاسود اولوب» امآ 


مم وس 


صاو نلر ولصوق 
> 
ما عابت واو یت لونامیوم یام رولرم‌دنعبارت ولان‌صانونلردر. 


صوده منخلدر. اشو صانونار کول وارده دخی حل اولنورار ۰ 


اسامی وناس اولان ضا ونار بومشای. واسا.ی سود اولان 


#۳ 1 تن مور بالکس سم ندرار . صاونارك صوده محلولاری حامضات اله 


3 ما اولندقده» التعلل اساساری .حامصات ط رقدن طط ایدلدکار۔ 
ا 

ندن» حامض استه آرن؛ مارغارن واولهثن مستحلب شکلد مالعده 

رسب ادر. صانو نار چام رات اله اا اتدکلری کی بوتاسیوم» 

خود وم و وان املاحندن اش قه بالل املاح منحله ابلهده غلل 

ادال , وبك اول اشو حختلف املاحدن ری علازه اوور 


۱ ا er‏ آرین» مارخاررن واوله ید مت املاح ا اسار لله 


ان » اصوده غبر محل رسویات حصوله کلس ۰ اشته آ-ی 
قبت قالسیوم اله مشبوع صوار ابله صابون حل 


ا 


طباتده مستعمل لهیقدر (اقی) اسامی قورشون اولان بر صا۔ 
وندر ( سیل باخود عادی باقیلم ) بوره بمض دوا ضم اولنهرق 
(بالرای._ کوژل عورت. الود قو ئوہ باقیدی ۵۱:۵5ا۳۵ 
cigue, belladone, 1000۲۵ de plomb‏ ) تلف طی باقیلر اعمال 
ادلور 

صایونار طوض‌یدن طوغریه اجسام شحمیهیی بوناس باخود 


سود ايله اتحاد A‏ اال ار بومشاق صاونار اجون 
بوناسله امتزاج ادن کنو ر » کتان » قولزا باغاری استعمال اولنور. 
سمرت صا وار اجون سود الله امتزاج ايدن زتون وا باتیء شحوم 
واغ. اسعمالی ترجح اولئور . 


بسیط یاقیار یاخود قور‌ترم صالوفی, نون باعی» صي‌دسنك 


اخود مض‌اول قورشون وصودن عبارت ر مخلوطی‌غلبان r‏ 
: 2 6 


J 


دس 


امات شحمه gras‏ تسم 


ھ 9 
E 2 ۰۷‏ ذف دم 72 


حامضات شحمه مامه ۱ تس ا ۴ رامین وود در. ˆ رما 
کک ولا ك اب یاغاری وا. مثللو برجوق سر 
۷0 اد قه جلسنه کوره» اوقدر حاز اهسرت اولان 


۳۳ سور وا. ۰ ۵ caprique,‏ 0 1 
تاملر ی اله 9 حامضات طباره‌ی دی حاو بدرار . ۱ 


م0 0۳ ۵ acide‏ سماض» 


مایمن اما 
ارلای» آیکنه‌ار شکلند ه مثبار : صوده غير متجل. اسپرتو واترده هی 
اسنده منحل ۷۰۲ درجهده ذوان آدر» هواده بلا ماء قار ون وصو 
حصوله کنمره‌رل بیاض» بارلاق رشهله الله بتار رجسمدر. 


۱۳ ا 33 


ماممي ہا ایی ےھ 0110 ۵6 _ acide‏ 


1 19 میت » ساسل حامم‌ايك حد اولنی تشکل ایدرلر. 


اولوب. آرالرنده درج ذوبانك 
۴ اولسی وترکپ ذرهو یسنك اختلانندن عبارت رفرق واردر. 
مانفي 'رلہ بی م“ "م پر رما C‏ 061606 0 در نکسز» 
طعمسرز» صوده غبر متحل» ا وارده زیاده‌س.له منخل رمام 
اولوب؛ + ۽ درجه‌ده تصلب ادر. اشوحامض‌هوايك عاسند. رئی 


هان حامض استه آرنه مشاه ,ر جسم 


۱ 4 یز اولا صاری» اعد اسمره دل ادر و رلده مالل i‏ 
Ê 3 1‏ کاش اسه ازن ومارغارن کئولارك مهار ندن 


مشتق اولفله 
ا شحمبه يك حد اخر ی terme‏ نشکل اندرلر. ( گفه 14°( 


E E ام‎ 


RAE‏ حامضات همه 
و سلسهنی 
موب توس 0+20 تن 


3160019 de la serie des سم‎ 


ام gras‏ 2061088 
ا «OHO YD‏ وحامش خل »و م" «CHO.‏ 


39 ی اوزره معادله؟ موی اولان و۸ E‏ 


serie grasse 


استه‌ار ن ۳۳ stéariques‏ 13008162 


۰/۸ ا موی اعوالی. -- استه ارين موماری» 
باخود عادی مومار» اوکوز ام اغارندن استخراج ابدیلوب» اما 


حامخی استه آرین وحامض مارغارندن عبارت اولان بر مخلوطدن 


۵۰ کیای عضوی 


عبار ندر. فوويك اچ باغاری اسه دها قای اولدقار بدن موم اعمالنه 
ماد زرد 


استه آرین موماری اعمالی امجون اولا مځار اله مسخن وددوتی 
صو الله ملو اغاجدن معمول يوك ر فوج دروننده 2 بای اذابه 
ادیلر . ذوبانك ختامنده کرچ علاوه اوانهرق لوط التی بدی 
ساعت قدر قاریشدریلر. اج بغنك م کب اوادیفی استه ار 1 
مارغارین واولهئن ارکانی کرجك تحت تا مر ندہ بالتحلیل اران عا 
استه آرین» مارفارین واولهئین کرجله برلشهرك رکړ جل صادون تشکیل 


1 


۱ 


ادر وغلسمرن‌دخی صوده ماحل قالر. علاسمر ن Vat‏ 1 


NZ Abs EE EE 
۵ قسم مایم فوحدن اقطارمه طر شله فر ییا دیل دی رج صا وی‎ 


صابونی تحلیل انمكدن بشقه برعملیانه حاجت بوقهو 


8 


استخراج اولنور. و حالده حامضات شحمی له امك 


بونك امچون دخی کرچلی صسابون غباره تحویل اوانور وک" 
قوی فاه د فقو یه وضع اه اور ع امن کیک لاء 
اولنور. اشو فوحی خفیفجه تسخین اولندقده» حامض 
صایونی محلیل ابله ریت قالسبوم تشکیلامدرك فوچینك حتنده‌ترسب 
ادر وسربست قالان حامضات شجمیه بر طبقه زشه حالنده مايمك 
ا ابرط لجر بر ام رل ام کان ضکره ترکینده 
موجود اولسی حتمل کرجك صول اثریی‌ده و اجون اولاحامضل 
بعده صاف صو الله غسل اولنه‌رق دمیر قالپار دروننه سوق اولنورکه 


کرت 1 ااك 


Sk‏ استه آر ن موملری 

و راده ي کلو غر‌اماق بارحه‌لر حالنده قصاب ادر. 
بو یله چه الده ادان ماده» حامضات شحمبه‌دن هراوحنك نی » 
استه آرین» مارغارین واوله نك برتخلوطیدر. ناءعلیه حامض اوله ی 
فر اجون قعاعه‌ار قوئیی بر از درونته صاریلی وصو جندره‌س.له 
۱ اضبیق ادیلر. حامض اوله‌ثین مایع اولدیغندن جریان ادر وجندره‌ده 
اق در اما عابش استه آرن وحامض مارفاربندن مک صلب وماد قالب. 
ا کا دات کون اذاه ,ون جوق, دفمسه از انار صو اله بنقالوب 
ن سکره کل رك ری (شکل 00۵۷ کید قور. 
شوندن معمول برچوق اسطوانی قالبلر ثابت قلنمش کنیش بر خونی به 


۱ 
۱ 
| 


۱ 
۳ TET انا‎ 


01۳1۳ 


۱-77755555 


(شکل ۱۰۰) 


استه آرن موه‌لری اعمال 


دو کلور. قالباردن. هس رك حوره اوه مع حامض ور لو لنه 
باتبرلش اوریلی باموق فتبلاری وضع ابدیلر (جلد اول حبفه ) . 
مومار قالبارندن حبقاربلرق رمدت ضيا ورطوته تركالله ماضلندقدن 
صکره چوقه پارچهسیله ذلك ابدرك جلا وبربلیر. 


الق جر فردل كول : مافت» - فلوتوز» - تاش ی دون 
ORE‏ اخثار کل دکستربن.- اشاسته وفکول بت مشار سلاو لوژ.ب 
فلوقوزیدار: تان.- فنوللر: حامض فنیق؛ آلبزارین . 


مواد 2 ره ۰ 806۳6۵8۵ Matières‏ 


614.6 ۶ 


۰۹ آنی چو فر د یکئول: : مایت رم 0 CH‏ 


يخag" e Mannite 0 ۱ (01) °." (ap).‏ اسر 


ستی بوراده دیش 2 2 اولان 0 طو بلا: 5 


مسهل» » قودو ا ا ر کون معدو ماهئدن 


حث اولنه‌جقدر. مانتدن ایی حزوفرد مولدالما ان بوا 


بشقه فرق اولان غلو قو زهده یر 0۳0 اش لاث 


آ لده‌هیدی نظاربله باقلهیلور. نهک » اولیه کو رای لوز روا کم 


کول "مام ۰ 00 ایی جزؤفرد مولدالا" فائب‌ايدرك آلد مید 
مم . 0110 حول اندر . 

۰ مو اد سلرم۰ -- آمیرصوق ماءسی عت اثر رہ کئول 
وبھوہا ثارنوء قاب ل ورل (ا خا (Fermentation alcoolique J^‏ 
وطائیی بر طعمه مالك ختلف ماده‌اره مواد مگرم یاخود شگر سیه 
اوانور . شکرك باشلیجه انواعی غدوفود یاخود شامم شکرف» فیرقابل 


هی لورلود یاخود اماء مامهضنم شگری. عادی کے باخود قاس وبا 
اغا I6,‏ دباقتور باخود سوت ی عبار در ۰ 
غ باخود نشاسته شکری. -- مار حامضبه شکری. 
لوولوز باخود غر قابل تیار مک 


n UF 
. ز 1۱۱ غلوقوۓ باخود ساستر شکری ( ےمم + مام‎ " 


ou sucre d’amidon 0۱۵00‏ ۰0106090 — لو ۳ ز باخود 
شاسته شکری تامش شکرندن از طاتلی» صوده منحل» صنوق کئولده " 


ا ینار رکتواد. اود منحل» کوجلکله قبل ار صار عتراق 


شاق << ره محلل ادرك عقیرهء (قارامل [مصعده) 
ل‌ایدر. حارشآزوت و جسم الله حامض-ماض تشکلابدر. وناس» 


کلس» حض قورشونکی اساسارلمواجهه‌سنده» املاحه مشابه‌مکات 
2 7 ره حامض وظیفه‌ستی افا اندر . غلوقوز پرا ماه‌سنك 


لے آکنود 


e‏ تحت تابرنده» ا کر دوابار اور ام 


1 ما قار و به حول ایدر : 


سود بل هد 


CH“ 0'= 2C H'O+ 2C0 . "pi 4+" = eA 
216001 کول‎ 
. حلولی ضیای مستقطيك سطحنی صاغه ندویر ایدر‎ 
غلیان در چه‌سنده گیع‌حامض کریتی نشاسته» تا ثیر ابتدیرءر‎ 
غلوقوز استحصال اولنور. بو حالده نشاسته اولا دکسترین ولمده‎ 


ا 
نے عسو 
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غلوقوزه تحول امدر . و صورنله استحصال الان غلوفوزدن عین‌دز, هواه معروض ووللور ایسه» برذرء صو جذب ابدرك عادی 
حامض کبریتی فریق اعسك اجون » مایعه ر مقدار نباشر علاوم . - غلوقوزه تول ادر . قوری اريك واوزومار الله استی رحلار 
ا EE EY‏ ال ادن 1 وساره‌يك سعاحارنده مشاهده اولنان با وبلوری اوفق دانه‌ار » 
کرتیت قالسیوم سوژکّده توقیف ابدیلیر . وله جه الده آبدیلان » ۱ ۱ ۰ ایر مادیمی الله حولات قسمیه‌به دوجار اولەرق غلوقوزه 
رای بر اس بای سر ار تون یدش کک کا وت روه شکرندن بشقه رت دکلدر. 
اولور. انش آربه و نشاسته‌دن عبارت بر خاولی» را ۳ 4 1 ۹ ارکان سکر بهسی مبوه شکری ایسه‌ده» ولندینی <حرء‌لردن 
درجهبه قدر مسخن صو الله معامله مك ۳ رده غلاووز 1[ "استفراج اولدقدن صکره » غلوقوزه تحول امجون نبسدل قسمیه» 
3 اور ان اولا کن ۸ 2 ول اش ؛ دوعار اوله‌رق تصلب ایدر . 
A‏ اد E REL‏ غلوقوز کې میوه شکری دخی » خبرهنك تحت تاثيرنده » کثول 
ەك 2 1 ر ررما ەەك (د. رولا el‏ 
7 ۳ او اول ضیای مبستقطيك سعاحنی صوله تدویر اندر , 
1 اڪ 


۹ بط 5 
۳ 


جر رس و جا وھ میم مسرت 


٩ . تا ردن ابلری کامر‎ (diastase 


بال غلوقوز ولوولوزدن کب اولفله» لوواوژئ عغوق کنر 
س 
جل ان راق یی تاه اوقود اوو اور ۳ 


ل امار مش باخود بانجار شکری (ساقاروزه 
دیاس a‏ ر عاق diabète‏ سمه اولنان خسته اه م رن مر ۹ YW‏ 


خسته‌لرك بوللرنده‌ی شک و ۱ 

ل Ic‏ 9 ۳2 عادی سکس باخود فاصم و۲ ایمامشگری فا " 
S811 ۱ ۸ A 0 /‏ 1 

۱۲ ماء اء عن کر ی٤‏ لو و لو زا خود غم قاب ل تر کر أ 0 Sucre ordinaire ou sucre de canne ou de 0 H‏ 
betterave Sucre des fruits acide, lévulose ou sucre C HO. aA‏ - قامش باخود اجارشکری ساضء صاب » ملشور معان 
ineristallisable‏ ` — وم اله موسوم مواد سکر به برحوق سالات 1 شکلنده متبار ر چسمدر ؛ بو صورلله تیار ادن شئره مات بگری 
وخصوصیله (اوزوم» فرنك‌اوزومی» اريك» افاج‌چيلي والخ.) شکر .۰ 62001 sure‏ نامی ویر بلس . قامش شکری ۱۸۰۴ درجهده ذوان 
جامفی مروه‌رده ماییع حالنده موجوددر. ر کی ونی غلوقوزك ادرك پابشقان رنکسز 7 مالعه دل ادر : اشتو مایم برد | ید یلیر 


کیمبای عضوی 
اسه ۲ ت 0۰ ٥‏ ویو اسمی ده معلوم اولان شفاف استخراجنه متعاق فصلاندن صرف نظارله. اساسا اجرا اا.یلان اشو 
E‏ حالنی اخذ ادر. ۱ اصولار بش عملیاندن عبارندرکی. روجه آنی ختصراً ذکر اولنور: 


۰ ملیات مییخانیکه الله عصار وبلغ “یرای ویز ex) rae) du‏ ؛ 


0S‏ زلالیس‌ی ربق اعك اون حزی مقدار ی مکرچ اله 
ندرا علبان قطه‌سنه قدر سین اعکدن عبسارت زف عھیا۔ه 


۴ درچ به طوف‌ی > صوك ایی ذرهس‌نی قفاب | بدرك 
غقو ره ى 4 OB O E‏ [eص‏ وره آسمنده آسمن رجسمه 
تحول ابدر. نهایت دها وکسك بر درجه حراره سوق الیل ایسه. 
عامیله محلل اندر . وهیه اولق اوزره خیف وقپارش ۰ فیس[ 

9 ل 2 اک شورنندن عبارت اسموب ۱ عصاءه décoloration‏ 
ور رك اندر . قامش شکری صو ده اده س له +نحللیی)» ۱ 2 مزب اوه د دیو 2۶ coloration‏ 
ود عبر منحلدر. یع حام تات درحال غلوقواز وسوه اکا و fet clarification du jus‏ ۶ عو شخار ی اه لسخان اوور وز فا دار 
برخلو طنه یدیل وکف حامض رت حامطر 3 FF‏ ر ى دروننده 0 اده لمك اا a‏ حالنی اخد 


ده وناز purification da‏ ° داه‌ارکننده فحم وان اراسندن ترشیح 


قامش یر ری طوف دن طوعری به ا آلسه‌ده 6 1 أ 


ی 2 4 در 9 تدن عدارت م 7 عصداءه وناز ال ٩0۵16‏ "۵ شمروی 
مایه‌سنك حاوی اولدینی مواد حامضیه وزلال نا یله » 2 ظ N‏ 


E 64‏ ذبر ند 9 1 درحال زروه ءر ده بوانوب 


وميوه شکرسك ر طنه ey‏ اقلت اوه حدل 
و او ۳ ۳0 ك E e‏ اده جك صورنده 


اک کین N A‏ 
kê 2‏ الیک وای اولان طو راق باخود معد دن مروطی قالبلره وروت 
قورشون کی اساسار ابله قولایلقله انحاد يدرك » كاملا لاه 4 
€ ۱ ` امه ارت اولان بد ۵( در . ملاس » » شهرلرده 
کات تشکیل اب رم اور 
5 9 9 01 ۲ مر وم۲۳۱۵ تک رونت کون اعمالی اجون مستعملدر. اوروناده 
قامش شکری 2۳ مقشکل اوله‌رق 2 قامشی» تحار » اسفندان N‏ مرا وقراسه فا ر شهار بده ده استعمال اولئور ۰ 
و(راجبة کی کندبارنده ممراست حامض ولفیان ااه انات عصاره 
ارنده بولور ؛ زرا اوه ذکی اولندینی وجهله حامضات» شکری . أ 
علوقوز ۳ 2 9 ابدر. ۱ شکری اکنریا قادو تاد باخود مام 2 ou sucre brut‏ 698808306 
ِ حالنده اولوب» تصفه اصولمله اض شکره حول اند بلس . وعملات 
عادی شکری باشاىحه اجار وفامشدن استخراج اد رار . اصول ۱ خام شکری ا صوده حل اش دکدن صکره » فحم حبواق 
۱ : 4۲ 


5 ۷ نصفم‌سی»ع۰:/::0-»ستملکاندناخراجامدبلان‌قامش 


9۸ 
اه اوکوز قانی علاوه اولنه‌رق اولدقمه رمدت قانادیلیر» وحصوله 
کلان شرویی گوردن معمول بر سوزکدن کیرهرك» نبلرم ترك انك 

اوزره قالباره افراغ اولنور. 
۱۵ 6 منقلت 1006۲۷۵۲۱۱ Sure‏ رت سکر منقلب عدد 

E E‏ غلوقوز ولوواوژدن عبارت برعلوطدر. 

قامش باخود بامجار * شکری محلولنه غلان ما درچه‌سنده 3 E‏ 


وبا عادی درحاده آر به صوق مابه‌سنات تا یرل استحصال ۱ وور ٠‏ 


و ۰ سر ANTES‏ 


آم فام م فام 
لوولوز غلوقوز دم 


92-9 1 6.13 ۵ 6 1i! 6. 


#7 0+ ۱0-۵ 0 + O 


levulose glucose 


7ل rدر.‏ ضبایمستقطبك سطحنی صوله دایار 


جو جقاره صوص ‌غدالری شکر له مك خصو صنده» و مبول diurétique‏ 
مقامنده زیاده‌سیله مستعملدر ۰ 

۷ سکم لرل یی 98 65 Analyse‏ .علو قوز علیان 
در<هده اعض املاح مدای ار جاع اممك خاصا سی E‏ او لءله 
شو خاصه‌دن الاستفاده 1 مانءده ولو حزی آسنّده اواسون وحودی 

۳۱ 6 حیفاز بله سلیر. وبانده ر وی طرطریت معاعف حاس و بو ناسیومث 
مین پرلولنندن عبارت اولان باهو بدلت‌عاری مابفی فان هدا 
Sexial de Barreswil‏ معبار زا62 استعمال‌اولنور. و لول غلوقوز 

0 ن اوور اسه درحال ولا هرق رني‌زائل اولور. 
کی ونورا مقطوینه کوره تزاندایدرك الا نحت مض نحاسك "م CuO}‏ 


لو »عار ج دیاشس diabète‏ سمه لغنه مسلا اولان خسته‌رك 


بو چنم » خصو یله ش مان اون توتل بر ۳ 7 de‏ 9005 فرع عتراق صاری رسوقی راک اىدر. 


۷ قنوزیاخودموت‌هگری ۱۱0۳۳۱۲2 -بدم بان ۸ 1 دزد حریسی ومقدارینك تعیینی اجون كثير الاستعمالدر. 
3 


[Lactose ou sucre de lai‏ . — لافرژ» مصل لین ا1و[ 
ره یفن وفازہ یی آلنش سوندن استخراج اولور . له ليم 
اهیلی ایسه » لافتوز آزار آزار صارعتراق کوحك بلورار E‏ 
ترسب ادر ؛ و E‏ بر حوق دفعه تبار اتدبرهء‌رل تصفبه و محلولی 
فحم حبوانی اوزرندن ترشیح اله یاضالایایر. 

لاقتوزك تخمرندن طباتده اص‌اض رنوهه قارثی استعمال 
اولتوب قصراق سونندن استحصال ابلهکوللی رمایعدنعبارت‌اولان قز 
۵( حصوله کلیر . سوت شکری زمافزده سوعی و کوچك 


VW‏ ادى شر « باره‌سویل » مایعنك دئنکی ازاله انز . انجق‌سکر 
1 الان | وکن » بعنی ر خفیف حامضار تاٌثیر له غلوقوز ومروه 
۰ شکرینه تحولندن صکره تاثر امدر. سنایرین نو مایع واسطه‌سیله شکر 
اله غوقوزك بر مخلوطنی تحلیل امك بك قولادر . ( بشنی فده 
مقا سه سکر هزاس دامع وی حلیل کمیوی »متدار معلومانه‌میاجمت 
اولله ) . 


اخمار کئو aleoolique‏ 1۳6۳2۵۵۰۵۵۵ 
ره ۰ ۰۱۱۸ ره ماه) Ferment‏ إەض مواد عصو به اا 
زار حبات ادوب نووا ولان ومواد عضو هنی امه معان دیکر 
محصولانه تحویل ادن » ای وبا حیوانی (میقود ہما ومو e‏ 


( ۳۰-۲۵ ) + ترفیع اد یلیر ابه شکر آزار آزار نادید اولور؛ 
وهان کافهی > اشعار ادن بلا ما" قار ون‌غم؟ CO".‏ ا 1 قالان 
کثوله غ . CHO‏ مدل ادر : 


۳ م E,‏ م ۲ رد مم + مام 
فلوقوز کثول 


ل 6.16 


CH"o'+H'O = 200+20 'o+H O cC A | ت ا‎ 
ج‎ 


mycodermes ۱ ۵‏ ) موجودات خر ده‌شیه )و و ما glucose alcool‏ 

مره (مایه) » وتحت تا تيرنده تکمل ادن عمل 7 ی‌بده (ravail‏ ام = ATAYA‏ م 00۰ وج 00و 0 CH‏ 
۰ ۱600۱ [۵ 16۷ 

(۱۱۱۱ 21600 لوولوز ند رل‎ 2 e امار ای و رید ۰ ایشته جره لرك لطر‎ chimique 


evare de bire ام ۱ قا ی‎ 


007۵00۱0100۸۸یل “ير ادر 


رده دی ر اندر 0 ‘(eV‏ 


و ححرايك ا ویرک ) ۳ 
3 


خارجسی مختلف تقملهار ند" 

2 (شکل ۱۰۷) ححر ححرهء‌لر تشکل ادر . 
یه 

مقطرده منحل وهواك تحت نا یرنه رك ادلش غلوقوزء نشاسته وبا 

میوه شکری مدت مدیده تغیر امکسزین محافظه اولنه‌سلر ایسه‌ده 

وله بر مقدار آمم صری ماءسی علاوه اولنوپ ودرجة حرارت 


بکدیکر نه یام مشن و تزررصو روه 4 


) 9 جفی الكل ودن 9 


2 شکراه ر لوان را ماهسی بر عورطتته او قان» جلائین» 
فلوتن وال . کی ملشائی حیوانی یاخود نباتی اولان ر ماده عضو 
آزونسه علاوماصوده اختمار حصوله کامر؛ لکن فعل اختمارك وتوعی 
اچون واه یناث ومودی عرطرر. و حالده ره موسیو 
رك (ضماری و جهله »> هواك کترش اولدشی جرلومه‌لر اله 
سیوی ولوز شوک : ری E E‏ 
اب بکد > ودئی بر اونیب تولید اندر » وو حالده وله جه 
E‏ مقتَی ماده عضو نك ماله چنامنه قدر دوام آیدر . ره 
توب جه نشو ونما بوله‌رق شکر اوزرنه تا "ثبر امدر» واوله اشعار اولنان 

۱ سلبله" حادنات تکرار وجوده کلور . 
خر کئولنك تکنری کفیی آربه صوی اعمالنده زیادهسسیله 
حااب ۲ وراده اشسیو عضو خرده نی 1016۲0-0۲82015106 
جلنمش آرهده بولنوب. نشووناسنه مساعد اولاد مواد آژونیه یاخود 
a‏ 


زلاله انلدده رت یرہ ار( اواور: بوکا میج نی اشو بره به 


م ! ما ہی el ۱6۲۱۲۵ biêre‏ و رلشدر. 

قامش شکری » اتی اوس منقاب شکرحالنی اخذ » یمنی خنیف 
حامضانك تحت تا ثیرنده غلوقوز ومیوه شکرنك ر مخلوطنه تبدل 
اتدیکندن سک : اختمار وی اد رر ویک برابرقامش‌شکربنك 


بر محلو لنه برا ماھ ی قار یش در لله جق اولور ا ۹ اختءارنه 0۳۳ 


Kya RNG 


اولدقحه بر نستده ارکان حامه به ولور او E‏ 
زیاده‌سله بطی اولور . در 
تفیم ۰ س اختمار کئولیده شکر له شیا اما کول و د 


قار ونه 1 ا ر امشدد. ابو ایک جم 2 


باشلیحه محصولاری ایسهده بالکز دکلدرار » ۰ بلک لت از بر سیت 
دیکر اوچ ماده دها نش کل ادرک و ارده یک سجرانت تشک 

چون ميرەك اوزرنه یشان مللرلود» غلسرس/ 
مامصہہ کےا دنوندنهعنده م0زمودن عبارت اولوب a‏ 


مالعده قالیر . بواوج مادەنك خیره‌دن شالت ایمه‌دیی 57 ار 


وزئلرسك جره وزندن زیاده اولسله امات اولنود. 


` Dextrine ERE 


“٤‏ دک یمم ۰۳۲-۰۸ 0 ۰0 س نشاسته الله متشابه 
ارکب اولان دکسترن. قولابلقله توزه قابل‌تحول» صلب 


82 ماده اولوب خواص حکمیه‌سی ضمغ عر به مشاه اب هده عادی 


A حصوعی‎ 


او N‏ ی ها 
رد و موه 
ی 
رک و ی 


حامض آژوت الله معاءله اولندقده حامض حاضه تم-دل اعکار > 


مذکو ر حامضك ااثیرله حامض ضمغه حول ادن ضمفدن شراق 
اولنور. دکسترین تسمبه اولغبی استقطاب ضیا سطحنی صاغه دور 
انك خاصه‌ستی از اولسندن اپاری کلشدر . صودء زیاده‌ساه منحل 
وصافف اسپر توده غبر منحلدر. مح حامضانك تحت تا رند ر ذره 


دصو اخذ ابدرك غلوقوزه حول ادر. 


کے حامضات » وهکذا دیاستاس بالتا ثبر نشا-تی دکستوتشه 
وید و حولابك؛ ھم ایی حسمكت یب کمیو ری راواسندن 
مادا رمدلات ذره‌و هدن شقه‌رثی اولدشی | کلاشیلس: د سترین» 
۱۳۰۹ در جره قرب حرارتی کر بر فرونده اشاسته وغايت یم 


1 حامض آزو نان عبارت [ رقم حامض ۷۱9۰ صو ] ر مخلوطی تسخن 
x‏ مره 4 استحصات اوور 3 معامله‌ده حامض د محر » اشاسته دکسترسنه 


حول ابدر . جر 
یم اشارء حلا ورمك خصو ص دده تعمل 


و» وسته ولاری » بافته‌ار» مکتوب ظرفاری ودیکر بابشقان 
4 


ادن فار قه‌لرده ضمع ارسه استعمال ادبلر . 


» داسناسی 0 - دیاستاس یاض » شکل‎ a 
. صوده مثحل» صاف اسر وده غبرمنحل بر ماده آژونبه‌در‎ 
حبوبايك انتاثی « حملامه » انناسنده ماده نشامه‌ی قابل حل اولان‎ 
د سین وشکره حول اله رشمك رنچیغداسی بدارك امك اوزره‎ 
«ذرر ماناجصهع» طمورحفك اطرافنده نشووغا ولور.‎ 

دیاستاس الده امك آمجون» آربه کندی طوله هان مساوی بویده 


و ماده 


۳۰ 
IK 
4 


111 کمیای فضوئی 


فلز مزا حصوله کترجهه قدر جماندر بر 4 بعده جیمانش 
ارەنی غبار حالنه افراغ اله ۳۰۹-۴ در جهده ولان بر صوده 
تمطین امد یلیر. حصوله کان مایی ترشیح ابتدکدن صکره زلالی تحشر 


اجون ۴ درجهده تسخن اوور وایکنی دفعه اوله‌رق تکرار 


بیج ابدپلر و او حالده براق اوله‌رق الده | دیلان مای‌دن دیاستامی 
رسب اجون 7 مقسدار کثول علاوه اداد کدن صکره بار شی 


7 طو بلا ند بر پلیر ودون پردرجه حرارنده قوز د بل . 


وله چه استععصال اولنان دیاستّاس» ورنك و e‏ 
وک 0 تحویل اده له جك وی ری حا زدر. 


5 


نشاسته وفکول 


باخود عواد سای ھ 2007130660 matière‏ امیله‌ده ٹک نان نشاسته» 
EE 2‏ عضو بای ده بك اہر ‹ ر. . بر حوو 

سابايك ححراننده مش رل 

طق‌اندن هس کت 4 


و دهع از 
) كوىك) اط ميه اولنان کوحك 

ر صو a‏ 
حساك موکلی سايك نوعنه 
7 دل ادر و عموم تله 


میلیمترويك وزده ه اى ی قدر اوله‌سلر . 


- ,ده صوص ماری رئکلی ك رن e)‏ بتکل ادر . 
رل تا ۹° درحه حرار ده ردی زائل اولور السهده زمدالتبرید 


® ی‎ ۱ 
egle Jy Amidon C"0 اسر سم‎ ۳ 


حدات شکانده ولوب ا 3 dJ‏ 1 


o, 3 


r REIS ۳ ek 


0 3 


۳ : e ات5‎ ۳ 


EEN: TE 


ماه صو مواج ه4 ده OS‏ در حه حرارنده بك حوق 


شەش ۹رك راء الدار empois‏ قوله به سدل ایدر ؛ غر اء الا 


۱۰° درجهده ا قوامنی ضايع ادر و مایع اولی سای 
اد ادر 

او د نشاسته الله ایرد ار «مقنصرو ۵ر۵0 اسمنده ک ندنه 
صوده «علق ابود 


ون اصلسی عودت ادر ۰ 


نشاسته صو الله قیایی ر ورو دروننده ۱۷۰۶ درجه لسخان 


4 ر اسه هستر. سنه ېدل ابدر, میم حامض_ات خصوصیله حامض 
O‏ دسر لعده بر قوزه نحو 95 ایدرار. شوراسده 


BHO 


ابانذ ردر6 ل ا ودکسترن تماما عن ترک ah ox‏ م۰ 0 CH‏ 
2 2« "م CHO.‏ بالکر رذره صو e‏ 
اشا < aT‏ لنان ویاستا م لے تحت تا ثبرنده 
را دوحار اولور » له ف هرن وغلوقوزه مدل ایدره 
وسود ابله مماملهدء نشاسته حامض وظیفهستی اا ابدل 
E‏ برطاق ترکیات تشکل ادر . 
مواد نشانه نك , ب اى fécule de pomme de terre dy‏ 
ولشرای سًاءمَسی 16ط 40 0:ص دن عبارت اواق اوزره باشلیحه 
اي طرزده ولور . 
۵7۵۷-0۱ ۰ "کاب اوه » ومف-دی اولق اوزره شهرتشمار 
اولان بر حوق فکولار » | کوش( بر الاسی فکولن‌دن شهرتار لله 


"ایو قا ۱۵000۵ » ماعو ۰99800 اراد.دت 


۱ 79 ۳۹ e 


کیمیای فرق" 


تن تردن بشقه رفضیلتاری وقدز. صنانعده مواد نشاسه‌يك 
استعمالی کثیردر. شولهکه بغدای نشاسته‌سی» کتان بزاری برداخلامق 
اوزره قوله اعمالنده وف‌خول‌دخی میخانسی کاغد بابشدرمق وغلوقوز . 
استحصال امك خصوصنده استعمال او آنور . 


م رده سراديمه یاخود ہی فی » باصومين, یاخود کتره فی ۰ 

مغ عر یی باخو دعیری gomme arabique ou arabine‏ 
ع‌بستان وسه‌فالده زشووعا ولان اقاسیا 202012 توعادن معدود 
آفاجاردن ببی‌اولهرق صیزار» صارعتراق ونم شفاف» مکسری‌صدفی 


ب الا ی فکوی E‏ لاہ کوکلر ند ەک وص ‌ولر ریده اله ای ۱ وارلاق» غیرمنتظم بار چه‌ار شکانده ولنود. ۳ وطعس صو ده 
برکذله (رلب» معحون) مِم pu]‏ حالنه ارحا ادلدکدن صکره بر ۱ ۱۷۰ ا اسپر و وارده عبرم :ڪل بر ح اولوب» کاو ودره 
۲ ۹ ۳ م ق 
مای (اعه رصوجریای) filet d eau‏ ا ایر سه عرض ‌ادرك | را ر ا کیو ۋرە ی M- Frémy‏ به ۳۹ ۳ 6 ضع عس‌فا قامش شکر نه 
ایدیلیر . بو عملیانده فکول حبباتی» صو الله جریان اندر » ودللولوز ۲ MG MS‏ ماع مغ نع له 
الکار ا قالس . کد اله کلان فکول ِ دروسن4 E mique‏ ٠ه‏ 3 اه ك 1 مقدارده کرچ و وناسدن زج 
رسب ادر ۰ SS:‏ ار ۳5/۳ ِ 
و بغدای نشاسته‌سی‌ده دوکامشامه رطر قله اتج تراچ او ر 4 حامض e‏ ۰ درجه تسین اوللورایسه رذره صو ضا 4 
۱ ی ۳ مه سوم 93 
111 شدای اونندن بر مور بامله‌رق خط ما 2 آمحان mMaxer‏ 9 سلاو وتات ( ۲۸ ام 8 SHO‏ € باخود وم ام 
از ۱ اندیاور» وحالده نما" هي‌ور ادر > وه را بارشیحی (CHO‏ الا شاوی ال کب ا . ضمغ‌عری طانتده وصناعده 
۱ 71 2 1 ۱ ھک ا تیال للفقد,‌در . 


وادار ده مطالعه اده‌جکمز عغلو تیم gluten‏ ا کاو قالی. a‏ × 
٤ : :‏ مر 7۹ پاخود سمامیسر 6۵۲۵906 Gomme du pays ou‏ 
DHA SS‏ 


3 ضموغ Ed‏ > اییلی» ادم وا ( موه آغا جلرمن‌دن رشح ادن rE‏ 
3 ۱ 2 9 3 | صوده قسا اا منتحل السه‌ده ؛ ؛ فاسار صوده تدرا عس دنه 
E 3 1‏ : تبدل ايذرك 6ملاً احلال ايد | 
3 ۷ کیو ع.-- صوده منحل» اسپرتو واترده غیرمنحل» غبر ر ملا حر ره 
3 مش OE ROT‏ کته فی خد ,lڪg Gomme adragante ou bassorine ıı‏ 
بل تیار ê ee a AE‏ ن اقطار شرقبه يك ( کنره صمعی آفاج: پندن ۲6۲۷۵ astragalus‏ ) حاصل 
ری اولان خصوصی ر حامض (ماني رغ ueچاەںہ‏ 4ھ ) اولور. و ضمغ ق صوده ارعکسزین شبشوب غایت قانی بر لهاب 
نولید ایدن ماده‌ره ضمغ‌ناعی و ربلیر. ضمفار هه نبانیده زیاده‌سیله م حاصل آدن ر ماد‌دن تشکل امشدر. کندیسی غلیان ابله سه‌رازن 
منتشمرایسه‌ارده» جله‌سی برو جه اتی اوچ نوعه آبربلیرار: عمپی یاخود | کی ع‌بین حالله همیلر. 


کمیای عضوی 


اوو خشت 


۸ مرلو لو CHO. pa‏ 0 - بللولوء 
عضوت راه ده زیاده سبله مدلعمی برماده‌در. فی الحقىقه کافه نبانايك 
حیجره‌اری اله وعالركد جدارانی تشکل ادن سلاولوزدر (شکل ۳ 1 


سس 


آغاجنت اوز له 


سلاولوز سللو لوز ست دجم 

اقلاب و ار ار وروت که وطیازمدم عرمتحاد در ف م 
-امضات وقلوینات سالولوزه تم اری يك آزایسهده کینری-کرو ری 
EE‏ لد خاش کر EE‏ 3 
وی اولا وکسټر بس بعده غلرتوژه حوبل ایدرلر؛ یع حامض آزوت 
دروننده ند رغلیانه معروض تلاولوز حامض حاضه تحول اندر . 

کیب یت اروت نی در EE‏ 
امدرك» شکلی تغبر اکسزن: قوئوم پامدت ٥٤٥١‏ اانا معا لاه 
pyroxyline‏ تسمبه اولنان زیاده‌سله قابل‌اشتمال برمحصوله تبدل ایدره 


ا هان صاف حلنده ا نور کتان وکرو ۱ 


" سلولوزء خشب 

ارده محلول قونون بارویی 6 جراحاق وفوطوغ افده ستول 
قو للودلر نم «60۱(0010 ی تشکل ایدر . 

وتاس وسود قلوی محلولارسنك سللولوز اوزرنته ت راری وق 
السه‌ده؟ فلور وف فلوری" ولو بار فولا باقله تا یر ادرار ۰ 
ود بزاری ماء ژاوهل 1761 هل رده الله رکفه ۱۸٩‏ جلد اول) 

1 ررکم ای اضلنسی و عحلی شتدر 
و 

شورا می‌ده‌شابان دقتد رکه سلاولو زك ر کندندهی (غ مه م (CH O‏ 

مولدالاء اه ا عصرلری هر لستتدهدر» 


إت 


راوز اچ اعلاف» کان ؟ دور واموق ۱ شلری» کاغد» 
و باروی» ا واے. اعہال خو مس تددر ۰ 


ل س (اودون) B05‏ .= خشب» TEE‏ 
وت ۱ برخ کر اله اموبة الب‌افك جداران داخلیه‌ارنی ستر ادن 

باخود مواد یرہ ۵ ۵۱1۵1۵8 اعی 

a‏ ورل رماده‌دن متشکلدر (شکل ۰۱۹۲ ۰۱۹۳ ۱۹۶). وماده 

هتححر ه ع مد صاری باخود اسمر لو نده‌در . سرت او دو نارا نله 

میوه حکردکلرنده فابت زیاده وللور؛ بعض آرمودارده تصادف 

اولان تجند تحجری وعوں ۵۲۵م concrétions‏ همان lS‏ بوماده‌دن 

متشکلدر ۰ سلاولوز:ن زیاده فارون ومولدالای حاوی اولدغن دن 

احراق اولندقد. بك جوق رارت ارد 


خشب صودن شلدر؟ صويك او زرنده بوزسی ازسه مساماتنك 


جرونشد: وتان هرا تا تردن قال و قب دروته حرادنات ۰ ٩‏ انس وبا میاه برمادمه تخول ادر اودونت بوتتبری نسجنده اسك 
ایر نه E‏ خم 1 مختاف مم.ولات طباره‌يك ولدی تراغ اتدردیی مواد آزونه‌نك حاصل انتدیی برتحمر بطبدن ایاری 
۰ 8 ی کلدیی کی. ل الا کنر تلف حشمرات یاخود کندیسنده يتونب 1 

ادن ر طااتم كو حك حیوانات واسطهبله دخی جرب ایدرار . 

بونار اودونك هی جهتنی او هرق مکمل صورئده غباره حویل ابدر: 
وشات ساض‌فارمجه‌ار وھ¡ ص ه)» اسقو لتارهمازاننی قاطع اقب 
دناد » تارتار هة ودن عبارتدرار , ۱ 


(شکل 65۳ E‏ / اودوناری شو ای صورنله خربدن محافطه اجون ری غبرقابل ۱ 
"۱ 3 ماد ره ۱ ب رحاله لفاغ ادن دافع تمفن مواد سمیه نفوذ ابتدیر مك کفات 
“E‏ ت ۱ 2 ۷/4 / مک و خصو اون استعمالادبلان مواد عل‌الا کد خلت حد ند ۰ 

۱ ۲ 3 7 وت اولور که » ور دن شایان دقت ۳ می 0 N‏ ۳ اس ر انی زسق» قلور وا وتطراندر. مواد 
سرکهسی) وزمط e‏ 0۵[8۳۵ز۷ باخود ما ی 0۳0۰ acide‏ | | مد آوره‌ی واد خال اجون» عمومبتله دیکل‌اخود هنوز. کسلمثن ۱ 
اغاجلرك جناب ر حبانیسندن 6 sprain‏ استفاده اولنور. اشو 
جات لاجر قاءده لر بده هنوز احبلرش دارهوی برياريةك 

مه اد محلو لله لو رما خذه اشتراك اعمك» وهاوز سقیلمش 


ا طو راق او زر نده افتی 7 و طعنده بار لدقدن صکره 5 


goudron wk ۰ ۱۱۵۱۵0‏ و دوح رت لو و شوش 
esprit de bois ou alcool méthylique ۰‏ ) یف “A‏ ۸ 

اودون هواك مواحههس: RESA eX.‏ اله » مروا ودره 

ترکنك قم اعظی قار بو مت تواسیوم سیلسیوم 


عبارت بر کول ترك ایدر. ۳ کوکارك بولند نی ره هن برملده دافع تعفن »واد ايله ملو غر فابل 
۳ ر ۷ ۹ حلول ر طوربه رمك صورسله احرا ادبلر . 
۰ . اودونرك شری > شنک گافظ وتلولی EE‏ 1 هب 
gig» | — . Altération et conservation des bois; leur coloration‏ وشه‌ری Boucheri‏ ۱۲۰ بوکا قبن رطریق ابله اودوناری 
هوا ورطوتك تائییینه معروض اودون» مدت مدیده ظرفنده تحال | داخلدن تلون اجک موفق اولهدر . ابشته خلبت نحاس» محلو لله 1 


اندرك ماب بای وuسںط‏ یاخود عمامیافی کوہه ۱0۳:۵۵0 نای اله | اودونار یشیله قریب بر رنکه تلوین اتدیرادیی کی آزوئیت نجاس 


کیه‌یای موی 


شام خی وورسول ماویه؛ برشت حد ید ومازی سیاهه 4 کول 
17 س شعیی قرمن‌ی سسفشه به وا به تلون اید رار 


ا 4 ۲ غلوقوز دار : حامض تان باخود ان “1Y‏ مامهي, نانی همم Acide tannique CHO‏ 
— حامض ان باخود تای tannin‏ عم -ارعتراق ماض» قوقوسز» 
1 سنج )ریاد هسیله قااض » صوده فا٫ت‏ منخل وغر قابل مار رجح 
یع حادم ]| EN‏ نم 
۹۳۱ هاسّرو 
e Ce E ۳ 2 1‏ هوايك مواحهه‌سنه معر وض چم اولان محلولی» 
۱ 3 توبات باخرد رك مت ۳9 ر یاو علوفوز وددگر ۳ یی » ۳ 7 ان تولابلتله 8 درل لا ماء دای مرن 


حامض» کئوا .1 ا اچو د شب قل وی به 1 برذقحواسنه EE‏ بر عفصاتمول الا 
۱ ۱ ند ۱ 1 4 ام د سح 
1۳ 4 9 لاان قاوز يد ا ٠‏ 7 شبو افا نمی aS tion gallique‏ هواك کترديی 
۳11 ك 0 ن وی شتا سند.. ۸ ۷ با۱ pénicillium gla‏ 
۳11 ۱ : ر ou‏ ۱۱6۵۳۵ 1 ۱ 
۳ . وحامض عفصه | £ 9 قار ون انشار در ۱]: س بایدر میرم سس سس مرلو سس 6 1 


. سيم دنملان نہاتی ر مر ەك 8 هر له وحوده " کلشدر‎ niger 


1 


E O و ر‎ ۱ 39 LT EEA 
تان حامض عفص فاوقوز کک 9 خر | ر کثول‌به دوجار اولور وخر الله آزار آذاد خروج‎ ۲ 
ره © 3 اد رعاش تن جلد حیوانیابه امتزاج ایدرك غیر منحل » غه‎ 0+0 0O=CHO+C 0+0 1 
ِ ) سس" ۵ | بل نفسخ وغیر قابل حاول وملم سربوغ 01 ( مشین سختیسان‎ a 
ي تسمیه اولنان ر رکب آشکل ادر . جلائن حلولی تانن الله عامیله‎ 
دکل» باک ر‎ E کوره» تان‎ » 0 1. E ا شیف‎ 1 
حایض ِِ نب‌انانك جوغنده مرت من 2 غی ابه مازی‎ 1E ۳ 1 ۱ 


تاش E‏ حسوا هلان ار ار مک مه 3 اولەرق مو جوددر ۰ 1 
۶۲۳ 


AREY 


‌ 2 


کینیای هضوی  ASE‏ 
مازی واادع de‏ عزمه دن جهاز اسال appareil déplacement‏ . مولداطوضه جذب ادر آزار آزار حامض عفصه تمدل ابه ماييك 
آسمیه اولنوب (شکل )۱٩١‏ برشيشه الله آنه کر لش بر مطولدن طحنده تار اندرء وبلافا" قاریون انتشار ابدر. حامض‌عذض کتلهسی 
م رکب بر جهاز واسطه‌سیله استحخراج‌اوللو 5 امك اوزره ترك اولندقدن‌صکره غقبنده قاسنار ا اله معامله 
مطولك نصفنه قدر قا دوگش ماذی وضع | ادهرك حامض عفص حل ابدیلیر . اشبو محاول تبرید ابدلدکده قم 
امدلد کدن‌صکرء اوزردن۱۰۰ده ۱۰ صونی | اسيك ت کې باق اجه ابردلر شکلنده 8 ادرو 
حاوی عادی اتر امی‌ار اولنور ایسه. سو N:‏ 
نی حل‌ایده جکندن شیشه ده شر وب قو میب | 
TE‏ یپ ۱ 
ادن عار ا تشکل ابدر . زد استعصال اولور. وصورنه لان ۵ عفص e‏ 
ار ا فی ا وی 46 4 چ وتاه ربرندن تفریق امجون مایع؛ قاسنار اسپرتو الله ممامله 
قوامنده‌ی طبسقه‌ی‌دم‌کایی انر الله کمن حل اولنان جا ایض تبرید ابله مع امدیلیر. 
ادن 2 > 1 و ۹ حایض ءا فصو ,و نکر ط-اشی ابله قار یشدیرب‌ری واش واش 
ردرجه حرارنده تنل : 01° درج او خان اولنور اسه. التحلل اتشار ادن بلاما" 
بو حامض انندن عادی یاژک مکی وه بای > ل قار ون رده زیادهسبله منخل» رنکسرکوزل ابرهار شکلنده متبار 
امدیلیر . شوله که مازی مقو ی کر قاتا هض اول حد لول ۲ اررق تاد رفتول» مامصي ناری عفصم متونآله0(۲08 acide‏ 
قار یشد بر بلبر | سمه قر وماوعتراق رنکده تاست حض‌اوک درکن 5 هم 7 تسد هیر . 
: آیدر . اشبو ملح هوايك مواجهه‌سنده. انیت مض اخیر < دده 


: فنوللر Fhénols‏ 
تحول امده‌جکندن سیاهلاشیر. وصورتله وجوده کلان یازی مکی 


قواملاشدیرمق اجون 0 0 عی‌نی علاوه اولنور. €4‘ فنو لر .- «موسیو برتلو» ولوصعو له اولسون حامعات 


۳ مامص عفمی ۰۸۲۰۶ 0190 ودونلاهي Ade‏ ۰ 1 کت ونا الد » ال تکل ابذه سلمارندن" کئولاه مشابه 
بت باتك صوده محلولی هوای آسیمی مواح<ههسنده برخبره نا شیر لله واساساره قارشی حامضش وطیفه‌سنی اما اله از ابت املاح تکل 


کیمیای عضوی 
اده‌یلمارندن کئولاندن تفریق اولنه‌ملان و بنزندن مشتق اولوب 
قار بون» مولداموضه ومولدالاآدن کې اولان برقم اجسام‌مکبهه 
نول قسميه امشدر . 
فنولارك اصلى ۲۵زا مامص فی د.. 
کئولات کی فنولار دی قابلیت اتحاده‌ارینه کوره تصنیف 
اوللورار : 


تال الیزہ فد فتول ؟ طرز رەز وہ سی 4 


موی المدء فرد فقو طرز پیر د الول باحو دکانصی ناری عه ؛ 7 
مباهی : بء فرد فنول: طرز ا 8 


۳-3 
و تفر ان a E‏ 


فم"م. C40‏ . « 
CS‏ 
مترادی : مایت فنیل» و 9 4( ۱ 


Syn. : hydrate de ۵۰ CH (OB) 
ی ۳۵ ۳ ۱ و اخود فنول (غ"م"م بأخود "م" كمه..‎ 2- 


Acide phénique ou phénol )0۱0۵ ou 8‏ . - امش 
فلیق یاخود فنول هوی قطراننك زوت ثقبله‌سندن سود حرق علولل 


وامر الهزء فد فنول: طرز مامص فنیۍ؛ ye‏ 


مسامله و الده ادپلان ملحی » حامض قلور ما الله رسب ادرك 
استحصال ادلور . 
ی ریک لمن ری اوزون اراو کد 
ر اولوب » "۳۵ درجهده ذوبان اندر . صوده بك از ماحل » 
اسبر تو واترده زیاده‌سله منحلدر. و لوا غابت شدد بر قطران 
دقوقومی اظهار ادر. حامض فنیق رقاچ خواص کمیوه‌سیله کثولانه 
۱ ۲ آکدیکندن «موسیو رنلوه فول نامنی و رمشدر . 
e‏ قیق فابت قوتلی بر داقع تعفن اولدیغندن» طباده 
دافع تعفن مقامنده و یاره‌لری تمار خصوصاتنده کاله اسستعمال 
۲ > 


ا مات قر یۍ احود رزیت وفنول[ذ ‏ (8) م*] 


13 و چ ح 0 ی ۳ 
Acide picrique ou trinitrophénol [OF(As0 ( oH]‏ ۰ ~. یر 
اراك شر طبه قاسنا ر کثیف حامض آزوت‌ی حامض‌فنیق 


O a ۱‏ ماھ قےلں بامندهد وکر ر حامض الدهادبلیر. 


۹ 


0 20" تون صار دی رئکلی صفحه ار شکلنده متبار» صو» اسپر تو 
تم وت 2 


واترده منحل ر جسمدر . قوة تلوشه‌سی زیاده اوادشدن اك وبا 
وکلری الاو امف ده اس تعمال ادیلیں ۰ مع مافه اموغی تلوین 
اده‌مدیکندن. بوك وانبك قاشارده باموغك موجودیقنی ابات اون 
قولای برواسطه اوله‌ملور . 

حامض سقراق شدتله تسخن اولندقده حلل ادر واساستر الله 
بالامتزاج حرارتله قابل حلل املاح تشکل ادر ۰ , 


IYO 


1 CER ا‎ 9 


e 


iê‏ حامض تاری عفص ساض ابکنه‌لر شکلنده متبلر» ۱۱۰۴ در جاده 

ك e N‏ ذوبان ابدر» و۲۱۰۹ درجه‌ده نقعر ابدر برجم اولوب» غابت‌شدئی 

۱ 7 واسطه ارجاع در؛ لوباك ی تار ند سر عا له و 

جذب ادرك سیاهلاشر. و خاصه‌س‌ندن بالاستفاده هوايك ملبلنده 
1V‏ 2 و ین .- فی 601030۷ ۰ میت ٥61‏ دوووء 0 استعمال ادلدیی حث اولاش ادی (حلد اول تحیفه ۱۳۲) فوطو- 

پره‌زیلیا رقام) وال آفاجلر تقطیرندن حصوله کلان خلاصه ری > | ر ضرافیده ش املاحنی ارحاع الله تاثبر ضیادن صکره رسمی میدانه 

بر چوق ضموغ رانتجبه‌ی بوناس ابله آذایه ابدرك الده م و IG‏ اتات اجون کنر الاستعمالدر . 

دنک ملشوری کوجك بلورار شکلنده ر ج م اول ۱۱۸ 1 با : 1 e‏ ود ور 

درجه‌ده ذوان‌ادر» صوء اسپرئو و اترده A‏ رحس مدر. 2 موف تن ۱ 


ره‌ژورسین طاتده احلّد ه دا مقامزده استعمال ۱ 36۹ 
9 1 ت 92 (OM;‏ زد 0۳90 tétratomique ۰ alizarines‏ ۳۵6۵۵0 


Phénol diatomique : 0 00900 ou 0 < 


لح 0 


+ 
ثلایاطزء فرد فنول : پیروغالول باخود 3 , ناری م4 7 ۳ ۳ س شوسوك زمانده آنتواسهنی (یفه ۱۳9) 


هنیا اقا و حامض رت وواس ا مع امله ابدرك» 


ou ۰‏ و 0 1 ۳ 3 
pyrogallique.‏ ۰ ۳ 9 وك اران ملو هی اولان ماده » امن اه روم * ام 
CH K(OH)’ ۰ N ۲‏ و0 ٤‏ آ0 صسناعی اوله‌رق استحصال اولور. ۳ رن طورنجی 
O 2‏ 7 7 کول ابره‌لر شکلنده و اولوب» قاار صو واسیرنوده 
‘A‏ ماعصيم پاک هي باتك الہ ر ارلدای خن و آلبزار ك طبی الرار غدل اصلا فرق اولموب» 
غلوقوز و حامض عفص هامام" 090۰ و اشو حامض عفص عان قو تلوشه‌ی حانزدر . 
.۱۳ درجهده طبر اولاور اسه 6 حامض باری عص الده "۳ 1 ور 
و بلا ما" قار ون انار ادر 2 


CHO" = CH 0+ CO . " ام 1 + 4م‎ 
acide acide حامش حامش‎ 
gallique pyrogallique عفص ااریعفس‎ 


ا ا و 


آلننجی فصل 


آلده‌هیدار. ت مادی آلده‌هید وت آعی بادم زیت طباری ۰ - کافور ۰ رت 
حامضات عضو هه - باشاعیه حامضات طباره‌لر (عل» شل کک 
حامضات ابته ( جاض» طرطرء لیون) . 


اد مدا 


° ا مر لس ۸۱0607065 — مان طردصو رده 
کئولاندن مشتق» ور تعامل معکوس الله مولدالماع رخذ امدر در ر 
کقوله دل ابدن» ورون مولداموضه ومولدألالان رک 
آلم,‌قیرد نامی ور پلور . رد 
ایشته عادی کثولی نحمبض اله ایی جزؤ 


MM 


وید ار طرد 
اوور اه اشو رلت مادی آلده‌هی‌دی الده ادلش وار 


: : E تفه‎ ( 


وي 


CH O0=CH' 0+9 HE مام ا مم‎ 
aldéhyde آلده‌هید‎ 2 


alcool 


حامض قروم اله اتبلن‌ی "م" . 01۳ حمیض ادركده عادی 
الده‌هید استحصال اولنه یلیر : 


ماما-4 م = ا CH + 0= CHO‏ 


2 


19 


باخود حامض غلك یو ارحاعه‌سندن اس رواد أمدرك» 
حامض مثالا حامض حلت مولداطوضه‌سنی دفم امك صور سلهده الده 
ا 


مس م = 4مم . 60 = 0 — 6۳۳0 
acide‏ 
acétique‏ 


2 
4 خل 
۷ اد ارك باشلیجه‌سی : مادی کثول آآده‌هیدی, ای اذم 
رت طباری اله کافوردن عبار ندر 
سم 5 

۱ 6عادی الر كءر. مم Aldéhyde ordinaireC HO‏ 
نی ری یراع اله متصف ۳ درحاده غلبانآیدر » زيادەسله 
ك رت ماع اولوب؛ 9 حامض کریت وناق‌قروست 
من وت ت رمخلوطی برفرنی دروننده تسخن امك صورمله 


CHO +0=C H'O+H’O مام.‎ + paa < ¢ ee Ma N 


لآ وفعل ا هرت رنجی درجه‌سی اولوب : آیکنی درحه 
محمضدن حامض خل وحجوده کلبر (گیفه e4‏ . 
آلده‌هید مولداموضهبه زیاده-سیله حریص اولدیغندن سمولتله 
حامض خله مدل ادرء SG‏ قوتلی بر ص جع در . مثلا آزوشت 
فض‌بی قامیله ارجاع اندر . بشاء عله عنایمده جاماری کوشلهمك 
اجون استفاده اولور . 


سم 
زە )ده کورادیی وحهله» قلورك مادی کول نماسنده. 


اولا آلده‌هید وجوده کر » ده قور آلده‌هیده اولان تامرندن» 


اوچ جزو فرد مولدالاء برنه اوج جر فرد فلور فا اولەرق » 
تلورال ا یام Chora! CHC‏ ى تشکیل ادر . 


3 آعی بادم ت ت طاری مم Ee CHO‏ 
0 1210218 ۰ — گ وراحه‌تی لطنف 7 اولوب Ks‏ 
درحه‌ده غلبان ایدر . کثافی ۳ در ؟ صوده زک 
زیاده‌سله مح(در ۰ 

۱ 2 

آجی ادم زیت طباری حاری» ری 

ی اولور ا محلل ادر 2 


زین وحض قارو آیربلر : 2 ۳ 


ممم ك وام فم ۰ CH’ + C0‏ 09 


<essnece d'amanlê benzine آجی بادم بنزین‎ 


زیت طیاری arêre‏ 
6۳ 
هوايك مو -.هه‌سنده باخود احسام مهلك ا 
عسلبنده حو ل ایدر : 
ت و + م — ا 000 
حامضش acide‏ 
هسلیند ۱۵۵201606 


آجی بادم ذیت‌طیارينك مشبوع ر علولنه برپارچه‌سودیوم» معدني 


آنبادقده ۰ وحوده کلان مولد الاء و رت طباری «کنول ۷ 
benz yi que‏ اممماه » م خویل اندر : 


0۳۳0 + 2H = CHO «aa مک‎ ۲ 4 a 
alcool اکل‎ 


بر بليكت benzylique‏ 


۱ : اک۰ کئول بزب ايك اي حزو فرد مولدالاء غائ‌اندرایسه» 


تکراز ای بادم رت طبار ننه منقات اولدبشندن : نو سمه کئول 
پزبليك آلده‌هیدی نظار لله باقبله یلیر . 

آحی اساوي ازو زیت #حمیلرندن جرد استدکدن صکره» 
صو دروننه ڪاچ اعت قدر رك و بع ده قطیرا بدلك صو ر له استحصال 
آیللور. ماخذادت‌صو وزیت طباردن عبارت بر خلوط طویلائد 
۳ وید ات از مل وجودت شل ازستیدن 
قايك a‏ ابده‌چکندن ا برقابه اقطارمه ابدلله‌سلی . 


camphre ‘oflicinal ou camphre du Japon ابر تا‎ 

ماضء قابل‌انکسار» برراحة خصو صه اله متفر جسم صلیدر. کثافت 
اضافه‌سی ۰,٩٩‏ اولوب : ۱۷۵۴ درجه‌ده ذوبان و "۲۰۵ درجهده ٠.‏ 
غلب‌ان» ادى در جهده طبران» وهوانك مواجهه‌سنده شعله الله ۱ 
اشتعال امدر. صو ده آ نحق »کشول وار دهيك زیاده منحلدر. کافو رتكا 
موجود اولدیتی منطقة حار ه بهخصوص فر آٌاگی6۵00(50:۵ 1۵۵۲۵8 


سمه اولنان کوهوث آفا جار لك دال وییراثارری از مقدارده صو اله 
قطیر ادرك استحصال ادیلیر . 


کافور طباتده دافع تعفن مقامنده استء‌مال اولندینیکی» اشلری» 
کتان زاری وکورکاری کووه وجکلرندن محافظه اجون ده استعمال 
اولئور . صنایمده ابه قوتون اروت الله قاریشسدیره‌دق» وکون 
زیاده‌سیله صرف ادبلان فبل دیشی. ابانوس مرحان» .عدف و 3 
کی برحوق کو جك اشالرك قلداری اعمال امك اوزره قوللا 


سس 


ا (شه حدر ۰) 6۵[10[0186 استحصال 2 
حال تولدده اولان مولدالاء» کافود انه رل رل نیش 


باخود لاو رلو ےار e ou camphre de Bornéo‏ مورا 


تفیل اندر : 
همم ام اه م۰2 0۳80۰ دور 


9 canphre نو رهاو‎ 
de Bornéo  یروناک‎ 


۵ 


ناء عا 4 دی کافرر اور ا A.‏ 
E‏ 


حامضات عضو به Acides organiques‏ 


1 عاء عات عضو م. س دثول رالرء شیر برلم #مطندن 
حصوله کلان حاه ات عو ەيك عددی ك حوقدر. دو ار اسان 


رل 


حافضات مه طیاره 

معدئیه کی » معدل و عضوی اساسار له بالامتزاجءيك معبن املاح 
فشكل ابدرار ۱ 

E)‏ ای ۳ اوچ حزو فردی اسای مولدالای ا بولغار شه 

کوره» واحدالاس‌اس » نای الاساس » ٹلای‌الاشاس اولق اوزره 


۱ ( حامض ل 6 خل » مارغارین » استه آرن » وال ٠ء‏ 


بخ Hote‏ 0 رموز عمومدسنه وافق ادن) واحداطزو 


رد کدی حامصات شمه 4 طبازه رسد . 
1 9 ۲ ۳ اسل اش عسامد اولان » حامضات عفر به ژم‌هسدز . 


و 
ثائی رین مامضات ں251 ط1ا وعنمه حام‌خاضش» حامض 


وض ای حاویدر . 


1 3 رت انرہاہی مابضات وعبونودطنن۱ عه حامض لوز ف 
لك حاویدر ۰ 


حامضات شحميه طباره : حامض عل و حامض خل ۰ 


. 


3 O 


مامصات مر طامه .Acides gras volalils‏ — 
0 رموز عمومسنه توافق ادن و حامضار » 


3 حامعبات عة ظباره 
سس 
واحداعیزو فرد »ئول الله آلده هیداربنك مشتقانندن اولوب» حامض . | پلاما" قار نك امرله اتشاری اون حاصلاتی ر حوق تقطبرات 
مارغار ن 6 حامض | آرن وا ۰ ف ات امل او لغله 6 ساسله متوالبه به عرض اتدکدن صکره حامض غل احد اولنور تب اسلا 
شحومه به ملسوب وعل‌العموم طیاراردرار . استحصال اوزون و کوجدر . حامض کرت وحض انی مانفانزدن 
9 ۰ مامصمم مل غ مم" باخود 4 4. e‏ ھ Acide formique‏ 6 عارت ا مخاو ط ضبن ال شکر وا 0 1" ەواد عو به 
1 3 اوزرننه نایر اعد کی ادص عل اه : 
0۳0۳ 9 مین ( . و حامض ای اوله‌رق قرمن‌ی 3 ودره در رمکله دک ص دا تحصال اولئور . 
قار حه لر ده ( اسمی دس E‏ ماخوذ) و ااصرثان اونده ۳ ۰ N‏ ا عل » بلاما" قار ون و صوه حول اون مولد اوضه به 
موجوددر. 2 صوده زاده یله منتحل > کسکان رامن انا سر اه حر (ص‌در ٤‏ 
حرق » رذکسز بر مالعدر ۰ ات کت 0 عامض کرت 


وی صو و حض قار ونه تحویل اندر . EE‏ 


ENA 
یار ش قوتل ۲ جنم ا اا‎ ale و موسو رتلو » لامیا ابله قاد لش ر بور خۋوشدە 374 2 ناء‎ 


03 م کف مب مام ۰ 0+ 60) هب0‎ +e 


قارون وقوتلٰی ر وتاس محلوانی برلکده تسخن لجرك رک 4ل الك تم ادن و حامهّ‌در 5 


غیت پوناسیوم «رنه‌هاج ۵6 6اا مها ات عتحمال 4 برد مت دنخبل اوی ر ہے نار 
ةم ةم م ا مم" و 00 — Kû‏ +00 ۱ باقله سل : رسد 


علیت vv formiate‏ 1 و 
بوناسیوم de potassium‏ 9 1 رک 
کمباخانه‌ارد ه غلسیرن الله محلو ط حامض خاش سرا زگ بو ۲ EF‏ 
امدەرك اس‌یحصال اوللور . (غلسمرنك خدمی تعامیی قولایلشدرمق ۳ ك امام 4 ۷ م كوم آم م م < 0+ CH'0+20=CH' O0‏ 
: کئول 216001 


méthylique متبل‎ 


خض اسود پلائینا اوزونده طوغ‌بدن طوغری‌به حصوله 


امجوندر 
CHOCO eA ei‏ ع CO H‏ 
حامض acide‏ 
جاض oxalique‏ 
TFT OTS OT‏ سار او ین اما اج اون 6 ۸0186 ۰ — حامش خل + ۱ در جه به قدر مار ,ر جم 
۷ . اولوب» ودرجهده ذوبان اندرك » زیاده کاوی » طعمی آجی » کسکن 


۷ مامص مل ."باود 2" "¢" .10 130 0 بو "0 013 


ر5 راحهلی‌رنکستر برماره» منقلب‌اولور. مخاری‌هوانك مواجهه‌سنده 
ماوی ی شیله ال کاری وی انیا ارو و 
قرح‌ی درجهده مسحن حیفی ر ورودن مخار ی امر‌ار ان یلیر 
السه» آسه‌تون [۱] 60 صو و بلاما قاروه تحلل اند : _ 


۳ 20 110 0 0ب و بر‎ . pa +p 4 pea pA 
: 1 7 acétone آسه تون‎ 


0 1 . 
حامض خل فف له 9 قلونك وحودله : + قرمزی درجه 
حرارده فورمن ۵ و “le,‏ قار بو ه لیرد : 


92 


H 0+ ESE’ +00‏ ا 
( ۳۱۰ فده فورمن ا راجت : 7 
حاءض خلك ۱ ۰ ۲ باخود ۳ جزو فرد لام ررب 

ق 9 اولسنه کوره » قو م مل مام ری ان 0 حاصل 


0 
وم مه ۵ لك مد 


اولور : ١ a‏ 
(ا م۳ م "آم "و امد موی م۲ 000 ۰ ۲ :00 9 1( 


AS 

حامض خل » خلیت بوناسیوم ۳9 باخود ِِ اد A‏ 
باه نك نسفارنده بولئور . اء عله اودوثارك و دیکر مواد 
عضو هبدن بر حوغنك طبر له استحصال اولنود. ( اروریہ سرکتی 
. باخود مامص مشب الا acide pyroligneux‏ ده .(vinaigre de bois‏ 
ون o CAE‏ درجه‌ده غلیان ادر . اتری 


رنکسز بر مایم اولوب » خایت قالسیوم پاخود خلیت باربوی قطیر ایدرك 
الده ایدیل ‏ . 


هواك مولداطوضهسی و مواجهه‌سنده و ( میقودرما آعرف وا 
که کی micoderma acéti ou fleur de vinaigre‏ ( تسمبه 
اولنان خرده نی منطارار) خصوصی رخبره ك (شکل۱5) تا رنده 
ونان شراب » اصل مرک باخود مع حامض خله حول ادر . بو 
تحولات کثولات "ا له نحمض ای نحه‌سیدر » کہ حامض خل 


ولك اشیو حمغی» او نی حامض له حول 2 
دفرتی 6 لاب بایوصوی وا اند | سونکرنك ۲ ۰ 
۷ ر یله ت حصوله کله ملس . 


اودون ی باخود حامش خشب‌اری‌دن 
ژیاده ار 


(شکل ۳۳ 


۳۳ اجون 6 او دو دار جهاز میقودرما‎ ES 


1 مد 3 شا ادن صاج اسطوانهر ابله مشترك قب‌قاب‌دروننده 
3 تکلی ی ۲لابلیر ؛ و حالده صو » شطر شحه‌سی اوله‌ری قطران » 


وحامض خل وکئوله مشاه » فابت طبار» قابل اشتعال وکثول عتبل 
باخود ءدع مشب هم 0 - alcool mèthylique ou esprit de‏ 
وزوط آسمیه اولنان ر مایع حاصل اولور . اشبو حتاف محصولاندن 
حامض خل ی تفر بق‌اجون» مایع قارتونبت سودنوم الله معامله اولنه‌رق» 


حامض خل ۰ خلت سودنومه حول اجدكدن صکره 6 حامض 
4٤‏ 


1۹۰ 


ریت اوزرندن قطیر اولله‌رق الده ادیلن ‏ مل صلی vinaigre‏ 
0162۱ تسمبه او ان صاف حامض خل » خلبت تحامی حرارتله 
لیل امك صورله دی استحصال اولنه سل . 

۸ سار ۵ 2 حامض خل اساسار الله ملوت 
نامنده رطام املاح تشکیل ایدر. اشو املاح فرص‌ی درج حرارنده 


بلتحلل | کر حامض خل اله بر حاصلات‌معدنبه اعطا 1 


خلیت باریوم کی آسرتويم اعطا اله بر قاریویت ترك اسای ۷ 
خلاتلر ص وده منحلدر و قوت حامعك 11 بش ۲ 6 فوقوسندن 
| کلاشبلان حایض خل منتشمر اولور. 


اشلیحه خلتار بو اسوم » سود وم » a‏ صوك 2 4 اا 


معرق کی مستّعملدر ( < خلت فورشون بلح رم 


extrait de Sa خلاصه ذخل‎ ) ۷۲۵۲0۵۱ ou vert de gris B2) 
9 ۰ اس‌نده‌ي خلت قورشون عادی کو قار بش -د ردقد‎ 
و کرشت قورشون ترسب الله سوت لوی اخذ ادر ر که‎ 


اجز اجبار ۳ 7 


سس (eau blanche‏ ای وررار . 
EE‏ عط ره 5 حامض عسلیند ۰ 
1۹ امصي عسلتر benzoiqueC "HO nk‏ 8 2 


س صدی» ساض‌اوژون ابره‌ار شکلنده مشثر» راحه‌سی‌عطری برحامض 


اولوب »۱۲۰۳ درجهده ذوبان و *۲۵۰درحهده طبران آدر. عسلند 


اه طولو باسمنده كاملا ملش کل اوله‌رق موجود اولدینی کی » بر 
۳ ق تعاملات کمیوه الله وجوده کتم له سلر . 
عسلنددن benjoin‏ استخراج امك اجون » طو اقدن حناق 
دروئنه اشو رائبحدن ربارحه وضع اولور ور سوزکج کاغدی‌الله 
اورتولوب » کناراری قولا ابله بایشدر یار . ر ححاب حاجز تشکل 
نرادن اشو کاغد اوزرنده » مقوادن بر روط علاوه ابدیلر . 
e ۱[‏ مونخالده آیکن مادی بر فرون اوزرنده بر جوق ساعت خفیفجه 
ن ایدیلیر . تبرید ابدلدکدن صکره» مخروطك جداران داخلسی 
۲ ی دی اززرنده» -رارك لار تصعد اکن بارلاق 
اسك کی یوی بلوراردن مشکل حامض عسلند ولنور . 
ك باخود ارکر ادرازلری حامض لور ما" اله 
بهرق و Sa‏ حامض عسل ند استحمال ابدرلل . 
vv 1‏ 18۰ ارما م۲ Acide salicylique 6 HO‏ 


اش مرن ر جزو فرد مود +وضه فضلهمی او لغله فرق 
3 ۱ روتوم > سلیندت وصةصافت ودوم و لشوم آملاحی طباسده 


73 وه rhume tim‏ › ةرس ماادمع > وحصانه ۲2۷0[[0ع فارشی 
۱ زیاده‌سبله م ۰ 


حامضات اه : حامش اض . حامض طرطر ؛ 
تا تون 


۱ معامص, اص مکی دمم 9+80 (CO‏ 


کییای عنوی _ _ 
e.8 ۷ 2 1 :‏ : ۰ ۱ _- ° 
Acide oxalique‏ بو حا ص سا‌الاساس منی‌امی‌حزو فرداساسی هة محلولی ضخوقده ناخصوص تلور دهی ارجاع اله | اتون معد r‏ 
مولدالا 1 حاوی او .له اساسا و کثولار اله 9 حامض دیکری 0 طط OE O‏ ارت مال اول 
2 ° و افیحیلقدم اسن وو 
متعدل اولق اوزره ایی نوع ملح و ایی 2 اتدیکندن فوطوغ‌افح<. 
اوه کورادبی وجه اوزره حامض حاضه غیرقول ( سیه 48) 


حامض ماض زصه عصو بده غات مشر در : قوزی تولاعی 
ایا زو فرد اولان بر کئولك ند مشنق‌در نظ ر بله باقىلە سلی : ۰ 


| سا تاننده ماازمون انی حاضیت بوتاسیوم و بالات حر ەيك يك‌چوعنده 
م"( مم )"+ 4م = مام امإ آم ا د ۱ وبەض حصات بولده حاضیت قالسیوم حالنده بولود. 
ب 3 E:‏ ۱1۳ 11 ر یم € اشا تەی ۸ قسم گیع حامض آزوت اله غلیان اتد رەرك 
3 193 ج 9-4 8 ۳ ا, آه 3 سره وزی ودک 
CH (OH) +4 0=C OH +2110‏ صنى اولەرقد 


۱۳۵01 acide 


E‏ و وس 5 رست ا 2 E ٤‏ اله یل 
حامض حاض صوده منحل » طعمی | کشی و ج 2 د اد ار ا یر . حامض حاض رسملى فاش لرك اعمالنده ؛ 


ضام مقداری سم ؟ ی اثر اندر » منشور ذو اریمقالوخجوه شکلنده 
ا جم ۳ مواسجي 1 و 0 . - امض حاض اساسار اب 
بلا ما" قار ون وحزی مقدارده حامض له تحلل ابدر. ام روت J‏ ۱ ۲ گیا ص 5۵13165 : 
دی صوی اخذ الله : کاملا" هض قارون و بلا ما CR‏ ۱ 
اد 2 
ممم ڪ ماما فم غم جک اماب مام] 
CHO" SOF =CO+ C0’ + [SO + H0]‏ 


باقر 14۹ هواس کار ی حبقارمق خصو صنده استعمال اولئور . 


ا مزاج ماضیت نامی آلتنده ر طاق املاح تشکل ایدر . حرارت 
0 م و حلیل الله حمض فارون الله بلا ما" قاروندن عبارت 
بر خلوط اسر ادره‌ره مض معدنی باخود معدن شء -4 قالر » 

حامض کیربت کبریفیثاره , حض قار ونه و بلا ما" قابوه دیل آیدر. 
(۲۹۸ یفده حمض تاربون استحصالنه م ۱ حاضبت علولری» الاح کنمیه اه حاضیت قالسپوماكبیاش وسوینی 
حامض حاض قوتلی بر جسم مجع اولدیغندن : بلا ما" قار ونه اعطا ایدرار . 


تحول اجون حامض ار مواد EE‏ اشدیی کی . اشا حاار حامض ماض مقامنده مستعمل تا حاضیت 


متعدال ط دت و اسو دخی » مالعه قلور قالسيوم علاوەسىله غر 
بوتاییوم یاخود کم ماع هااذمو00 اوه الله کمیا خانه‌ارده ممار رطر؛ a‏ < 
AT 1‏ م تقالو 4 لمیر و 
کې مستعمل اولان ماضیت امونباقدر . نحل ا قالسیومه نمدیل اولنه لیر 
٤ ۱‏ مستة.ط 
RE NS‏ اه ۳ اي نوع حامض طرطر دها معلومدرک ری سای ی 
ا طرطره CHO ou C H OH ES‏ صولژه دور و ۶ باستور » طرفندن کف اولنان » دیکر ك اله 


6 . - حامض طرطر نای الاسپ‌اس اوافله اساسا 


2 ضبای مس تعاب آوزرسه هیچ / تا ری و قدر ۰ 
و کئولار له » حا میدن املاح وارز 0 ای ° 
رت مض و رک رار J‏ دل در . 7 1 ٤‏ ۱ ۱11 کش طرطر ا اله طر ہہت tartrates‏ ا املاح 


حامض طر طر طعمی حوش > صوده ماحل > انس تکل ایدر ۳ بونلردن الك مهمی وسل کو ی مستعمل ای ط وظرفت 
ری ملش‌ور ماثل شردام متملر ا سم صلیدر . ی 1 مستقعای وناسیوم باخود ی ر ال 7 اله طباسده a‏ وماك اولان 


صاغه دور اندر . حاهض ط رطری رار بلاما" تا" ( ما سر و رت اف ی نامنده طرطر بت‌مضاعف 
ماضه 


ثاری طےطے 010۱۵۲۱00۵ زم ) ۰ وحامض آزو 5 مض 


اشمون ومان عبارت‌درلر . 
حویبل ادر . IRO‏ 


رت 0 ار علولی کم خابه‌ارده بو تاس دوم املاحتث معباری 

حامض طرطر اوژوم عصاره‌سیله دیکر بر جوق K>‏ 1 مستعماییر ی" زیرا انی طی‌طریت وناسیوم املاحی از منحل 

شراب فوچبار نك داخلنده : رسب آبدن حامض طرطریت بوناسیومدن سم رت 
رت 


استخراج ادرار. ٠‏ وه 6 بو حامض طرطریت باخود قرب رگج ۳ 1 


م اء ماوخیم 0 ۱ 0۱۵ 
۵ یره 4 ۰ باخود 4 2 
de ۵‏ وه قارب وتيت قالسیوم ايله معامله اوانور ایسه » E‏ تا ۱۳ 3 ل اس 
citrique‏ 6 حامض *ون لای ساس. .2 ءض او 


ط رطرت حامضنك نصةنی کلسه رکه مدل طرطر ت وتاسسوم عبق اساس و 2 کول اله ایاسی حامض و ری مل اوذق 
آشبو ما اوزره اوچ وع املاح باخود ابر تشکل ادر 7 و حامض کیمیای 
گی حامض کریت اله بالعاملف غر E‏ برشت قالسیوم اله صوده عص وده . حامض اور توفوس‌فوده acide orthophosphorique‏ 
ماحل حامض طرطره حو دل ید یلیر . و حالده ما مایم رشح و اعده مشام‌در ۰ 

ڪر آدیلوب ۳۳ اتدره‌رل استخراج اولئور . . صوده منحل قالان وحامضش رجوق ۳۹ مبودارده واحاصه لمون عصاره‌سنده 


و طرطریت قالسیو مه حول أيدرك رسب ادر ؛ اعدو 


بای موی 


ولنور ۰ طعمی خوش وزاد هت .له |2 6 صوده واسیر نوده متحل 


اولوب» منشور من شکلنده تہ لر ایدر. 

حامض امون خواص حکمبه و کمیوبه جه زیاده‌سبله مشاه اولدینی 
حامض طرطردن 1 املاح واسه‌ی رسب اعاسی و رودنده 
ما کلسی بولا ندر مامس له شرق اوور ۰ لوون ءصاره‌سیی» تاشر 
ابله قنایه‌رق الده ادیلان لوبت فالسومی 6 حامض کیربت اله محلیل 


ومابیی " رشیح اله کرشت السبوعی هر اق ادلد کدن صکر 0 نو ت 


ماایی عبر انك صور له بلو ری حامش لمون استخر | i.‏ 


حامض لون طبانتده مسهل کی لخوشت مقر وم Sitrate d6‏ 2 
magnésium‏ وفقر الد م اجون صد وده اخود ۳۸ فده درو یدهم 
منحل مر نیت مرم آمویاقی ata de fer ammoniacal‏ حال 
EET‏ وت چا ك 


ب a‏ 
۵ مامص تامهم" یاخود سم کم 0 


. acide malique 


ىنە جك‌میوء‌لرده بولنور. هنوزیشیلاولان‌اووه‌زسوه‌سده زاده مقدارده 

بولندینی کی ۰ ولون بار آقارنده شاحت قالسیوم حالنده ولنور. 
حامض فاح سو ده زیاده سمله محل ۰ قابل تسار 0 ر جم 

صلیدز. اووەزك پشیل میوه‌لرسك عصاره‌سنه خلت قورشون علاوه 

الله حا ¢ ۰ 

به حامض تفای تفاجیت قورشونه تحویل ابتدکدن صکرء » صولی 


ب نضای الاساس اولان بوخامض کامل" کی ِ 
اوله‌رق (کرازء فرك اوزوعی > الماء اج جیلی» جيلك وا) 2 0 1 


حامفن کرت | باه ملیل اد رەرك قورشون راق اواور ومانی 
رشح و بر امك صورعله بلوری حامض فاح الده اید یلیر ۰ 


ندجی فصل 


د صناعیه : کب آموننانار.. ال آمین؛ ۲ رلین 
طو اون روزاہاین. - طہیعی وصنی مواد ملوه ۰- 


3 وس مه : مقوئن ٠‏ مورفت» فلن استر یکنین» 


ا 


Alcalis oFganfîq ues ا عصّو به‎ 


E VW‏ عضوم بت کیمیایعضو ده وطالف کمیوبه جه 
A0‏ کمیای معدنمده‌ی مساق ودیکر اسان قلوباره مشاه یی عضوی 
ومعدنی حامضار الله امتزاج امدرك مك معین املاح تکل امه 
بلق اولان احسام ع که به تاو بات 8 سمه اولاور » قلویات: 
سم قاو بات ۳ آسمیه اولنان قر بات‌صناعم ۵۴۱۱۵0۸۵15 اده اھ 


ابله قلوبات میم 0۵۱0۲۵1 وذادهاه به سم اولنورار . 


کمبای عضوی 


الا مین دی الان ر آمین سا٤‏ ری اسل امان ك امان ثلالی‌در . 


قلوبات صناعیه : کب آموناقلره انیل آمین ؛ 
نیلین؛ طولویدین؛ روزانین. 


کذا مل ۳ CH.‏ ¢ حذر له دی یل امین دی یل امس 
ور مت نآمی حصو 4 کتر رک و بو کنانده الکز ابل آمبن دن 


کث اولنه حقدر ۳ 


۷ سکب آموزاقام نمی ,0861ء 20۴8 A oni‏ پل آمپی آمانهم کل 421,0 م«نسهاو(اه رنکسز زیاده ح 
éthylamnie‏ ° — «وودج ۲۲۵۲۱2 « 9 سافك مولد الا دی 01 ا 0 بر لول اشدال. و اق ق قوقوسنه مشا 1۳ سکن رای » صودن 
ایل» متيل والْ. کی جزور کثوا هنك فام او ۵ ۱۳۳ ا اله بالامتزاج مکملا 
اساسیهبه مر هر ياق امنی و ره‌شدر . اشیو ممادله عناصرل هاما معان املاح تشکیل‌ابدر. کئواده محل آمونیاقه ابود انیل قار یشد روب 
وا اولسنه نظراً تلف مکب آمونافار ج و 


پذایر . 


اشو احسامه 1 amines‏ دی آسمنه اولنوار» 27 
۹ 


2 لی راوه درونند « سین ال صورسله ابتیحصال ۳ اودمادت 


2 
رطس وج تحلیل 0 انیل ان الده ادا ار 


NÎ 1‏ ۰ ۱ 
ِ در دنق ف الا لابين n‏ ام 4 (a‏ ب ۰ ال( AzHXC‏ ما0۲ 
e 0 ۳ 3‏ 

iodure iodhydrate پم 7 3 ی ادا ر | ودماییت‎ EE 
déthyle d'etbylamine ار ابل آمبن‎ AE ا | هم زم‎ E N 
۲ ۲ 

م م 4۵ ۸ ۵ 

۱ 0 آمونباق انل امان ا انبل آمین لای اثبل El‏ که ۸2 1 0° Aniline‏ .- اسلین؛ امو اقك اہ" 
ariine amine amine‏ رڪ @ 29 ر دز و فرد مولدالا: یی رد به ر زنك فمیل phényle‏ م2 ھ- BH‏ 0 
ا 5 من ری 

tertiaire sécondaire primairo‏ 3 رگ اعتدار ۱ و کت آمو ساقدر. 

E E CH" (CH CH" H 3 

۳۱ Az ۵ Az ۳ Ar HE Art BH 3 

cH" H H H 

triéthylamine diéthylamine éthylamine  ammoniaque 1 


و ا هوی معدن وری قطر اده کم فشكل اوله‌رق 
آمونباقك مولدالا" ری پرسنهقاعم اولان جذور كثولك عدد ته 


موحوداسه‌ده دها فولای واهون رصورنده ترو بنز ن‌دن استحصال 
E‏ آمتتان, واحد » نای وثلای ای و ربلر: اسل آمن واخد 


اوور . ( محیفه ۱۳۶) ۰ ونك امجون لیتروبژینی دمیر اکنتسی ‏ 


وکثف حامض خل ملولندن عبارت مولدالا" اعطتا ادجی رمحخلوط 


در ونندن تقطی ابدياي, بو معاملهده ترو زین ٠"4‏ آم" 0عه 
کندی مواداطوضه‌ستی دید تولو رنه صويك تحللندن حصولتلان 
مولداما یا خذ ایدر, حصوله کلان مض یکنم حدید حامض خل الله ۱ 
امتزاج ادمچکندن انان ۲۰۲۸ ۱ . ع04 تقطی ابه ر مالخذه ۰ ۱ 
تکاف ادر يلر . Ak‏ 
ون سکن راحدلی » یاقیحی لذتیی» صوده غر > 
RA‏ که رک دیع ولوب کنانقر ۸ در 


لىن مع.ارات مەك ا ر ده قابت 4 اواد ماویه ا 


تولید اك خاصه‌سنه مالاث اواسندن ارت و الط نظار ند 


ET عضو بده الوم ال 4م احسا:دن معدوددوت هکم‎ E 
حامض ارسذق اله معام له او لندقده 6 5 قسم مواداه هسنی توك ا‎ 
بلاما" ارسق به حول اتدیکندن فامت و م9 مادهٌ ملو به‎ 

کہ طوفریون ۱ 
طوفری ه اس ك وبا کتنی ويامته خدمت ایدر. ای یه 


اعطا ادر . ( ایل قرمرصی rouge d aniline‏ (« 


وحامض کربت ابله. کوزل رنفشه رنی E (indisine ge!)‏ 
کار . دها دروکر 7 طاق معامالات اله ٤‏ ماش لری ویاعق دصو صنده 
الو رشی 6 شل 6 ماوی ار فرص ی 1 صاری و تا الوان 
الده اد پلیر ۰ 


18۹ ي هه 0 ۰70101:00 ولو تیدین 
آنبلینه مشاه صایی رفلوی اولوب» حدد اکن و حامض خل‌دن 


01 


تلووات 
عبارت مولدالاء اعطا ای رمخلوطی نرتروطولوئان ( حفه e:‏ 
اوزرشه 5 ی اتد رهرك استخراج اوللور. ارچ وع طولو دن 
معلوم اولوب : 
ملشوری لورار حال ده بولئور . اشو طواوسدسار تحمض + خود 
حامضات‌ابله امتزاج ابدرك» آیلین بویارینه مشابه يك‌کوزك» قرمری» 
ده ا تکاررنده مواد ملونه اعطا ابدر . 

و رورا لی 2 9 Rosaniline C‏ خض 
برحسمك ڪت تا رند الاق وطولو يدك امتا و حصو له 


ایکسی رىز ر مالع وری کذا رنکسز اری 


4 قرحزی ررنکده صنی رقلوی‌در : 
ار 


2 ۷ ره ما۳ سس ۳ ۶ ET E‏ م" 
آ لین | ورن روزا نبلان 
CH Ax +20 H'A2+30= CHA +0‏ 
و aniline toluidine rosaniline‏ 


7 فاك باشلو جه امالا حندن ف یکی وی 0015176 اسمندء قات يالاق 
فرح‌ی رماده ملو به» مو حد قلورمات روز آنبلن (ھ BEA‏ 
monochlorhydrate de rosaniline (CH Az’, HCI‏ دن خحث 
اولله‌جقدر . روز لین استحصالنده» آنان وطولو یدن مخلوطتی 
حمیض اجون | کنریا حامض ارسذق استعمال ادلدیکنسدن» داا . 
او سم شد د اولان وحامشدن تیوه آغدبه‌ی» خصو صله 
مرا اي فوکسین ابله تون امك ېلکەلیدر . 


طبیعی وصنیی مواد ملو به e‏ (قاش ویامه) نظر به سی . Théorle de la telnture‏ 


Matiéres eolarantes naturelles et artificielles,‏ بای صسع نظر سی. تت ثوماش ویامق کفق ۰ او ه‌طول 


3 و وص اه رك ادلش وباخود قلورك تا ثیر له بساضلاعش 
O‏ ر معدن وری قطر ادنر 7 اتلاك + واموق» ک نوبر» ا وك وا ملسوحاته ارکان ملو ی 


استخراج اوللوب» استعمالی بك ۳۹۹ اولان ردکاردن موق ۹ 1 ۲1 بت یلق مقصدندن عبارندر . 


دویاجبانی‌صنعتنده خصوصیله زصء سار هده موجود E‏ 
"۱ ماسوحايك مواد ملو به | بله امتزاجنی تسیل ورنکاره ژیاده متا نت 


لاقلق ویر شون ویاه‌جچق #اشلرك سطحار ی اوزرسه شاب» 


در » که باشلیح»سی قر وحی وااذ«عط6ه 000005 74 0 
۲ 4 


اولنه سیر مواد مذ کوره اناده دا اوه A‏ امش اوله ر 4 اول قلای )وت آلومیلیوم ول ای٠‏ ۰ موت اللو نہ mordants‏ 


استعمال اولنور. زمرء حوانیده موجود مواد یه بك آز 


ولو عاز ۰ وداردن عضاری دی باخود آز ملون 7 طاق مو ۱ ی ا مواد ماه سور بلور. 2 مات اجرا 
عضوه‌نك» هوا باخود موّترات کموية مختلفه حسل تا ترنده مداه واندقدن صکر و 2ع اشلری ربا موضم ۲6تادلع) 46 صتدط یی ار 
حقار پلیرار . 5 $A‏ .توق وکسلشرادرجه حرارنده اولوب ماده ملونهیی حامل بر محلوله 


ضیای شمس؛ فحم حبوانی؛ بلاما ء کړی وقلور هان الد موم 42 بو دی پایلماز . 
وت رتری از درل خمرسه رر E‏ )2 سر کل اممااوننبشلیجه موادمانه روج تاد 


ادر هیچ رريك بوقدر. ہمت ات معد م4 مواد ملونه ا O‏ 


برجوغیله امزاج | درك | کثربا فابت کوزل راکلری و جوده کثزمك ۱ رای بویا (صبع اهر) Teinture en rouge‏ (فوه) قل ۱۳ 

۳ اجون؛ باعل وصوی رسمح. وم 2 ۳۳ تسمه اولان 6 کوکار نده‌موحود ووکون صایی اوله‌رق‌ده اس تحال او اولان 
صوده غير ماحل ترکبي حصوله کتیر رار . ا iarineاa‏ اسشده ر ارکان مو ( كه ) و 

مواد ملوبیت ترکی مختافدر؛ فقط عمومیئله قارون مولدالاء ؛ ای سرسی rouge d an1ne‏ ر یف 3 ترکینده امائرر 


AE‏ آزوی اوی درار. 


۵ نامنده قررمن‌ی رماده ولنان قم «bois de campêche fl‏ 


نبانانده »و جود اولیوب هوا و آمولياقك تاثیربله بمض نوع‌بوصوناری 
هسخ اتد رەرك وحوده کلان ب ھی f orseille‏ سل اطه‌لر بده 
نشووغا ولان فريك اجری آغای یت اوزرنده‌باشایان و کندسنده 
لمل 118ص a‏ بولنان كوچك ر در عبارت اولان قےمۓ مکی 
9 گر قرع هو ای 10۲008 عبن جلسدن ذیکر بر حشره 
السه‌ده ماده ملو هسی آزدر . 

مار ینوا (صیغ‌ازرق) en bleu‏ 0 ام لو فا م3 9 
حلسنه ماسوب رحوق اناده وود #دو م 10 سوسیا عادسی 
de 8‏ euاh‏ ( یه ۵۰۰ ) ۶ صب شای 1 LE a;‏ 
متشکل اولیوب » ,وملمو 4ا٥۵‏ جلسندن ۹ E‏ اګ 
و امو باك حت‌تا شرنده تخار ندر حصوله‌کلان تو سر ل urnesol‏ 
حد ذانشده فرمنی اولدینی حالده امون اقك - لله مازیلشر . 

دا و تا a 24 O‏ 2 
حامضات وقلویانك مناوبة" اشپوجسمهاولان ناثیری الاک ایضاحاندنس 
بك اعلی آعلاشیلر . 

صاری لویا ( صب اصفر ) موز ناد وعتناوزه۲ 
میاه سکم 018۲2 cus‏ uerي‏ ؟ قابت زیاد, او clutéoline ys!‏ 
"دنملان ارکاندن بر ی‌حتوی ری 06 (reseda lutéola)‏ ¢ دوت 
نوعندن بر آفاج اولان صاری م ۵ وزوط ؛ کوکنده کر کر من 
مهن ام صاری مادهی حاوی اولان ۳ ت curcuma‏ 


ei. 


میاه وربا (صبع اسود) en noir‏ ۰7161010۲6 و خصو صدەاستەمال 

اولنان باشلیحه مواد < ماک de galle‏ 0015 و کر شت حدید درار . 
ص الوانہ ٥‏ ےکم ùlgll ۰ Teinture en couleurs composés‏ 
م‌کبه عمومیتله اوه اشعار اولنان ویااری امتزاج اد ره رك وجوده 
کلر : ایشته منسوحانی یشیله نلون اجون قاش اولا ماوی و نعده 

تب صیاری برباسویه غطس اولنور . کذا بنفشه» لیلاق» ارغوان وا۸. 
ا ونکاری ده تلون اجون شاشار» ماوی وقرمزی بانبواره؛ طوریجی 

لان جبحی رنکاری اچون» قرمن‌ی وصاری بانیواره واڂ. غطس 

ایدیلر . بونلردن شقه اوه سان اولندیتی اوزره معارات 
مت تاثیرنشلوسینظیب پررواق وذینی حائز برطاقم رنکلرحاصل[بدن 


سم 


ھک کے ۰اا ذکر انار . 
ي 


Impressions sur étoffes . ماشلر 9 مسج‎ 


۲ 2 


impression par voie de qk. ly و صبغ‎ me / 2 ر ا‎ 


0 وزم م Ea‏ دسم ری بمودامط 


)ا اواق اوزده ایی طرزده یاسلی . 

بموداسطم 2 قاشار اوزرته با قبارعه اوله‌رق حكادلش آغاج 
لوحهار» پاخود قبارعه اول‌رق‌حك وبا او :ولش بافردن اسطوانه‌ار ابل 
زیم طیع الاك صورتیله اجرا ادر بو آناج اوحار یاخود 


| اسطواهر اوزرهکندیمثبت‌اللونی اله مخلوط وفکول» ضمغ جلانان 
: ۰ 
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1 
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۱ 
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۱ 
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۱ 
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جوم 


ی 


بح 


boar 


r NY 
۱۳۲9 
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۷۰٩‏ ۱ کیمبای عشوف ‏ شره فلویات 
د له حا له وا الا درلش مواد لو به وضع اوللور . 
lL‏ س 

(0 ا‎ 2 aS 
ترسم خنام بولدقده » شاشارك رذکار نه رونق ورمك و کندپاری بای بلوبات عه باخود ش قلوبات‎ 


شت امك اوزره صو خارىنك تا یرنه عر‌ض‌امدیلیر. 


Alealls naturels végétaux ou ۵‏ 
صبغ راا ہیر سم اشار آوزره اولا اسحك والده‌ادشسی 

آرژواو نان ریک طبیعتنه کو ره موافق رمثیت اللون الله رسم طبع ر ۱۳ 

وعة‌نده قاش صبغ بانیوسنه غاس اد یلیر . وماده لو به 1F‏ ۸ | 

اللون وضع اولان اقساعی اوزرنه رصورت ەدە م أمدر. ا 


6 بای قاو مات طبیعہ باود سہقدر بات .- مایت معدنیارکی 

سب ۳۶ ایاه اما اند ل 6 ق آماله $ اده احسا 
۳ و 4 له و ق € تشجل سلان 1 
7 به شم قلوی ای و ر یلیر . و من على العموم ۰ راجه‌سز 
وبابت» TT‏ ا »نڪول » بالعکس کئول وارده منحل در ار 4 و ناركبك 

غاممله مداه حبقارمق اجون اشی زاده مقدار امك حوغی منتظماً 2 ادر 6 طعملری حرقو ای اولوب» شدئی ‌سماری 

ا ایدر. 7 2 و لوا دنر کی سنقشه شرو ى ش.ه تلون ن آدرار. 
بیش حلانده الاده‌ی طرزك عکسنه اج هه سیم رت وتر ایل ابدر» و آمونياقك اننشارندن اجسام ا 

ش میا بك تحت وضو دی 
ا a‏ او لا 3 7 مادء شیحمه اله طبع وها لاو ۲ ۲ 
: و كال مثدت ۱ 

«belladone و انز 3 7 بمازانده ولوور. ایشته حشحاش ۳ عورت‎ a 2 e 
وا مثللوء طبانتده مستعمل رحوق مور سانايك‎ cel ران 0ی‎ o 7 اللوی اعد اماش اولغله ۽ هاش م بابرلدقده 4 الکن‎ 


ویاه‌رق » دمم ساض قال . E‏ ® 3 ۸ رهم وه 4 او لدقاری اشیو مواد موّره‌به عطف اولئور . 
۳۳ << 
1 بر سیاقده و وش بر قاشك ۳ زره E. rongeur‏ : و لده ناشلیجه شه e‏ ترکیار له کندباریی 


طو اه تلم کی رز ۳ عقبنده بر قاور کلس بنبوسنه غطی 
اید بعر : زمبن ريك الاس محافظه اخدیی حالده » حامضی حامل 
رسمك رنی درحال زائل اولور. 


مور فين" م" آم" + مم 0+ 420° Morphine 0 E‏ حشحاشدن 
قو دہ ى 4م" "1 م "+4" م Codéine CH” Az0 + H0‏ کذا 
رهم ۲۸۳ "0 0 مونمه:ا۸ کوزل عورت اوتندن 


CN AT 


IIT TP TAY 


ات کی 
1 ۰ 7 
ي e. TI‏ 
r ٩ D4 3‏ 

ییا جات بالات 


امم لقن ۳۳۳۵ ۰ ۸20 ۲ Strychnine C‏ فرع و کندن 
قا ° Cine 011۸2 0*+110 a+ pT"‏ قهومدن 
ی ARO ea‏ ۱ 6 


Quinine‏ فنه‌فنه‌دن 


مینقو Cinchonine 0۵0 fT a2‏ کذا 
بقو بو و Nicotine CH Az‏ دخان‌دن 
۰ 0 ۰ ۰ ۰ ل 
سرک ایی م7 :1"4 0 معزهنه60 بال راندن 17 


نیقونین وشوکرانین؛ موادا وهی وی وو ا یار 
اولدقاری حهنله › دیکر کافه مولد اموضه‌لی شه قادن ۳ 
ادلاد 2 ذکر NN‏ اج : 
ْ یکنی ۹ ۱ ت 


مو رفن . لین ۰ سقو تین . استر شا 


ess 
17,19 


ور 
16 مورفی (۲۸م* ام" + مام 0 (C"H®Az 20H’‏ 
Morphine‏ . - مورفن ساض» آحی. ذوعاسة الو جوه ناخو مذشوز 


متوازی الستطبلات شکلنده متبار بر جسم اولوب » سو راردا جا 39 


عبر منحل » اسپرنوده وزننك اونوزده ری نستنده متحلدر. 
»ورفن فوك ( نوم اڭ 80i]‏ )0 چ 
غلغلى) مور بررکو نی ٥٥هام‏ اولوب» آفیونده ا وقوده بی 
نام دیک ایی فلوی اله ءشترك» ومامص مقر یی 6011416 2610 
E‏ خصوصی ر حامض الله گج اوله‌رق وانور . مورفین» قلور 
منت مورفنك برمحلونی» » آمونیاق اله رسيب ادرك استخراجاولنوره 


۱ 
1 3 


۹ 
1 


1 


4 ! 


۳ 


شرغا صورننده کنرلله مستعملدر . 
۰11 قمنی O’ ‘" êl E)‏ کی 
قبلان سا » ۳" آحی؛ صوده بك آز منعدل» اسیرنو وارده منحل ر <سمدر. 
آز بو كسك ود حرارنده ,لاماء حالنه ی دها وکسك بردرجده 
با علل ا میتی امو تاق انار او 
۱1 کن قنه قنه قبوقارنده علی‌العاده یلق و هی دمالان دیش رافلوی 
2 اله مشتر لك و مامص ثینیی, ¡01e‏ 90100 ی رحامش 
A‏ زج اوله‌رق موجوددر . استحصال امجون ترجیحاً زیاده مقدار 
و حاوی ولا صا صاری رقم استعمال ادیلر . قوقاری غباره 
E‏ ا راتصکره ۰ حامض قلور مایی قاشار صو الله معامله 
ر اولنور »> و سین قلور مایت قینین حاانه منقاب اوله‌رق حل 
و وگیم و غم حوانی الله رنکنی ازاله اتدکدن‌صکره» 
قنن برسه قاماق اجون کرچ علاوه اولنور. وقنان ساض رغبار 
شکلنده ر وا در 
تا اماب نله مبار املاح تشکیل ابدر . بوناردن 
o‏ لد مهمی طباسده دافع جا وین6زرراع) کی مستععل کم‌بتیت معدل 
قینیشرم. و ملح اجه اره‌لر شکلنده حر ری اض بر جسم اولوب ؛ 
صفوق‌صوده پك آز منتحل‌ایسه‌ده» قانار صوده سهواتله حل‌اولور» قیلنی 
طوض‌دن طوفریه حامض کبریت الله اتحاد انتدرءر الده ادیلیر. 
قنان و ای کرشتق ۷۰ س مبلاد به‌سنده موسو « بهلهنیه 
و قاواتو M. Pelletier et Cavantou‏ ۰ > طرفارندن کف 
اولمشدر 


مورفن املاحی خصوصیله قلور مات » طباشده تحت الحجلد 


eni” Gai 


7 ون 


N‏ کییای عضوی 


۷ شقوتی ۵۳19۸:۰۳۲۳ موناههزاا ۰ نبقوتین 
تولون جنسندن رحوق بابك باراق و زورارنده ولنور. استحصال 
امون » اولا توتونك صو اله کثف بر مطبوخندن ».ار واسطه‌سیله 
نيقوتين تفرریق امدیلیر . إعده نقونينك اشبو محلول آربسنه حامض 
حماض علاوه اله تشکل ادن خماضدت وین » وتاس الله تحلیل 
و مخلوط قطیر ادیلثر : نبقوتین آحق ۲۵۰۳ درجهده قط 
ادهجکندن » اوا .ار قطر : 


رسمدر ۰ 


۸ اس بقلی (۰"۸ ِا ۱ را 


س‌قرعغه و 2 رت ری ۵۵ EŞlrychnos nux‏ شبه فلو ی 
اولوب» جوز‌قی‌نك صو ابله اولان کثیف ر بو دک ےا ما ماه 
اپدرك استحصال اولنور ۰ و نامدن تھی ایدم وگو li o‏ 
اسیر نو اه «عامله ابدرك » استرشنن حل الله قریق | ید یلیر ۰ K^.‏ 

لیرد و تخیر نله تبار اشدیریلیی > استرنین » رامه‌سز سکن ریم 
کوحك پلور شکلنده ‏ زیاده‌سله آحی » عوده آنجی حل E‏ 
صفوق اسپرنوده آز ماحل» ٩۰۳‏ در جه قاار اسیرنوده اولد ےه منحل 
رجسمدر ‏ که اك ای محللی بودر. سمومك اك شدئلی-ی استر قنن‌در. 


( ومه قطرای goutte de Baumé‏ ) شکلنده کن‌نله مستعملدر . 


سیی Oe‏ از (و4 و سیب 


آمیدلر ء س مملومات مومیه . س وله وعامض ول , س چیوید .س 
زلال وممانساری ( قازه‌ثین» فببرن» فلوق ) , س هلام » دم . سس 
سوت ۰ اخقار عفی . س مواد عضو ه بت اصول محافظه‌سی ۰ 


آمدار هس 
معلومات مومه 


رل . س امونیاق اوزرننه حامضارك نا ثبریله صو 
N‏ متولد ۳ اطا اجسام هکره به اس amides‏ 
آسمیه اد ار ن 


و له آمیدارك » املاح آمونیاقیه‌دن صو عنصراربنك فقدانندن 


0۳1۱9۳0 همهم آم . 9۸۵۰۵ 19-0( اه‎ (aT) 

خلت آسه تاهید ۰ 32661300100 acétate‏ 
7 ناق d'ammoniaque‏ 
آس‌تامیر ۵6 صوده زیاده‌سله منحل » قابل تسار ,دجسم 
اولوب Ve.‏ درحه‌ده دوبان و درجهده غابان ادر . قالی 
7 اوه دروستده غاز آمو باق اله مشبوع کف حامان خل‌ی 
سین ادرك استیدصال اوللور ۰و حالده تقرس a‏ در هده 


و کب خن :۱1۳ 
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تقکل ابدن کول و اسه اميد مایی » خلاده یر و تبرید امدلهرك 
آسه‌تامید پلوراری الده ایدیلیر . 
آمیدلر اولیه ترك اتدکلری صو ذراره‌ی یکیدن اخذایدرارایسه» 
مشتق ولندقاری املاح آمونیاقەں تکار تولید ايده لیرلر . 
: آمیدار آموناقك آوزرسه 15 ر ادن حامش ذره‌ارنك عددسه 


کوره اوچ صلفه هسم اوور 5 


(۱) ۸آم : مایا هآ ام 


حامض ۔خل واحد N‏ 
آسه تامید ۳ ۳ 
CH Az0+H’O‏ — ا ۴ 


acide acéltamide 
کک‎ acétique primaire 


(۲) ۲ ممم + امک مام gr‏ 
سای 
ماس ید ۳ 


24 


(2) 0 +AzH <0 8 "۸20 +0 
acétamide 
seondaire 

diacétamide 


(چ) ۳ ھم م آ ماس E‏ مم 
ثلای 

آسه نامید 
ری آسه نامید 

0+ ۸۵20 0 ۸2+ 10 30 ما 

acétamide 

tertiaire 
triacétamide 


رجوا ااانه تسخن اولدقد.. 


سار ۳4 


رون بان فک اولان ول» مانص تول. موم ومواد 
شبه زلالبه صره‌سیله تفصیل امدبه چکدر . 


وله . حامش ول . 
f‏ 


ی 1 . دولم. e,‏ 60۸21 1:۵ .ا ولهانسان و کل 
ارم حبوانات دەك ولار بده زیاده‌حه ولنور. سن کهولده اولان 


NG‏ کو ندم على اولەرق ۳۰-۰ فرام وله حاصل ادر. 


لاه رنکسیز ز» اسز » صوده زباده‌سمله منتحل ؛ کئولده آز 
#9 دو ار اه بح مد ٍ 


وجوه منشور 


٤ 
ڪا‎ 
اواز الات لاو كقجانده تيار ,ادر‎ 


ر جسمدر (شجل )۱٩۷‏ . 


ب 2 اما ۱ صو ده ۸۸ ۱ 
ند اد يدر ود نحل 


(شکل 6۱۰۷ 
و موناقه حول ادر : وله 


ر ذره صو اذ اله غاز قار ون 


COAZH +H O0=CO' ره ود‎ ۰.۲ +û =n" ۸ 
uré 1 ۶ وله‎ E 

وله نك قار و دت اموا اق حول > غاز قار ون و آمو اقك 

احادی اجه س در . اشو معامله ولك دروندن طهو ره کلان ره نك 


کمیای هضوی 
وود بك قولای وقوعه کلیر . 
توك ادیلان بولك آز مدنده کسکین بر آمونداق راحه‌سی اشر اعسی 
اسبانی تفصیلات آنفه‌دن بك قو لای ۲ کلاشیلر . 


ا برمدت کندی حالنه 


نوله ادارهٌ دنده رن احتراقابك ەی 21 خارچه 
دفیی ګوری اولان موادك وله صوك حدی‌در . کج ءل وک 
راد عر ی ۱0۲۵۵03۹068 de‏ 660076 قسمیه اولنه لر . 
خفیف حرارنده وزسك: او نده ری اله به قدر » تر 
صکره 0 دروسشدن حاوضش آزوت ام‌ار اولنور ۵ و مادم کو 
بلورار شکلنده ترسب‌ایدن» آژونت وله طو پلانهرق؛ » ارت اه ر 
اولنورء که ارت حامض وت الله امبزاج ایده دن وله سر 
0 ك ۹ 
قالبر ۰ 

3 تم ‌ 

ودن لش 4 کاو بوناسوی کشر اق اله حلیل 
ایدرك صنی اولق اوزره وله استحصال ول حالد كق ۴3 
وتاسوم و وله الده ید یلی . ۹ 
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۱ مامصي دول ۸'.۔ 
حامش بول» بوله کی كاف حیوانانك بولارنده» وعلی ا صوص طبورك 
فضلاتی ابله سلانارك عم صاب ولی درونده بوللور. زراعنده کوره 
متامنده استعمال اولان وطیور رمك مواد فالطه‌سندن متشکل 
اولان عو او 80200 هان کاملا" وایت آءوناق‌دن م‌کدر. 

حامض بول طعمسل راحه.مر کوحك صفیحهار شکانده متبار > 


۱ 


¥ 


3 تم ِ . 
N urique CH Az O’ eT‏ )© 0 . موم 0 - جود صنایهده امیت عظیمه‌ی حار 


ق وزدنك OE‏ مثی صفوق صو ده معحل ۰ ساض 7 له مدر 


(شکل۱۹۸). باه اساسار ابله امنزاج ابدرایده‌ده؛ یالکز ولیت 
ص وده لد رار ۰ حا ض 7رو نك 


فلو بار 


تا یرل صاری به لون ادوب بر 
ا ارغوای‌فرمن‌ی ررسوب 
رك ادر . 


kr 
» رد الک بول استحصال اجون‎ 6 igi 


غوانو» وحصات تولیه مثلاو زیاده جه ۱ کی 

(عکل 3 

حامض بول 
6 ترشیح و ناسیوم اله هه رد 9 ماح کل اجون 
5 ۸ 2 ۰ 

حامش قلو رما علزوء اولنور وسر ست فالان حامش بول ترسب ادر. 


ره 
۱ 
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چارض بولی حاوی[ولان بمش‌موادی 


تبل. ( چوید) 


بر ماد ملوه اولوب » هند شرق و على اصوص حاوا وام‌شای 
جو سده افر ثم 0:[8010۲9: حاسده ماسوب إعض نبا ناندن‌استخراج 
اولنور. موم ارقی paste]‏ باخود حشنشه ال indigofera tincloria‏ 
بو نارك ماده ملونه‌سی صوده غير نحل 
(یلسم) ۶" [م inidigotine CA"Az0‏ در . 


و ۱10610۲۱3 او کی 


احالشو تي 


EET OPES 
۳۹۹ 


»واد شیه زلاله 


موا ھەس ۵ حمض ارك ۰ جو بد 9 ا indiglycine‏ تانئده 


کرت حدیدی » غلوقوز مثللو اجسام مر‌جعه » انایفوبی صوده ‏ | 
#خل باص موم A30 FT a) lJ e indigo blanc‏ )که 1 

۱ 9و وا ا رك آنا تکزار اوی ۱۲ 

ِا -رفی اجذ امدر. قلون حول رنکتی ازاله اندر: مواد زلاله: زلال. لیفین. فازه‌ثین. 


روع صاری شرو به حول ادن رنکسز رمادءن حاو درلر, 


صاف ماوی جود » هان کاملا" اندیغوتندن کې ولوب + ل ۱ 
دن 
تحار نده ارغوانی ر عکس ضیای حاز ماوی رنکده » ودلك سر ۹ ۱1 ۱ + ماد سم رلم ۵ Matières‏ ء — A>‏ 


1 1 ۲ 
FH‏ ری باقر رس اسه حول ابد ر کوحك‌مکعب بارخه‌لر کار لک ده ا مولدالا" 4 کر ورن مک تلف 
ا1 حوید صوده غبرمنحل» کثول وانرده آزمنحلدر؛ کت > ماده‌لره » مواد شبه زلالیه نی ور یلیر . باشلیجه‌لری اصللری اولان 

1 9 ۳ 5 2 ۳ .۰ ۰ 
٣ ۹‏ خامض کیربت 6 خصو صر 4 آحامش SI 6 2 @ E‏ 9 لطس ربق نس > » لو سم در 5 ا امصو حواننده 
۳ میب ( محیفه ۲۲۴ ) در . من ا اه ده؟ بوکا نخصیص اولشوب» اناك پر اقلری ابله 


a‏ وا ارضدن آلدقاری عناصردن متشکل ھی نوع مواد 
لاله و ره ا ولور ۰ ااشته حبوایده غلوین ۰ حوانانده‌ی 
زلال, ین واه عان ترکب کمیویده E‏ متشکل رنوع 


نو پاجیلقده» باطو غی دن‌طو غر ی به Ê‏ 2 


de Saxe‏ «ع(ظ) باخود ماض حو ند استعمال ارام و خصوص 


j 
۳ 


اجونده فوحبار دروننده حود حل و ویاه‌حق خن غا ۳ ادر . ناء عليه حوانات بلا واسطه ( آکل اللات ) 
1 اولندقدنصکره هواه م‌ض اولندقده قاشار درحال ماو (a‏ 1 1 ر ه (7 کل الحو م) کندی تعطولرنه الزم اولان ارکان اساسیه‌ی ۱ 
4 چوبد استحمال اك اون ۰ بجوید اوق وارزئیس تبرت ر ]زج لت ادن آلدقارندن ء زس: باه ولد بر دارالاستحضاردر ‏ ُ 
E ۰‏ رنف 8 دهبنید. ۱ 
۱ صوده تمطین ادلدکدن صکره » تضم ابدیه جف ٤ E‏ ۷ یرل ۵اس ط۰۸1 س اشبو ماده باشلیجه قان و عورطه 
ماوبله‌شن صار عتراق بر مایم اخذ اولئور ؛ که ايشته بو جویددر . ۱ آقی کی مابات عضوبده محلول حالنده بولنور . رنکستر » شذاف » 


راه‌سز» صودن دها لاغ بر حس مدر ۹4۶ دزح‌ده بالتحث 6 غو 
شفاف » ساض » کثف » صلب زلاله منقلب اولور . مصل دمك 


جود ادیفوتفرا نباناننده كاملا متشکل اولهرق موجود 
دکلدر . اش‌بو نہاتات ا اقایہ indica‏ سمه اوانوب ¢ هوايك ‏ 


۱ 


۱ ی ی 
حاوی اولدشی زلال السه ۷۰۴ درجهده و امدر. الکتریق وولتای 
( جریان الکتریق ) » حامض اروت حامض قلورما" وکئول مطاق 
وخی زلالی درحال تحر اتدرر. قلوبارك یع علولاری زلالی تحثر 
امزار باک دها زیاده سبال قبلارار . 
قلور انی زسق زلال الله غبرمنحل رترکب تشکل اندیکندن 


زس ص‌کاننه قارشی باد زمی کی استعمال ادیلیر ۰ آلبومین غها. 


مقامنده استعمال ادادیی کی بر حوق ولااق عصاردار ۳7 


clarifier‏ انچون دی مستعملدر ؛ اشو خاصه رلالك اننای تجرد 
عضارات مذکوره‌ی ولاندران ذراتی رار السنبینلیلری کر . 


کاملا" بوندن متشکل عضلانده وللور ۰ صلب » یلق وبا قرعتر 
لذاسزء راحه‌سر » صودن دها بل ۰ و لاستیق 
ارجم اولوب؛ قور دلدقده کسب صلابت الله قبل کار ر چسهه‌ص 
منقاب اولور. ۲۸۰۰۳ درح-4 4 حراریده التحلل بك زیاده مرو 

PP RES‏ ی کی ا ره 
حامض کریت حل‌ادرك قرمن‌ی اسمر رنکه؛ حامض آزوت صاری به 
تلوین ادر ؛ حامض <ك تا" ت صبحاق صوده قابل احلال «لاعی 
برکنله به حول ادر. بوتاس 5 محرقده درحال احلال در . 

ی عات صافدهه اا اون : وردین غور حفان 
قانی » سازدن اوفق بر سورکه اله دوکدرك ء اوزون لبفار شکلنده 


تلاره یابشان هلامی‌ماده» قابك منحل باخود غبرمنحل دیکر ارکاناری 
زائل او لحه به قدر زاره حه صو اله ع اولندقدن صکره ؛ مواد 
شحمیه‌سندن تصفیه امجون‌ده کئول واتر ابله معامله وتکراد ستامق 


لا ژ در ۰ 


۷ . هی 3 0 . -- قازه/ باخود قازه وم 
1 ار مونده لول اوله‌رق موجود ر ماده اولوب » حامضار 


آن تاش وغر داف محق EI‏ رساب ابدرار. 12 ۳۵ دی زلالك 


. نگ سوه باشلیجه قم مغد سني تشک ادر‎ N نکن‎ N 


۵ لفی Fibrine‏ ۰ - آشبو .کل chyle‏ « مر 


ن صوده ھان یر مدر ؛ قلوی مازعار ده السه سو لته 
ااال ادر . ار قم اعمی 1 حوق تفر اش قازه‌نندن 
عبار بدر ۰ 2 


و 
iè‏ 


۷ را ور «دقبق» ؛ غلوتن؛ اكك امال 
Of,‏ یت 


۷ او نام ۵ - حبوبات اونلری ا ا اله 
قلوتیم تسمیه اولنان ر ماده ازو هدن کې اولوب » کندبارنده 
یك آز نسینده غلوقوز» دکسترین» مواد حمبه» سللواوز واملاح کی 
دیکر بیض ماده‌لر دی ولنور . 


بت متس مه وح ای سب یمق همع متخ و 
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> میدید‎ ra 
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DE 
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اكك اال 
نشاسته‌نك خواصی ار هده ۳ ایدلکه» وراه ۳۹ ون 


۸ عغلوتمم 0۱۱۰ ۰ س بفدای ویادیکر حبویات اونندن ی فلوقرز و مواد 
۰ س ۰ اه د کسقرن “همه 
ا a 1 E ROE TE‏ ۸ وید 
بایلمش رتور مصلقدن قان اه رصو جرانی ګتنده عبن ید لیر ۳ : ۲ ۲۲,۷۰۱ ۰ 5 
ایسه » صو حمورك حاوی اولداتی حسات اشاسه‌یی اخذ ایده‌جکندن 8 1 ٩و٩‏ ۱۳,۵۰ | ۱۲,۰ ]۲,۱۰ 
سر A AEE O Em LENCE‏ 

بارمقار ا قرعتراق ساض » عوشاق والاستنی ر ماده ار و ۹۸ ۷ ۱ | ره 
۱ , ۰ و۷ ۱۱۵۵ ۰ ۸:۲۵ 

اقات ایی و ریلر. ی ۱ ۰ 1 0 0 2 


TEA aE 1 /‏ سل 
فاون خصوصی بر جم اولبوب » م ودم حواننك حاری / 
e yy‏ ۷ 1 بالادءی/جترولده کوردیکی وجهله اك زیاده غلوتن نی » ماده 
hy ۳‏ دب وا ود مصوره‌ی حاوی‌اولان شدای اوعدر. وسږدن 
2 یفن ماف تاور ارت a‏ بای کی ۳ 2 ن اجه مالک کت | ك اعمالیجون بفدای ترجیح ابدیلیر . بو اوی 
مواد الك 5 E‏ . حرارت غلوا ی ره مواد ازوه ا رک اور ا 
مثللو امویاق شم امدرك محلیل ادر. غلوتن قوق دیور اسه ° تکار ارا ررر لعش ویلخود له له لت اشر 
شا لاا کار غر ایل فسم ے شفاف وارز قاری مد ۳ مانمگ الاک خردهین را بان ایلق.. 
بر جمم اولور + رطوبتلی هوانك تایر یله شیشر » جوا کو له 
فسخ ابدر . ۱ ۱ و 3 پس 1 اک ایا ١٥2م‏ ۰- الاده ورلدیی وجهله 


1 ا ر د کون خرن > غلوقوز » دکسترین » ويك جزی 
ا E TE‏ ادن 
۹“ اگل ۱ ولرل مکیی بوبات او نلری‌عمومیتله. . ر آسده عض املاح وتر ر. اك اعمالیجون بغدای اونله مادم 


و . 
و 


EE‏ حتاف نستدء عان ارکایدن مس کدرار آرشته «مو سيو 
پلىغو Peligot‏ ۰1۰ يلك حلبلنه ۳ ۳ اشلوحه او نلر لد رکف متصضمن 
جدولی» بروجه آی ددج ابدیلیر : 


levain‏ رجور یال نوماه مغر غل وه بر ره خواصی ا:کتسات 
اصلار و تن جوردن نشقه ری دکلدر . بو مور وف‌بلور » 


و۱۵-۲۰6 درچه حرارنده کندی کندینه تركاولنور. ماب‌نك تا یره 
1۹ 


(برا مامه‌سی دخی رنه ام اولهیلی) بر قسم رن ھا غلوقوزه | حال تناو نیده ترا امك صو را له استحصال ابدپلر ۰ و 

تحول ابه ذاتاً دقیقك ترکینده موجود غلوقوزه انضیام امدر ۰ وار ادیلان مایم درحال قالبتلره 

اما کول دوجار اولهرق کثول وناز قاربونه تحول ابدر . فاز وضع اوانه‌رق تمردالله لوحه حالنه 

قار ويك یدای اششار دم غلونك حیحراتی انساط اله خور کف ۱ افراغ ال ر تقال 10:۱ امع 

واسفنحی بر حاله دوجار اولورکه » مورك بو حالنه مابه‌لفش 10766 8 شک ادن لان وجوده 

ات ای ۳ کنیل ۰ 

ب تمر شیو اديت کور اکث اعاك (نن) سم ل > | زرا ند بای فوش اه 

کثولی ه ادع اولاش » روك ما مى 0۵۱6 ۵ Oo r‏ 0 0[(۵» تسمه اولنان 
کفیی» تخمر کثولينك تار له وجوده لش رعنل ایی اولدینی 8 ماده مر‌شان بالغنك کسة سبحنه 

EES O 1 E کلاشلمشدر.‎ | 

) که ۰ پس هنتو صورنده کونش ياخرد رمحففده قوروق‌صود له 


ای 
1 


هلام (جلائین) م اکان ۱ دیلک بو طوتقال باشلیحه شراب » آربه صوبی ودیکر 
۱ ماعات مره نی روبق اجون استعمال ابدیلیر . 


ad 


@ شم ۵اه(6۵ . — حلائن صلب » قاب ایک‎ ‘1A1 


شفاف » یکتم رامحەسز » نر بر ماده اواوب . ع کے 3 
: : ا 

عوشار و۱۰۰ درچه‌ده احلال ادر ر جسمدر. و لول نک وله 1 ۱ 
اولوب » تبرید امدیلیر ایسه هلاعی ( پلته 6(ع ) بر حال کسب اندر ؛ . 
تن ول جلانبی عاما تست ابدرار : 1 قلسبه . = جلانبن؛ استخراخ ادلد یکی حبوانانك | نسحه‌سنده کاملا" 

جلائین ( شکل ۱۹٩‏ ) قپلی بر قابده ۱۰۰۶ درج‌دن زیاده بر . ملشکل اولارق «وجود اولابوب: بلک انسج‌نك طبیی اولهدق 
حرارنده» صو دروننده اولق اوزره جلد» رباط» کیکار وسایره‌ی | حوی اولدقاری متساوی الترکیب ارکانارك صو وحرارنك تأئیری 
تسخن وحصوله کلان مایم ترشیح‌الله اولدقه کثافتکسب ادفجه ه‌قدر 8 ور اولااری نف وتیل تجار 


ترکب ۳ TE SIE du sans‏ 1 و 3 ۳ E‏ بض ِ تن 2 
لوق سم 16۷0600۲۱65 اسمیه اولان کرءوی الشکل رنکسز بر طاثم 
کرووات دها بولئور . 
‘AY‏ دم «فاز » Sang‏ . — انسان باخود حوانات فقر هدن 1 کی‌وانك سبح اسديي قىم ماع دم درولا ده » محلول اوله‌رق 
۱ زرلال» لسفان» مواد شحمیه » رحوق املاح ابله (قلورور؛ قاروسدت؟؛ 
اله اشد ومایعده سیج اندر قرمن عتراق کو جك ذراندن رم یکر بر اتر م 2 ٤‏ | ا فزسفوریت ۳ ومغازلوم و ا( سمربست فار قاریون» 
du 8‏ esاراطهاع‏ تسمیه اولنان مواددن منشکل اولدبی 1 ا > موللا اوت قاررن و و 


رىنڭ قانی “خر ده ان اله مغاسه اط پایر | وسه» ریک وشفاف دیع 


الان و حوابات دەك قم مه کریواتزوموی ‏ کروی. 
وکنارری ورن قررص‌شکلنده ای رحالده ولنو 7 ی 4 a‏ 
قطرلری ۳ میلی‌تره ىڭ رکده 0 2 Aa‏ 0 


الله دیسی قدردر . طبور » ژواحف ۳ ۸۳ )زور1  .‏ سوت غیرشفاف» بياض» طعمی‌طاتلى 
وامتا کده اه کروات :۰ اور هی 8 [ ۷ صت ودد أده E‏ برمایع قلو بدر. کمماجه سوت درت قم 
قىارەش قطع ناقص N AE‏ اولوب ‌ اساسیدن ک4 رة ۷ مالعده معاق رحالده ولان <ع<ر ات خر ده انمه 
زیاده جه بیوکدرار. خم و صله زواحفده نم و کشفه ا J)‏ د) beurre‏ ر (\VY‏ 
ة 9 2 

قطراری 2 مبلیمترء‌يك اون ند بده ری ۱ ۹ ژیاده مال و و بو حالده E AS‏ 1 


قدردر . 14 رت 3 ارت 5-2 مشاه بر ماده آزوسه 2 


سوت ماه ن 


۱ 
: فاز هوم ‘caséum‏ ۳۶ رتور lactose‏ 3 
۱ اسمی ELS‏ ر ماده EY‏ وه باود 3 


کر نوات دموه ذرهمی دذره‌سنه وا hématine‏ دنیسلان 
بر ماده ملوه الله اتحاد يعنى امتزاج اعش ر غار hémoglobine‏ 1 
دملوب تشکلانه اساس اولان ر ماده‌دن تشکل امشلردر. هوغلوین 
آلسه قار ون» مولداطوضه مولدالطا» آزوت کرت مقدار حد مد دن 


مي‌کندرار . 


سار لی انم sucre de‏ ¢ °£ لول 
و > مغتزوم » کا ودلوم رویاغی. حبرات خرده ينه 
وفارویت سودووم. 


کیمیای مضوی 


سوت بر مدت على حاله ترك اوللور ایسه , اولا خفنت ولفارندن 


طولانی کر نوات شحمیه ۰ سويك سطیونده د حوق قراره E‏ 


دیلان ر طبقه عالنده وید بمده سوت شکری هوايك تحت 
تا یرنده خصوصی ر اخیاره دوحار اول‌رق آزار آزار مامص لی 
۵ زد م حول ادرکه » سوتك رمدت صکره | کشیمه ې 
بودن اباری کلور . 


قازه وم حامض لك تا ثم له درحال ۳ 2R‏ اض وغر 
هماف و ی‌شکانده رسب آیدره ٠‏ محر قازه وم رتام عي “شر بق ادلشی 
صار عترای» ؛ راق اخو د. ۰ الاون؛ مواد : 4 یهن حامض لا 
وهنوز حامضّه حول اعه‌مش 
مشکل سونه «مصل لان» سوقم 1۵0 اناد ابا 
ت 


V0 
۳۷ lactique 00 ۳۸۳۰۰ ماصیم لی‎ ۶ 


۹ 


يان رنکمزء راه‌سزه وقوئی» > حامتی ر طعمه زمرہ 1 


صوء کئول وارده زناده‌سیله محلدر . معدل 7 حرارتك 9 یرل 
قصلب درل لاما“ حامض لمنه CHO * A‏ حول ابدر. حامض 
اروت حامض حهاضه سدیل ایدر . 


حامض لان شورنقه‌ده؛ بانجار» حود؛ م ات و لاحنه طورشوسنده 
وا نك متحصل عصارءر نده عاسله متشکل اوله‌رق مو جود اولدی 


مر 


ود 
نی محلول ار حتوی ا ار لاش هن نامی و زر بلیر. آشنو مر موسیو و« باستور »۰ 


کی و بعض ادارهٌ بدنبه اختلاطندن قان وبولده وال بولنور. حامض 
2 مصل لبندن استخراج ابدرار؛ شوللهکه کرچ علاوه‌اولنه‌رق» 
خامض لبنی اشباع اله لبلیت قالسیوم ه تحویل اتدکدن صکره» حامش 
حاض الله تحلیل ابدرك کرچ اخذ ابدیلیر و حامض لبن سمریست 
راقیلیر . 


٩ 


کک » 
11 "2 ۲ مر عفنی Fermentation putride‏ 


۹ 


۵ کے فی قو TS‏ رطاق مواد عضو ونك 
e ۳,‏ 
ا صو 7 درحهٌ حراريك مواجهه‌سنده دوحار اولدهی 


> جرو و هوا واسطه‌سیله انتقال ادوب (وبرون) 


e.‏ شی <اسندن اولان حبوانات خر ده سیه باخود ەيك 


ا 


۰ ات عفنه‌دن متولد حمولات » موادڭ طبیتته کوره تخلف 
اندر : شوب که قاربون» مولدالا" و مولداوضه‌دن مب اجسامدن 
صوه غاز قار ون وفورمن (مازم‌زغی)؛ و آزونی‌ده حاوی اجسامدن» 
بواد مد ردن شق خلیت وقار ونت آمونباق حاصل اول کا 
کوکرت وفوسفوری حاوی‌اجسامدن» حامض کربت ما" و فوسفودلی 
مولدا ماده انتشار ابذر. 

اشبو مختلفب فازانك ائنای انقشارارنده کندپاریله پرابر وینات 


A‏ ای عشوی 
شه يك زراقی هواه سوق اوو رلر و ڈوو ءاره مناسب برحله ۶ قعاعات تشر بهن اه 4 و احسادی ۳2 اع دصر ند 
تصادفار بده‌بکندن ت خات و حوده کشرهرلحورومش‌موادك فابت‌اوفق اجرا ادیلر . 


بار چهلر نه منعفن ر قوقو وریران. وقبه اولق اوزده» قىم اعطامی ات» بالق وما کولاه عاد مانات مختلفی طبخ وهوادن حرومست 
قار وندن عبارت اولق او زه متفسخ ماده‌يك مشاه کوره مماوبانی ۱ اصولله عحافظه اولنورار . ایو اجسام حوننات ثقبه بزرائنی اماه 
یاخود حیوانی وهه نای الان سیامتراق رماده قالیر. ا مرق اولمشن لاکن مول وار درو 

تخمر ا 0 0 ور اي a a‏ مر جود 7 r‏ ۳ و دنور > و قوطبارك قباقاری هوا آلاز بر صورنده اهملندکدن 
قد بر بده وقوعه کله م ٤‏ صفر درجه‌دن دون ا در دما رساعت قدر قاتار صودروننده طورد رلور (آر _ 
ی E E‏ 2 رف | ۰ ۷ ‘(procédé‏ و له <ه هوادن و مر عفنبه ه مقضی حوساندن 
آراسنده بك جوق عصراردن بری‌تغر شکل اعکسزمی حافظه اولفش ۱ 


س ام E OREO‏ مه I‏ ار ك 
حموانات حسدلری 0202۷7۵ (مستحانات وا ردم TE‏ بل اکل ارلاری دی > 


۱ ٩ 


زمان 2 ایده لیر ار | سةد ۰ و دار واخصوص سیزه لز ولو 


2 7 
مواد حبوا بت اصول فلج ۷( رکف مور گولسون ت رین ا بح امجکسزن مافضله امك 


ا 


ت 


9 صنع دباشت. Tannage‏ 


des matères animales‏ ا 


۹ مواد مون نك مافظرسی.- OPO‏ مم< 8 
باه وی E‏ ر | ۸ N‏ دبافت. دباغت قبم اعظلعی هلام رامع دن عبارت 


اند ° احما ء ۷ ون ARE a‏ 
SS‏ ی ا ار ی ار 
منت ھ 7 +۶ ° زوف“ 

اد مخ مت cuisson et privation darl‏ ج غ ةن له امتراج ات درمك عملانیدری ؛ و عملاندن مقصد» دریاری 
مؤ رات استعمایی agenls anliseptiques‏ ) ماح ری 6 تلور وا 2 : 2 2 ۱ ره ۱ : ۰ ا 
: 0 ۳1 ۰ ۱ زره ۶ بت ۵ اد درب eet‏ فاممدل 

قلورانی زق » بلاما آرسفی » حامض فییق کئول» او ارات عبر فاپل سخ » ریاد و ق و از حاذب رطو: ۰ 
وا ۰(« ور ۰ عبار در. دیاعت ادلش 6 دد ی اه دی اسر او دہف 


هو صوك اصول ۳۹ 2 طبیعی به متعاق مواد عو به اله ۱ - 00۲ نامی ایر : 


۳۳ - کیمیای عضوی 
دباغت‌اد له جك در یار اول اول اوزرارنده بانبشق بولنه‌ملان قان 

ودنکر مواد اجنیه‌دن اما اطهیر انهه قدر جاری رو درون ] 

ماش ریاور. و سده لان کاس اجه E‏ ۱ حلیل کمیویه دار »ملومات 

ترك ایدیلب. بو حالده آزار آزار دربارك نسجاری شیشم » عوشار ِ 

وحتوی ولندی یلار ووارلاق مجاق ا اوانان کور راق اله 1 تحلیل اکنوی رک و 1 حوق متلط احسامك ترکباننه 

قازبلهجق درجه‌ده قو التصاقه‌اری ضام اولنور. ۱ 1 ا ناجل اولان عناصر ختلفه‌ی اجسام بسبطه وا امتزاحات معینه حالنده 
اصل دباغت غبر قابل شود کار بر حوضارده اجرا | ولنور. E‏ کی 1 شرا ق نمك NAL‏ عبار ندرک وحلیل رحسمك متشکل اولدانی 


۱ ۷ 2 ع ھر لے لیم ۰ A‏ ھ او ۴ 
ولا هی حوضك قعره ر قاچ انمتره قالللفند وه ری ۱ ات ك بالکز طسعتتی تعببن مقصدسه مب ایس کین E‏ 
غباری ) طبقه‌سی بالیر ؛ مده اوه مان اولنان سول داره‌سنده" 


و وعناصرك امتزاج و با اختلاط لس ثارنی حری مق 42 مو ن اسه 


۳ 3 ۳۱ ۰۰ 7 E 
1 STIS E استحضار اول ب 18 الر ان مه سد له‎ 
بای اخ تا‎ 6 Noire. ۳۹ در بار 7 ا‎ IN و راری 5 بط د.ق‎ 7 


اوزر ه وضع » و آوزرادی طاش وکلی لوحهان 50 ستر | مدیلم 
5 
وحوضه » وحالده ولنان تکل کتله‌ی اص لام از ء مقدار روق 
۳ ۵ ې اوزره مقدا ررق ن 7 ak Ms‏ 3 2 مر وقات 
صوسوق اوللور » مدشه‌ده‌ي نان اله در بده کی ٠ای‏ واه اده ۱ 


پر امزاج نام حصوله مك انون ۸ ماء قدر علاعیله ترك انك | مها میدن فصل یک بروغرام موجنجه یا( کز ع‌العاده 
اقضا ادر ك 7٩‏ 3 سملن لە حللاندن ( املاحك » خاءطه‌ارك محلل 6 ماس 
۳-2 مقیاش 5 و ازى وا . ) حت اولله‌جقدر. 
حوضاردن حبقار الان دربار فورحه لبر و بر فا e‏ 1 لو 4 ج ۰ 
قوردیلور» مىمان ؟ مناسب درحهده متادت و رمك‌اجون زره از 
و مایت استعالانه کوره مختلف لیات میخانیکه» عرض اجون 
مشبذتحیاره فروخت اوانور. 


2 فضونك ای 


رمال حامضیی ری 


سم اول 
قابل باخود غیرفابل حل املاحدن الك مهمار نك 
جنس بعنی حامضنی حری ابتك اصول 

کال اممدع امموع مامضدی تن مسرت ساره p٥5‏ اع تقدمي. 
0 1 ,دلملاحك اجناس ختافه‌سی» تحلیی تسپیل انك مقسدنه» آز یت ا 
اف A E‏ ووك ار ر عبارت اولان ایک مارك اجرا اتدکلری تارا 

ب genres‏ و 8 ep‏ ۰ سم اولندیغنی کورمش ابدك . کوره» اوچ مهه نقسی اولنور . 

0 ا :صمری‌حاوی ر یی تمه رب متدل‌خحلولاری آژوبت ا‎ E E 


املاح جه سہدر. نت 3 e‏ ر 4 اض ملاح NE‏ مت a‏ 
جلسخ SEE‏ اشد کی ۰ -حامض ار ون (عین اللكتريق هھ 


ل 


6 فلاوء شالف . » رم 6 ارات ۰ اہ یی » ا‎ N 
. اود وارحدن ءشکل او | رک کر کم بتمت» لو بت » ولصو املاحدر‎ i وی حاوی اولان تلور‎ 


املاح ده قامئوت » فلو-» روم , الور . وال رن نی اشکل ۱ ایکنجی تمه .- معتدل لو لاری آزو تبت‌بار بوم اله ترسب|مدکلری 


و ۱ ۱ ۳22 گضه ابه ترس آندن رر و و 
هر حفس دی اسا س باخود منست اوله‌رق الک قان شس امم 3 7 


ربت کیانر سس۰ ثاری سوم » انور کت منالر در. 
E‏ وعلره سم ابد یلیر . ۰ لته کم اساسی ا 3 هک ۱ 
ے۔ اس وان اولان کرشتار » کرشت جنسنك نو قاری ورد 
کتبررار. وکذا قلور» روم وابود وتاسیوم » ودوم وبا تخاس واے. 
امتزاجلرندن متولد قلور ۰ روم واود ص کات ا ص کات 
مذکوره E‏ ی تشکل ابدرار. ساء‌علبه رماحك محلل 


رگ آزونت بار وم و ه ده اروت فضه | له 
رسب 3 صوده محلول املاح 5 بودلرده 2 

رد > وت ام مب 
۰ | معدن _هاند زک سنه مإسوب اولدلةنی عری امك اوله‌حقدر. 
جي نی ماحك منوت ۳1 جذسیی واساسی نی نوع نی اسمن ا اله جق a‏ ا ابل حل 
امك اوزره ایی ختلف حربانك اجراسی لازم کلبر . : 


| لاید ۰ 3 0 ط 1 د سے ماحد 3 اید 6 1 ب ۰ ۴ ٤‏ سب سس 
E e‏ ی ا 7 0 ۳ 2 لازه‌کلان معامله معایته وان ءاحك بوناردن هانکیسته ماسوب 
یمنی ملحی غباره تحویل ووزنمنك بش ویآ اتی مثلی قاریویبت سودیوم ۰ ۰ اولدشی تعببن معاملهسدر. 1 
خاط ۳ بالات وه تن معمول 2 آسخان ۱ ۱ 
ر 8 اولله‌جق ملح PEE‏ ال 0 ا ا 6 i:‏ 
اشا 2 ر بسنه خادماو له <ق‌صوده عبر منحل رقار بوندت تحصیل‌اید یلیر 


ملحك صوده اولان معتدل علولی (مایم اصلی ) آژوتبت فضه 
له تج اندو بده ج أو رسوب یم حامض آزونده منتحل 


ایسه ۰ )۱۳ خایه به می‌اجعت 


ال هه 2 اصی رسب امز ارس ما امه اسف کر علاوه يدرك 
رکد کون که ۳۹ مقط اله معامله اد بلهرك ۱ کنادن رفایسول‌دروننده حففحه آسخان اوللدقده زیاده‌سله 


مار اندیلیر . وم‌انفی دگشماسزبی الده ابدیلان مل حالنه | خق دال وجامی آشندرمفه مستعد بیاض مخارار حاصل 
سل وغل واسطةسله ملحك داخل es‏ 3 اوور اسه ۰ ۰ . فور 100۲6 جلسی 


| علا احا E‏ 
وزره اجرای ت بر ۰ CEA‏ 7 زمره باخود صاری اولورانسه . 
او لدفه 


اصی ۲۵زازهندم ەنا ای کک : > () خانه » 2 
۹ اد و لیل تبره قالح یاخود برجر) س و 


و ات سول ول وی درون ت 


نم 
| سوك دی قوب ارغوان قرمزبسی باخود طوغله فرمزبی "پم 


بقع وانویت اروك خلواندن برقا طا امه ماد : .7 
5 اولور که (ع) خانهه م‌اجعت 


ر سوت عصیل امیلم اس : : مك رنجی عه به داخل ای لد 4 
ا 2 E EN ET‏ 
و «داهم RTT‏ اولوب» Ey‏ رل جى اجا | 73 شۇك نک حجق‌صاری ولور لسه )®( » » 


ره «لسوب اوله نی مستبان اولور. رسوپك ردک قوو ارغوای اولو ده مایع اصلى خلت قورشون 


بله غارت ؟وزل صاری ار وا و ا 
۱ ی ۱ 1 و صت 0۳۵۱6:) جلبی 
فائو» ق رمت » سیق ارسفقیی > ووت » قا لو هت » 9 ۳ طوعله قر دی اولو بده ما ام اصی پرشت 
کم نی نی » کم یفوت» توریت مرلصهت املاح جلسلری ۰ . محاس اله بشیلمتراق ماوی ر رسوب ورد ايه . 
شا ۱ ۱ 
نی ماه داخل اولان ملاح معلوم اولدقدن صکره اغاسی : ET‏ آرسئیقیت ۸::60۱۵۱6 جلمی 


برنجی مه . - معدل محلولاری آژوتبت‌بار نوماه رسب‌امدن‌املاح. 


کیمیای موی 


رسويك رد آجرق ضاری اولویده» مایم اصلی حامض کیربت 
ما" اله صاری طورنجی وکر تیت تحاس اله الا پشسیلی در نکده 
| رر سوب ورر اسه ارو ۵ <[ْ-ی 
رسويك رتی آجرق صاری اولو بده » مابع اصیحامض کیربت 
۱ ما سوب ورمن امراق وفلور آمونوم علاوه اولفش 


| کیربت منز وم اله اض دانهلی وبلوری دسوب 2 
ما علازه اوقاندقدن ص کرم ۱۰ 


۱ 7و اقا معا مله ال ا ۹ص ازال اندر 


وعان مانعه حامض قلور 


و ند اسیده‌صاری به لو ون‌ادر زا لسه. و خی te‏ و 


ادی لا دوگ لای He‏ 
۹ 


مایم اصلی برودنده حامض کیربت الله معامله اولندقده براق 
اوله‌رق قالر السه 
| کرمایع ساض»جلانی بر رسوب اعطاامدرورسوب نف دنجه به 
تدرمایع را بدلد کده» صاق‌صوده ماما عبرم :حل و حرار يك ی 


(۵) خا به به صا<ءعت 


تا رنده OS,‏ قار وت بو اسوم وا مود وم محلو لنده متخحل 
پاش بر غبار (سلس)» حول اندرایسه ۰ ہیام ت 26ا ز8 جسی 


1 
مار بع اصلی تکرار آزوبت بار وم الله مفاهله اولندقده » هان 
۵ ء مولایدر » صوده وعیع حامضانده اما غبرمنحل بیاض 
پررسوباخاحل اولور واشبورسونی؛قور بدلدقدن‌صکره» قاروابت 
سودنوم للتار یشدرءرق برئور اوزرنده حملاحك شمه 
مس جمە سنو عض اه تسین او لدقده (اوححی‌فصل)» بر کیربت 


EER ۴‏ 8 کو 
# | مایم اصلی‌حامض کربت ابله معا ولو EE‏ 
Rm‏ .۰ 6 چا تراجت سومپومه سل اب چکندن می برحاءضابله اصلا.ادقده قوفش 

۱ را »مى منلشم‌اولورااسه .. ۰ کر بئیت ۵ ح1-ی 


| وا هیچ نز انعر ابقر م !ردو ۱ 
مالم اص ی ر به خففحه حامتی رتعامیی | کتساب ابدنجه‌ه قدر 


af ¢‏ 
ء4 ۳۹ EM ۳ e NE‏ اس 2 
غاز فوران ادرك آنشار ادر وهمان جرد ولوب تا ۶ 8 € curcuma‏ کاغد نك نصیی غاس وقسم مفعلوس خفرفجه ر حرار بده 


۰ Ry, 
ج طامله حامض قلورما" علاوء او لندقدن 2 ه» زرده حوب‎ 


صو دی ولاندررایه: . . قار بویت Carbonate‏ خی 


:۳۶ 
x 3‏ 1 + قور بدلدقده قرمری لو هه اك ایدرایسه و کذا اشومایم جنف 
| يدنوه به قد ر عبر ا له حصو ل هکله جك ماحی برمادهنی حامض کیریت اله 
اصلادلدقد نصکره اسپر نواه قار بشد هرق اشعال‌او اندقده شەلەسى 


بشله تلون ادر ایسه . . . ...۰ ۸۰ رات ۵ا80 جى 


غار با فوران با له اتغار ادر و کو کرت هواده ادن 
حصوله کلان ککن وسرت قوقویده حاصل اندر ااسه 


م‌ینیی * 801610 حشسی 


3 


۳ فف‎ #۳ VO, 
ا‎ ۱۳-۳ 0 
اند کک چ ف کے‎ 


۳ / 
۱ ۶ ۲ یی هون 
0 ات ۳ ۳ 


تحلیل کیمیوی 
ایکنجی مه . - معدل محلولاری » آژو بت بار وم اله 7 رسب 


امدکلری حالده » آرونیت فضه ابله TE)‏ . اشو رسوب 
یم حامض ادن عبر مهلدر : 


اش تین وی ی اتف رم تک غا بعاسازی. 
ار 
معامله او لندقده فوقش عورطه رامحهسله متصف و خلت قو زر 

ال اصلاداش برکاغدی درحال E‏ تلون ادر رفار + شاشر 
اولور السه Rs‏ : کرت ود ای 


رسوب اض ود صارعتراق حاضااسه . 12 


مایم اصلى ما" قلوری (قلورملولی) اله معام مات ام لندقده ر 
قالر اسه : + (WM‏ مد AFET,‏ 
تلون ایدر ایسه . . ° )4( نب ص‌احعت 
۱ یم اسینك انش قار ما له ادن E‏ آی بل 
ر 4 انتشار رحامض ر وسیا eںېزووںم‏ زم ) وک 
ض اول اله کرت حض یکنم حدیددن وک ارم 


طامله علاوه او لندقده» و 0 ررسوب حاصل ادر ۱" 


( پروسا ماویسی ) ايه کینوس 0 ] جى 

ماع اصلينك حامض قلور ما" اله معاملهسندن آي بادم رهی 
منتشر اولاز وحامض کیربت وحمض اخیر مالفانز الله خففحه 
آسخین اولندقده » قوقوسندن يك قولای آ کلاشبلان صاری 
بشیلیمترانی برغاز(قلور)منتمراولورایسه, قل و 6۱0۶۷۲6 جلسی 


بج 


مایع اصیی تلور محلولیله از چوق ټوو صاری ر رنك اخذ 
و لشاسته مطیوخله اصلادلش ر کاغدی درحال ماوی به تلوین 
وحامض کر بت وحمض اخر مالغانز اله خفیفحه تسخن‌اولندقده» 
سفشوی مارار تشم ایدر آله اود 100070 جلسی 
یم اصبی قلور محلولرله فرمن‌عترای صاری بر ربك اخذ ونشاسته 
۳3 اصلادلش ر کاغدی صاریه تلون وحامض کیربت 
هش ا خر مانفاز اله خشفحه تسخن اولدقده رومك‌قرمی 
خاراری اهشار اندر اسه ۰ روم ۲00۳00۲6 جلى 


آوچنجی کے متدل محلولاری نه آژوندت بارنوم و هده 
کا رسب ام ابلاح : 
ام و تناس » موی 
ك اصیی حانض کیربت الله آحبق ر اوه درونده لسخان 
2 و 2 ره و محخلوطه باقر رندهسی علاوه 
لیر ایا e‏ اله اروت 0 جاسی 


1 8 کل ن ریت ۹ بت E‏ 6 ملع 


و قوقولی رغاز مار ادر السه ٠١‏ ارت li‏ جلی 


قابل باخود غير قابل حل املاحدن اك مهمار منك 
نوعی بعنی اساسنی حری اتك اصول 


ن 


امو ملغ نوع بع نمی اماماریم نظرا أ مره نشی E,‏ 


ری اصولدة ولد نی کی بو قسمده ده تحلیل اوه جق ماح اول 
آم‌ده ما مقعار ده اولدقه زیاده بر اسب‌نده حل انل Ii‏ 


ِ دج 3 سجن اسه رن ا ند 0 


ا م اله زر تسخن ی ۰ 5 ره 4 


ملح» عن اساسی نوی ر آزویته حوبل ابدش‌راقود 


املاحك انواع مختلف‌سی » حامض قلور ما > حامض کر ھا 


ات آمونیوم و قار ویت سود نومدن عبارت ر ۱ 
اده‌سلديي 1 يراه م مینی اولق اوزره» آلق مع به ۳ سے اولفقد + 


رج تعه. صوده ماعدل معتدل جاولاري قلور 1 
اله 7 ر سب ادن املاح : 
تو ودم › و مم ارل بامرد ت که دبی, امموگ . 
آیکنچی بمه. - صوده منحل لولاری حامض کریت ماب 


۹ 


برملمك اساسنی حری 
ص يوي 
ءعاماه اوللدقده 0 زیاده مقدار کرت امو عومده حل اولور ررسوب 
آلتونہ › يمر ونا > ایوہ » ثمری اءموگ . 
اوحنجی خمه. ك حا‌ضلنمش محلولاری» حامض کرت 1 ابله» 


(صله مقدار کرت آهو نرو مده غر ماحل بر رسوب اعطا ادن املاح: 


. ی ف .ی 6 ماس ۰ مهوت امو ی‎ E: 


EE‏ م4 . _ حامضلنمش ملولاری» کوکرتل مولدالا" ابله 
سب امه دکار ی حالده > کریت آمونوم اله رسوب ورن املاح : 


ا ا توا » مائناك » مرم » آلومیی املاحی. 


۳ - معدل حلولاری» ه حامض کبریت ما ده 
کریت 7 ا رسوب ورمیان و فتط قار ولیت سود وم الله 
رسوا وی ملاح : 

یکی : امترر بان 0 بامیت ابلاحی . 


۳ 3 1 5 مه معتدل باخود حامضلنمش حلولاری» بهحامض 


کیربت ما ه کربت آمونیوم » ونهده قاریوئیت سودیوم الله رسوب 
و رمان املاح 

آم واه » اواس » سود املاحی . 

TT [J‏ رنه دين تمامل اعطا ایدن» پوناسیوم » سو درم 
کیربت قلوباړی دخی تام اولهپیلیر ۰ 


بر شجی :عه.-معندل محلو تاو رما ابله رسو ب وبر ن‌املاح: 


۱ 
۱ 


۱ 


5 2: 4 RN INERT 


یل یوت 


و مر اول یامد مت معب دبیم املاحی. 


حصو لهکلان رسوب ماض وزیاده حه مقدار قنار صو ده متحل. 


آموناقده عبر ماحل اولور. 03 اصبی حابض کربت ومنحل 
و 
ر 


پررسوب ورر ااسه 00۱0 s61‏ وسر ا 


[١ 


رسوب ژیاده‌حه مقسدار قنار صوده ف کول اس 


(۲)- خاو به 


ت 
ِ 


رسوب اض و حتبلاش ر حالده راتوا مونباقد 7 
ضبای شمسك نایر بله اولا ماوی مده ماحرنك اخذ ادر ۱ 


و مار بع اصلى واس باخود سوک اله را باخود رون 
پررسوب وقرومیت توناسیوم ابله ازغونی قرمن‌ی 


رواب و را ایسه 


1 E قده عبر محل و هان ساهااشیں‎ E AE 


ومایم اصی‌انود توناسیوم اله «شلمتراقی رسوب اعطا ادر ااسه. 
se1 de. ۲۲0۱0۲716 86 ۵ ۰‏ ىچ ارل بى ماحی 


۱1 اشمار اولنان تام مین اجون کنابه سس او لنهحق رسملی 
د ملون طاش باصمه‌سی لو حه به ص‌احعت اولثه . 


شت‌ار اله ساض ررسوب وابود و اسوم o‏ 


رمال اساسقی ری 


ا چ ندل عاولاری انش ر تسوت 


ورمیان وو حامض اله خفبفحه حامضلن‌ش محلولاری حامض کیربت 


0 اله زباده مقدار کرت ١‏ 


موسومده ملل > کرت مي‌کناتنك ا 


رسوی اءصا ادن املاحدر ۰ رده 


۱ 


1 7 
۲ dargent 


3 


مب ۰ ۰ 


۱ 


1 


الر ند ۰ بمو تین > ثمری» امتف ونم آملاحی‌در . 
1 - وله کلان رسوب آجق سیاه اخود شیاه اه اولور آاسه , 


)۲( خابه به حي‌اجعت 6 


صاری یاخود طورنجی 
(۳) خاهبه م‌اجمت » 


رسوب حوفولاه اسمری » با اجق 
صاری اولور اسه . 

چ 
رسوب جر سیاه » و صاری رثکلی اولان مایع اصلی کر تیت 
حضاو لاد اله غباری بشامتراق اسمر بررسوب وقلورلی 
صو علاواتلولهش قاور قلايك مع ملول له ارغوان رنکنده 
۳ رسب قاسوسك ارغوای وزه026 06 eإpourp‏ ) اعطا 
در زگره se1 d0r‏ ملح ا 
اسوب سیاه اولور و صاری باخود قرمنءتراق صاری رذکلی 
إصلى قلور بو تاس بوم اله داەلی واسکته صار لی 
se1 de Platine ۰‏ ملح بموئینا. 


اولان ان مام 
۳ برار سو تو رر أرسه. ۰ 
رسوب آحبق حوقولانه رنکنده اولورو حامضلنمش مایع اصلی 
قلور ذهب الله ارغوانی بر رسوب ( قاسیوسك ارغوانی ) اعطا 
ادر انسه . ۰ proloxyde detain‏ ۰ ملح هی ارل تمرف 
رسوب آجق صاری؛ خو دطو رتجی صادریایسه(٤)‏ خان همم اجمت. 
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PE STEPS TE 


زج ی ۳۹ 


شال کنه.بوی 5 اسن 2 ار Vé‏ 


رسوب اق صاری اولور وماع اصی داوس اصفر د بن 


مایم اصی زنک اولور ووناس ناخو د سود له صاری والود 
وار ا ا جلا ر روت اعا ادر اة : 


۱ بوناسیوم ااه معتارك فضلهسنده ماحل قرمن‌ی ررسوب و رر» 
de bioxyde detain ۰ ۱‏ :5 ملح مامصس ای تموی ۱ ۱ راقر صفیجتی زر سا جیوه «عءدلی طبقه‌سله ستر اندلش 
3 رسوب طودنجی صاری اولور وحامضلامش ماع اصلی دروننه ۱ ۱ 

بر قلای باخود رئونیا لوحه‌سی غطس اولندقده » معدن ساه 


۱ E EE 
ی ز ار سی يدر | سه ا درد جى عه . = حامضلنمش اولاری حام ضشکبر بت ماء اله‎ 9 
ملح اراق‎ $. d’ Antimoine ۰ 


م۳ اروش 1 معتدل محلو لاری (ما! بم اصلی) کبربت آمونشوم 
او چنجی ممعه. - حامضانمش حلولاری» حادض کربت Dut‏ 0 رسب ادن املاح : 
23 7 
کربت مثناارك رسوینی اعطا ادن » رنکاری و کر سل 6 O‏ 
عبر معدل بولغلری اله الاده کاردن تقر اق N7:‏ 


اولور ایسه de bioxyde de mercure‏ .8 لح مس تال وه 


مری اول توبات مانفاث ییاه آلرمی املا . 
و رسوب ستاه ااسه ۰ ۰ (۲) خا به دم اجمت 


وت » فاس » اھ ا r‏ اسیو اک EY‏ 7 رسوب کر نکن باخود ساض السه ۰ )6( 5 2 
هغلل اندرك 


مالع اصی حوق مقدار صو اله قارب اواو 


5 ء وبع حامض قلو رماءد, مال | لسه ۳(۰) » » 
تحتانی »ایح ساض رسو ی و اود وتاسو ۋا اسمر ااه 


REED‏ 4 لا« 
وکانوس حد بد وناسوم اله ماض بررسوب اعطا ابدر یمه . 1 XS‏ ای خشف ر صورنده ش.ل ضتاری رنکذنء وتاس 

de Bismuth 2 ۰ ۰‏ . ج ۳ م ا بشامتراق رعده هوایك عاسله ا قرع ی به تلون 
مالع اصی زیاده‌چه صوده حلل اهز ابسه. (۲) مرج 1 ۳ | 2 ادن ر رسوب اعطا ادر اه 
مایم اصلی ماوی باخود بشیلمتراق اولور وفضله مقدار آمونباق | ۱ ۰ de protoxyde de fer‏ 5 ملح رھ اول مرم 

کک 9 9 ۱ ۳ 7 e‏ ی 

علاوء‌سرله لونی قوبولاش‌دق کول مادی 66169۱6 اهاط وی مایم اصلی قرمنعترانی صاری رنکده اولور وبرناس الله درحال 
اد ادر وکانوس حدد بو ايوم اه قرحن‌ی اسمر ر رسوب باس کید و کانوس اصفر د بل و و ناسیوم ابله. کوزل ماوی 
اعطا ادر واه جلا اد لش برحدد. صفحاهی رنحاس معدی 
طبقه‌سیله ستر ایداش‌اولورایسه ,۰.۰ ۷۵ں 80 .8 ماح قاس 


ررسوب (ر وسبا ماو ی (bleu de Prusse‏ اعطا ادر السه. 


. يم ی‎ af لح‎ S. de sesquioxyde de fer 


e 
۵ 


کا 
id‏ 


مالع اسل پشیل رئکای اولورءو وتاس وبا سود الله الا یشیی 
7 زل ررر ایس . . . ۰ مهن( de‏ 8۰ ملح یکل 
مایع اصلی ببه» شفتالی جیحی رنکنده اواون» بوناس وبا سود 
اه بنفشه وقاربونت سود ااه صولق قرمزی, ررسوب ورر 


ایس . . . de Coba)‏ ,وملح قوباات 


رسوب ات زنکنده سك ومایع أصلی صو لقبه باود ر: 

اولوب 0 واس اله هو ايك ماسنده درحال اسر 

وکانوس حد ند وواسيوم اله ساض ابه رشوب ر آلسه 
de 1۵08۵0۵86 . ..‏ 9۰ کک 


رسوب یاض اسه . (0) یه به م اجک 


مایم اصلی آمونیاق ابله» قلوك فضله‌سندم متعول» وکیا 
حدید ویوتاسیوم الله اض پزرسوب ویر لاه . ۱ 
de 200 ۰‏ 5۰ ملح ل | 
ماع اصلی آمو لباق ا توت قاس تیه آغر ی ا : 
بیاض ۰ رمثبوع کیربت بوناسیوم حلولیله » شرا وهی “E‏ 
رسوبای حاصل اندرا اسه ۰ ۸ S.‏ ملح ر ز 8( 4 
5 4 ۳ 


لشنحی معه . - معتدل یاخودحاهضانمشلوللری» هحامض 


کبربت‌ماء» نهدهکیریت آمونیوم‌ابله دسوب ویرمیوب» قاریونیت‌سوددوم 


عفرّک» گدن» نامیت» ادم وتتیانہ امم وی ۰ 


رمع اساستنی تحری 


ماع اصلی ه تلور آنونوم علاوه او ا-دقدتصکره 0 قار و ست 


ا الله بض بر رسوب حاصل اولور ایسه 

() خاه » مراجەت . 
il‏ اررسوبو رضن واصله‌مقدار فوسفورت سودومعلاوهسنده» 
شیشهبه باپشمش, بلوری» بساض ر رسوب (فوسفوریت آمونیاقی. 


مغتزی) حصوله کلبر ایسه ۰۰۰ 069/6ع1/۵ 40 .8 ماح فی 


3 کایع ای کرشت قالسومك ر ملولله معامله اولندقده » استر 


ل استر برقاج تایه ظرفنده ماص بررسوب حاصل‌اولور 
| سه (۳) خابه به م‌اچمت 

ورل اولاز وحاضبت آمونیساق الله زیادهسیله مع 
ودی رر ده سله غباری » حامض خلده عبر منحل اض 
e‏ اسه de Chaux‏ .5 ملح گلس. 
رای شل» صوده عاسله غر منحل , حامضانده هان 
1 یل ررسوب حاصل اولور وقرومیت دوناسیوم الله 


ا ا رس ادر وماح‌عیاره تحو بل ابدلد کدنصکره ۹۰° 


درعا لك اسپرتو اله قار بشد ر هرق اشعال اندلدکده» شمله بشیل 
دنکلی اولور اسه 
رسوب بطاتله تشکل ادر ورسوب حوق‌مقدار صوده منحل. 
و حامفانده خشفح‌منجل‌اولور» وقرومیت بوناسیوماله رسوب 
وبرعن. ماح غباره تحویل ابدلدکدنصکره ۹۰۴درجهلك اسپرتو 
ابله قار بشدر «رق اشعال ادلدکده» شعله احیق قرهزی بررنگ 


de Strontiane‏ 5 ملح اہم راہ 


de Baryte‏ 5۰ ملح بات 


أاخذ اندر اہ 


مخلوط یی م 


1 ۱ ۰ 9 
ه کرت اموسوم و به‌ده قار وست سود نوم له رسوب و ر میان‌املاح: بکنجی صل 


را ود یرگ اوط اى ملك امش واساسار ی 
| مایع اصلی واس وبا کلس الله آس‌وخنندن قوقوسندن‌ده کلاشله. ۱ 


آلننجی مه حاهضی با خود معتدل عاو لاری ءل حام شکریت‌ما» 


سلان» آمونیاق فازی انتشار ادر ایسه 1 ۱ حری انك اصول. 
ی 


O 3‏ ك 
d Ammoniaqie ۰‏ .6 ماح اموافه ۵ ۲ ۰ 
زار ای اه 2 و (۷) ا 38 ۱ مکی 
مالع اصیی تلور ا ۳ نی بلاشا اه آحق مبباری» اش 1 مخلوط ای میدن . پر با حامش انی جذسار ی تحرى ا٤ك‏ اصول» 
طرطر باخود طر ط رت حامض E E‏ اه » دای ۲ بلودیس 6 صول صول مری. ض اولنان ای ملحیعان صو ده حل اح دکدنصکر ه 
۲ ساض بررسوب و رر اسه ۰۰۰ ۳۵۱۵9۵ 2 ماح لوا 9 جرا و وایی‌ملحث ابع اولدقبر ی عمعه‌اری کمن مکدن 


مالع اصلی قلور انی بلانشا اله رسوب واش N‏ 8 و سار صورت تشکای اساسنه مینی اولان 
مت مت عن ماع يٽو بت بوتاسیوما ناف تس اغلور ی ر رسو ملات واسلاله بك تولای اج را اولله سلیر. شو بلەکه: 
(خسوساودد) ور دای مور ملج‌نود.. | ۱ ماب صلی آزوئیت پار وم ايله رسوب وبرر و بعدالترشیح‌الده 
مت نما روت فضه ابله 7 رسب از و برتجر به بوروءی‌دروننده 
a >‏ ۰ بت اه خشفحه تسخن اولندقده هچ ر عار نشوا مزا سه: 
5 
e‏ زج یل لش ھی تیم سوب اولریفی آ شیر . 
۲ کذا مایم اصلی آزوتیت باربوم الله رسوب ویرر وماء م‌شح 
ازویت فضه اله رسب ادر السه : 
ا یکی لور رم ےی هت رریگری ای هه سوه او لر لی 
' فر رسیلے. ‏ 


و" 


۳. مایع اصلی آزوتیت باربوم یله دسوب ویر و بمد الزشیج 


4 ۰ TOs 
0% ۹ یل‎ 


9 


آزوبت فص4 اله رسب از وفط حامصض کرت بله <سفحه 
اسان او لندقده؛ حامخی ر حار اشر ادر السه : 

ایی کر یہ رلك کی مه ردیگ لے اد یی هم مصوب 
ارام لقم مم ارلئو, . 


4 ی بار وم اله رسوب و رمو بده؛ آزونیت 


۱ 


ل 
وة اله رسب ادر و لعد الرشح ماء ص شح 9 


I 
5 


۱ 


خشفحه سان اولندنده هیچ رار منطشر اولز آاسه 


رای ملولن ایگ ۶ ه2 وب ارام لی RET‏ 
©. کذا مالع اصی آزویّت باز بوم الله رسب ا آزو 


قصه آله رسب ادر وماء شح حامض کربت ابا خفیفجه 2 


| 
5 


ا یکی فاو ریم ری !یھی ددبگرف ار فی ھر سوب ادا کہ ر گہلے. 


اوللدقده حاممی برحار منتشر اولود السه : 


۹ مالع اصیی نه آزوست بار بوم » هده آروست فصه اله "7 2 
اعزء وحامض کیربت اله فحه لس ۱3 E‏ حامخو زر 
تشر ایدر السه : 9 1 ۱ 

رای ول ار دی مت دسوب ا ولم لغم مام ارلیوه . 

عن ما اعد ه محل ابی‌ملح حلس ۳ حامضه نرا محتافاي 
مه یه منسوب ایسه» بوملحاردن هی برینك ابع اولدیتی جع ی تعیین 
امجون اول امرده برتجربة عملیه ابله ملحار یکدیکرندن فربق‌ومستله 

الکز پرملح منحلك حامضتی تحری‌به ارجاع ایدیلیر . 


مثلا مایع» بر کر یت ورقلور مثنا محلولی اولسون . اشو محلوله 

مقدار کافی اروت بارومك علاوءسیله » اول ام‌ده حامض کربت 
کرت باریوم حالنده ترسب ابدر . وتلور مثنا محلول اوله‌رق قابی . 

بعد التشیح ما" می‌شحه آزوئیت وه علاوء اوور ایسه. تون قاور 

مثنا قلور فضه حالنده رسب اندر . هی ایی رسوب سوزیاوب تفریق 

له رمقدار قار و بت توناسنوم علاوه ادرك بلاسنادن معمول ر بوطه‌ده 
لاء اک صورئیله قابل حل برملح حالنه افراغ ابدیلبر. بسده هرایکی 
ملح صوابله تکرار معامله (رنجی فصل تفه ۷۳۷۲ ومالعدی) ملحك 
جنسن تین انجون اوه بیان اولنان میرحت تا رنه ادلی 
رم ۸ علیه ور اده حامضسدن عبن عه به الع اولان ایی ماح 


4 مشغول انر . 

مر ه 2۳ 

برنجی عه و جمدل محلولاری آزوندت ای و 

ام لو نیت ۷ » کی بتیت » میاسوت ۰ ای > ارسئیقوت » 

تک فو » فوسفو.یت املاحی . 

A)‏ = رسوب؛ کوچك رمطرهده بوله میع حامض قنورما" 

|0 حامض آزوت عللاوه | داد کدنص‌کره غلان درجه‌سنه قدر 

سين اوللور . 

فورانالهوما کاسی ولاندر زر فازمنتشمر اولوراسه 0۵ قار لو ثیت » 
بلا فوران و ما" کلسی ولاندره‌قسزین حل اولور » کوکرنك هواده 
اشتعالندن حاصل اولان قوقویی محتوی رغاز التشار ادر السه . 

۱ »انا کیبتیی" 


انتشار ادن غاز » بلاما" قارون وبلاما" کبربی‌نك بر خلوطندن 
عبارت ایسه. رنحسی ما" کلسی بولاندرسندن وایکنحسی قوقوسندن 
آ کلاشسبایز. وحالده ماده قارویت و کیرتی' املاحی موجود 
اولدینی تحقق ابدء‌جکندن عملیانه خنام و ربلر . 

۲ یرہ ۰ برنحی جره مابمی» غاز نشمر اقسون اعه‌سون» 
ارفا وا جن اور عر کل اص ا | 


اشيو ەيك ری ور اله آسخین اولندقده برکر ۳ 
تې دل ایدرء که اشبو کریت حامض قلور ماء الله مرب‌امله او لندقده 
قوقوسندن وخلت قورشون الله بصلادلش لد یرل 
تلوین اعه‌سندن موجودی آکلاشلان کوکرنی من 


ألسه 3 : ۰ ue‏ 2 بفیت ۰ 


قيه‌نك دیکر قسمی فاثور فالسیوم وحامض له اله پلاتینادن 


معمول رقاسون درو نده خففحه سان اولندقده» مو ر سلسو اڭ ر 
ساضخار اری حاصل‌اولور. ووحخاراره اعلاق بر لا ak‏ 


لورسه» بو سکول شکلنده‌سیلاس ابلهستر اولئور. ومایع ۳ رل 


ابله» حلاندنی» ساض ررسوب اعطا اندر ایسه ۰۰۰ 81110210 میلسیت . 


اکر برنحجی تحر ده خاز (قارون باخود کر ی) انتشار ادرایسه 
7 کلاشیلبر . او حالده مایم اصیی بر قاربوئیت باخود بر کبرشتی الله 
خلوط بر کبر بت یاخود سپلیسبت‌ی حاوی اولش اولود. 


| کر برنجی جر هده هیچ ر غاز مناشر اواز ایسه» شه کرشت 
باروم ویاحامض قلورماً" الله ترسب‌اخش سیلاس» ویاخود مر‌ایکسنك 
برمخلوطندن بشقه برشی دکلدر. بو صوك حالده عملبات ختام ولور » 
ومایع اصلینك بر کیربت وسیلیسیت محلولی حتوی اولدیفی حقق 
ادر. عکس حالده» ہنی بو ایی ملحك موجودی حفق انمز يسه¿ 
ابع م شحك محتوی اولدبفی ملح منحلك جذسنی تحرى الك اجون 
اک ار ومز O N‏ 
وک کر کو تقد رده ماع اصلیده قار ونیت» كردق" کرشت» وسللاسبت 
املاحك موحود اونلدشی متقدر . 
N‏ جره بر رنجی وایکنی تجر هار تا ثر اعزء» بعی بارتدن 
وله کلان راوج اقب حامض قلورماده اتحلال ابله حامضلنمش 


میم به غاز و بر مول حصوله کتر‌مکبزن راق اوله‌رق 


قالر السه . 2 


رک ما" اله معامله اولئور. 
32 امه دن درحال صاری ر رسوب و حوده کل . ومایع 
[ل امن ١‏ از بت فصّه اله آحیق صاری وکرشت محاس اله اک بشیی 


7 رسوب اعطا ادر السه . . Arsénite‏ ا 3 


عبن صاری رسوب بطاتله تشکل اندر » ومایع اصفی آزوتلت 
فضه ابله طوغله قرحنبسی وکیرتیت تحاس‌الله بشیلمتراق ماوی رسوب 
ورزر اسه . 0 5 ۰ Arséniate‏ تفت ۰ 
تحایل اولان مالعده آرسیقی* اله آرسئیقیت ولندی تقد رده 6 
4۸ 


رسويك طوفله قرمزیسی رنکنده تلوشدن آرسنبقیتدن اوه | اشبومایع تيبس ابده به‌قدر یره حاصلاتایکی به سیم ابدیلیر. 
۳ مقدارك ءوجودی [ کلاشایر ایسهده ؛ آرسئیقیق نك وجوده | رقسمنه برقاچ طامله حامض کیت ابه اسپرتو علاوء اوثه‌رق اشمال 
کترءجيی صتازع رنك غاب اولهجفندن » رسای بك وجودی | بد بلیر ایسه اسيرتويك شعله‌سنه لطنف وشیل ر ريك اعطا ایدر 
مدانه جقاره‌ق امجون» مایع اصلیدن برجزژ قلبله» اولده مقدارده ور زرده‌چوپ 0۱۵ن۵بنن کاغدی حامض قاو رما اب خفیفجهحامضلنمش 
بوتاس حرق الله بر قاچ طامله کرت نحاس حلولی علاوه اولنەرق 1 e‏ غطس او لند قده قرعزی به تلون امدر ایسه. 1307016 فوریت. 
علبان اشد ر بل و بو حالده ال ر مالغده بر N‏ موحود السهره ۳ 
انبومنك تحنده » آرسلیتیی" آرسئیقیته تبدلی الله ملح خاي وت ۳ 8 
امنندن نحت حض تحاسات قرعن‌ی رسونی ادرک ها صو 1 
کفیندن ماع اصلینك آرسفبقیی" و آرسئیقیت داز ایک 2۸ 

حاوی اولدینی مین ابدر» وتحلرله ختام ودوم 


چ امش قسمی» لاھ نادن معمول رقایسول دروننده و آز رحرارنده 
ر اله معامله اولندقده ماض 6 زیاده‌ستاه حامفی اولوب 
حامی حك ادن خارلر مناشہر اولور ایس ۰۰۰ 110070 فلجوے . 


کر شو ار ده حصول ف ر اولز السه 6 ماع اصلىی 


کریت آرسننقك صاری رسوی حاصل تب اولسون » 2 9 مله 0 الله معامله ابدیلیر» بو حالده آچیق صاری 


اد : 
منظره‌ده کوکریك بر دسوقی کل ادر وماع اشح زص‌دی ! حال راو وکرتیت مغازوم وقلور امونيومك بر حاو لله 
رنکده اولور وصاری باخود قرم عتراق ر نکده اتان مایع اصی ۱ هط آمورتاق ومغعزی يك بلوراری» اض بر رسوب تشکل 
آزونت (ص4 اله ارغوان فرص سی » »> خلت قورلتری اله ار ر اندر آلسه ا ۰ Phosphate‏ فومقودبت ۰ 
۱ ا 4 د 
رسوب ورر اسه ۱ ۰ Chromate‏ مب ۱ م< 1 ۱ ak‏ دی خود اعاس هی 
۷ م 
OT‏ اج اش کین از 91 
۱ عه . _ معتدل علولاری اروت اه رسب 
کیریت‌ما" امه هیچ ری حاصلی اولزایسه. الاده‌ی جر ب‌لرده سق‌ایدن 
املاحدن هیچ ر یستی‌حتوی‌اولبوب, بوربت» فلئوریاخود فوسفودیت‌کی . حالده آزوتبت فضه الله ترسب ابدن املاح: 
۹ ملحدن بشقه رثی ولان ماییع اصلیدن ر مقدار آ٠‏ [۱] ۱ 
[۱] اشبو کتایده اك مهم مللردن مث‌اید لکده اولدیفندن مایمده محل ۱ 0 : 2 
مرایی 2 ال نافع ماردن‌در ۰ بناه‌علبه مولب ديت ۰ سهله یت» ا کي ۱ ۱ ےہ هس حلیل اوه جق مایم (مایع اصی) 9 اله 
مین هه نایم آزنافع وشهرتلی اولیان املاح اشبو حشدن خازح طو لشدر. رسب انه‌دیکنه امنبت حاصل اولدقدنسکره» عبن مایعدن آز بر قسمنه 


کم بت کیافوس" افوو» روم : قاوہ کیت ءشالری ‏ 


طامله طامله آزونیت فضه محلولی علاوه اولنورکه اوحالده آحبق‌سیای 
با صارعتراق ماض» باخود ماض بر رسوب حصوله کلم . 


(۱) سوب آمپی میاه اس رکبریتثنانك موجودیی | کلاشیلیر 
Sulfure‏ ات ۰ 


مالع اصلیده بو کرت مثنایلت دیکر ورت ملح ( کانوس» 1 


امك لازمدر . 
اوحالده ماع اصلنك دبک بر قسمنه » Za.‏ و تھا 


محلولی علاوء اولنور : رج E‏ 


سب 


اشو معامله‌دن #امبله کریت تونیادن عبار ان > ضار 


ارس اد |حلال اعرا 


ساض» باساده ساض‌رسوب حاصل اولور. اکر متخ اصلیده" او کرندن 
ماعدا خلوط نولنان ورسوب, اود» پرومباخود قاو رمل کرات مشا نیهاری 


اة ونار کبرشت وتيا اله رسب اعزلر ۰ بالعکس ملح ® 


e رب‎ 


آلسه» لریت وکانوس توسايك. برمخلوطنی تشکل ادر اا 


ترشیح اند يلير » مایم ص شه حامض کیربت علاوه ا غاا" 1 


اه ودر جن اد : 
Cyne‏ ك و بر تعامل حاصل اولور ایسه ایرد رم یاخود قلو. 
مس یادن برمنك موجودیتی ۲ کلاشپلیر . 


مایع اسلیدء کریت ماه مشترك کانوس عرکاننك موجودبتی 


: ن 
صورت مه ده مان امك‌اجون» اوه رقاچ‌طامله کیربت اموسوم 
علاوه اولفش ومایمك جزنی برقسمی ہنس اجه به ودر بر | ید یلیر » 
وحاصلات صواله اجذ وفوران کساحه به قدر حامض فلو رما علاوه 
اولنور. بو حالده بر کبریت ک‌انوس قلوی ابله کوکرت ترسبانی الده 
ید یلیر . ومایع درحال اقطار مه باخود رشح ابله اخد ورقاج طامله 

ر اخر دند علاوه اوور ااسه 6 هان حصوعصی قان فرص سی 


۳ 
بروم» » قلور متنالری ) الله ماو ط نی عتمل این رش | 1 زد یود کلدبیی کوربلور 


9 وس ما عر اوه یاهب نامرد اده اص ابسه مالعده 


کیربت مثنالردن هیچ رنك دولمدینی ١‏ کلاش,لیر 


٤ © CN 
سم وب ساب صار ءتراق ساض‌اولوده» فضله امو باق الله‎ 0 


Iodure‏ انر و 


ما *م عفن بان 3 قلور باخود کانوس 7 رکب مثنالرك 
<ود.دی اه ۳ ومالعدده ا2 اوا کان تما مات و اسطه‌سله 


3 ا ے ۰ رسوت ساض باخود اولدقه اض اولو ده فضله 
1 و ری قولا ةله احلال اندر ااسه: : مالع اصلد ه کانوس» 
روم قلورترکب مثنالر ندنعبارت‌اولان او چ ملحدن ایکسی موحوددز. 


(). ارہ موب الره اہ ہامے رو ,سوب بر شح اوزرسه 
جمعاىدىلەرك› مع حا مض قلورما " ابله خفیفحه وان او لندقده بر آحی 


بادم راحه-ی مننشر اولور السه , .۰ ۰ .۰ ۵ کہا وس 


2/2 NI 
Ao 

۶ مش 1 
۷9۸ 

ماء مص‌شتحده بالکر روم باخود قلورمر کات متسه ی تولنه سلیرء ° سم ات ەك دی قسمی 6 زحاج مر درو ده حامض 

(ب). ہسوب معو کلم . ومایع اصسیی قلورلی صو الله معامله ۱ و بت وافر طالاشله خفیفحه تسخن اولندقده » قرعزی کهرجیله 

او لندقده» رن عتراق صاری ه تلون (روم) » ور مقدار ابر علاوه ` ۱ مجاراری ا اولور ارس۹ ۰ ۰ ۰ ۸20۱۵۱6 آروتوت ۰ 

اولندقتده بروعی اخذ اله مایمنك سمحنده از جوق صاری ر 


مایع دروننده تلور بت و آزوتنتك موجودی» مالعی حف.فحه 7 
طبقه تشکل ادر السه 1 : ۰ Bromure‏ سوم . 


حرارنده آسخن وباقی قاله جق حاصلایعامض کیربت الله معامله ادرك 

مایمنك سطحنده تشکل ادن و ار طبقه‌سی طوپلاه‌رق ۸ ات لول توا او ار بوجود ایس اولا و 
نی مازغاز وحامض کر بت‌ابله خفیفحه آسخین اولندقده a.‏ تس ی بو اور وعادش آزوت و ایض غ وونل 
E‏ ۱ 9 ٹاو . برقاچ باقر طالاشنك علاوهسیله مخار درحال قرمنبلاشیر. 


تک 


اوچنحی مه . - معتدل علولری. نوو روم و آزوتیت ۲ 
فته اله رسوب ب ورمیان املاح : ۱ ۱ 

قلوربت» آدوتیت املاحی. ٤‏ ۱ بر 

سز 
معانه اوللهجق مایعده ابی جلس ملح لو 8 زربت 
ی ۱ یی جس و مت زود 0 

پاروم» هده ازوست فضهابله رسوب و رمن‌لرایسه. تردن بر i‏ کی یار .ایک خلوط ماحدن ہر س 
قلورت ودیکرسنك | ژویت اولدهی تحةق | بدرایسه‌ده. ۰ وچ هیک 3 0 ی ای وعنی حری انك اصول 
آنبده‌ی تماملات ابلهده ابات اولنور. ۳ ۰ e)‏ 


ی بجوم 


دقن یت تخل خیوستیز > 


اصرل وی ل اده معانه اولنهحق ماع مایم اصی) 

۱ مرب .< قلوریتی لور رب متسه کویل کون للع وروننده کل ای ماج» املاحك اساس معدئیستی بم وع بیان 
بورسلندن رقاپسول دروننده ېس اده هقدر عیر. وفیه خفیفجه ۱ 15 ر ترب ابد لان ۲ انی یما دن هھ و ومرایی ِِ عون نع هی 
ی 


ا 


N‏ و و وس و 


بوقبه يك رقسمی» صوده حل ام لندقداصکره» وت و4 بله ۱ املاحك 1 لکش E e‏ شصسمی ۰6 ا بان 


معامله‌سنده »حالی‌ساض ز رسوب حاصل‌اولوراسه.۱6۰ 60۱0۳۵ قل و یت. اولدیی اوزرء» جام تلور 1۳3 LL‏ ما" > کرت | ی رات 


Hêê‏ غدل کیموی 


وقار وت سودوم‌دن ی تفه ومازمد) عبارت اولان معبارانك 
ماع اصلی به اجرا ابتدکاری تاثیرانه نظرآدر. 

9 ایی ماح آری تری شعه‌ه ملسوب السه‌ر » ایی ملحدن 
پریستی پر تجره اه ترسیب ابدرل ان دروننه. اساسی تمریاولفق 
اوزژده بر محلول تلا یلیر . ویو صودنه مسثله سادهلشد یر . 
(رجی فصل) حونک و رجی جر بهده ایی ملحدن رسی ت 
رسب ودیکری ماحل اوله‌رق ترك ادلش اولدیغندن مار ۳ 
اواشاردر.بوعابه الا میع ‏ رشح وم‌شحده منحل فالا موز >[ 
اساسی نحری ابدیلیر» بعده ترء ب‌اندنمایحك اسای e‏ 
پرملح حلول اخذ اولاق ا »> رسوب گیع بر حامض درو VW‏ 
حل اندیایر . ا 

1 معاینه اولله‌جق ابی ملح عبن شمه به بت ایسه‌رء ا 0 
باذاولان ماملانك اجراسته لزوم وقدرء iie‏ 
اله جمعهیی مین اجون جر ەی اجرا اونان معلال تن ۹ 5 
ترسیب اندر, ناء عله مایع اصلینك محتوی اولدینی‌ایي 20 
مخصوص ایک تجرب‌ره می‌اجمت لولفق لازمدر. مره 


ب- 


ری شمه کے مدن حلولاری حامض قلور ما" اله رسب 
ادن املا : 


قوسو نه» گوسه اعمس ادل بامود غت انعر زیبی امموی. 


لو کیب سار نٹ رادي مسویی. هع وق ار صوا له معامله او لنور , 


(). و و اعمرل امے: 


ما" م‌شح کرت سودیوم محلولبله اض ررسوب وبرر ایسه, 

. قو ,شوم‎ 2 5۰ de Plomb 

قنار صوده محل ‌اولیان رسوب جع اولنوب آمواساق‌اله معامله ادیلیر» 

اا احلال اندر اسه d’ Argent‏ 5۰ 3 ڈھ 
11 0 امکسزن سباهه تلون ابدر ایسه . 

de protoxyde de mercure‏ 5 £ یمس ادل ءبیر" 


(ب) وس وب قىنار صوده اما حل اولز اسه 


ایک ملع مشق ریف ودیکری حض‌اول زسق‌اوله یله جی 
. تایه ومضاعف تلور مشّالری کدکرندن فریق 

ون آمونیاق نیما مه | ید پلیر > اشو معامله‌ده قلور فضه احلال 

ادر. وقلور 2 ربق انحلال اعمبه‌رك سیاهلاشر 5 یفه) . 


۲ 2+ - معتدل عاولاری حامض قلور ما الله رسب 


ار نلق 4 حاموض اله خشففی4 حامضللمش محلولاری 3 حامض 


کریت 1 اله زیاده مراد کرت آنونویده منحل کرت اردق 
رك رسوی اعطا ادن املاح : 

قمری آنمرب آلتوده مو تا اموک . 

ایی کربت 3 رسو یی موی ماله صو علاو ه اوور وقلور 
آدو نموم اله تکرار کل اید بلهرك زاده <-4 حاه +.ض فلور ما" علاو ه 


۱ 3 6 
e A 


ها 


1 
۴ 
1 
ل 
3 
| ۳ 
3 
1 
۹ 


قافن ۱ 9 
ما نف کون کی کچ رای 


۳ KE پچ‎ E 
CET Sh TIA 


LTO 


مه 


ی 


Fk 7F 
0 ااج‎ 


re 


۷۲ 


اولئور بِ و حالده مر کات کر يده بك تکرار ری اله ان ك آز ۱ E)‏ روب | ارلوے ا اسده مان اولله حق اصول اله 


موجودتاری ابات اوانه یلیر ۰ آلتون وبلانضا املاحنك وجودی 
صادی رذکلی اولان مایع اسل 6 تلور آمو عوم اجود ولور بوناسیوم 
اله تما هرن او لندقده 6 بلوری آحق ساری ۳۸ رسوب اعطا ادر 
السب4 ۰ ۰ S. de Platine‏ 25 یمو تا 


مقدارده ويك دق ات دی رسب ایدز ‏ 


(۱). اسب سرب صا ی باخو دصار مت اه اسهم اولور ایسه. التون 
و بلاسا لايك هفقو د اولدرنی. 

ومایع صلی دروننده حلول اى ماحك :لایو 7 شبمون ارله یله جی 1 
N ۲‏ و اک ماج شغر اق اجون روجه‌آقی اموه مر 1 ۹ اشح فلور اول وقلور اف فلايك ات ملواء له ۰ ارغوای 
اولنور. شو بلەکه : ی e‏ ۳ 


ایی کربت مشايك صاری اخود صاری اس دون گم حامض 41 «شامتراق ر رسوب اعطا ادر اسه ۰ ۲ 5۰ ملح لو بم . 

کلای ما A‏ اد AOS CAE‏ ج ۱ 1 

ا 1 ES 2 E‏ ی ۱ او € چ حامضلنمش ملولاری» حامض کرت ما ابلهء 
ساو ورسه‌قفلای‌و شمو يك‌سیاه‌غا ر حالنده ر امه دیک یکو ريلو ھک ‌ اد ۹ 

کیت 8 دمحل کرت مناك سیا رسو ی اعطاا دن املاخ: 
لعده اشو غبار 9 ص شح اوزر شه طو لايو حرار نك رم ۱ جر 

تابر هو قلور ما" اله معامله امدیلیر . بومعامل‌یتن قلای احلال که تاف نی » موث. ماس امم وگ . 

اد و آ شمون باق قالر. شمدی ما مرشحك حامض NDE‏ 2 7 

معاه له اولندقد. اسر <وقولاه» وقلور انی رحق اله SES‏ :5 : 

۴ 2 رت ۱ 9 لب 

رسب اسدری کور بلور اة ۰ ۱ S.‏ ی تموی لح 1 1( 


یه ینار حامض آزوت ابه «عامله اولندةده حامض طرطرده (0). سوب آئجی قا اعموں امہ وسیاه رنکلی کریت متنا 
منحل » صوده غبر ماحل ساض رماده‌ه ( حامض آشمون) حول | ابله اجه غبار حالنده اض صارءترای کوکرندن خلوط بر حاصلات 
ادر تو محلول حامض کیربت ما" ابله معامله اولندقده» صاری . باقی قالیر . وترشیح اللہ اشبو یه طوپلانوب » ما" زرین الله معامله 
اودقده » کرت مثنا حل اول-هرق کو کرت غبار حالاده قالر . 


و : ۱ بت 
ب ولان وزحاجدن ر بلون درو ده حامض ازوت اله 


طورگی پررسوب وردیی مشاهده اولنور ایسه . 


. ایوہ ٍ و خضفجه حام‌ضلنمش و محلولاك بر قطره‌سی اجه جلا ادلش بر باقر‎ 24 ٩ d’Antimoine 


لوحه‌سی اوزرنده آموئیاق الله رجوع ادمچکندن» اض بر لک 

تشکلادر. وولک دلكابله ارلاق اولور وحرارنده زائل‌اولور ایسه, 

. مس تاف دبی‎ 2 5 de bioxyde de Mercure 

ما" مر‌شحده زموت باخود اس املاحی ولنهاله‌جکندن » 

موحودّلری وقاروده ان اولنان تعاملات واسطه‌سله آعبدن اوله 
ور (رنجی زر رحس ۷ یه 
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مخلوط ایی 
دروتجی مه ۰ - حامض قاور ما" ابله حامضلنمش لولاری » 
حامض کیربت ما" ابله رسب امیسان ومعتدل محلولاری (مایع اصلی ) 
کریت آمونبوم ابله ترسب ایدن املاح : 
ا را منم وی نی 


مکدیت آمونیوم اه حصوله کلان رسويك بر قسہمی حامض فلور 


ت20 > سوب مامیر اعبرن ' ك_ ویاض صار یر افر Cy‏ 0 1 سنا له کال اولئور . 


کوک ريك بر نقبه‌ستی ترك امدرایسه ES‏ مفتودبی 1 شا 1 
۳ حالده مازع اصی درونده ەيك ده : :»لی ۰ نی ۳1 

زموت وحاس ملحاری موجود اوله ملیرکه. کرلف بو مایعده » 7 ۳۳ 

حامض ارو ی ول ‌شح محلولن‌ده و و ابق لك مو جود 


RES. 


انید کی اصول اله اثبات اولنه‌یلیر: شولهکه ۰ پر 
J 2 ۰ ۰‏ : 


ماییع» فص له مقدار آموئیاق اله معامله اولدقدهه (جاض 1 رسوب 


اعطا آندر» ورسوب مقانوب قزر دلدقدنص‌کره 7 ار مقدار NZ‏ 1 
تلور ماده تکرار حل البرك اولدقه زیاده مقدار صويك خاو مس س درد 
۲ ك E‏ 


= ۳ 
یکیدن ساض رر سوب حەوله‌کلیرایسه... de Bismuth‏ .ی ماح ey:‏ 


مایم امونیاق ابله اض بر رسوب اعطا اتمکله رار » مایع 
عين زمانده لطیف ماوی بر ريك الله تلون اندر وو مایعدن رشح 
الله مات همض بزموت تفریق اولندقدن‌سکره. کیانوس حددیوناسیوم 
ال وی روت دز وی یلامجا سیخ اولندقده 
تحاس معدنتك برطبقه‌سبله مستور اولورایسه.۵ع«زی0 40 .8 ملح قامی. 


۱ کے٠‏ اوحالدہ سوب 
2 


)۱( . سوب ۳ با مل ارلا یامد قا اوبول ا 
سوب اکر کاملا عبر منحل قالر السه » مایم اصلنك 
ی ودنک ملحك بری اسامی نیکل دیکری اسامی قوبالت 
ی ۲ کلا هر 
3 با احلال اندة یلیس ايه + حل اولیان قم بر 
ا ل د رکیروت قوبالت اولةله» > ما" م‌شحده مەك دیکر 
رت e‏ ری ولهجق, دعکدر. (حدد ‏ توا » مالغان» آلومان 
EN‏ فار (رجی یر 3 اشمار اولنان تعاملات واسطهسله 
حری اولنه سلور. 

م‌شح اوزرنده قلان دسوبك کل با خود قوبالت» اساستی آمبین 
انجون» بو رس وب طویلاثیر ودقله سقادقدن صکرهء ما زرن اله 
معامله اوله‌رق حل واس | یرجه قسدر بر ابدیلیر . وشیه‌ده بعده 
ما" مقطرده تکرار حل اندیلبر. ویو محلول انید هکی تجره‌اره عرض 
اولنور . شوله که : 


مخلوط آبی ملع 


E‏ از کا ودن کا :رز دو ا امو نیاق علاوم او خش‌فلور آمونیوم امی‌اراوشدفده 
رمدت صکره : رسرب مو کارا سم ۱۱۵06۵0۵9۵ de Zinc et de‏ 8۰ مونو نیارمانفان. 


آمونباودء ماعل یشیلمتاق"باض از رسوب حامنل اولور ایسه مایم اصایده نل ای طدنمتواد و نی مارا قا میم یاضر 
de Nickel‏ 5۰ 2 یکل رسرب حاصل اولور» و اعد الترسبت ا ماء م‌شحده مه به ايد 

آمونياقده منحل اض اه پررسوب حاصل اولور ایسه . دیتر املاجدن هیچ رناب موجود اولدینی» پواس» سود باخود 
١‏ تاروت فلوی محلولار دن ر سنك علاو ء‌سنده هینج رکو U‏ رسوب 


۹ م 
de Cobalt‏ 9۰ 
ورا حاصل اولامسله مثت اولور ااسه 
الحاصل مایم اصلید ریت | امونیوم ابله تحصل ردن رسوب 1 ۰ <« de Fer et d’ Aluminium‏ 5۰ هرب رآلوین 


غیرمنحل قالیر ایسه » مایمده نيکل وقوبالنك اساسار یکن ھم ا یکس سوب معآصایده منحل ایی ملحدن متولد اوله‌جق رده بالکز 
ابه مع‌امله اندیلی و بطاستله تشکل ایدن حالا یکل وحلضت 0 ندل تشک ل لح وود اعفی حد د ملحی ( باس ونکنده رسوب ) 
قوبالندن عبارت مضاءف بر رسوب الده ایدیلیر 0ص 2 رد دود الومین ی راض رسوب ) اوله‌سلور . 

جل اواوداد و کا اه ون هوایه عرش اوور رایس ۰ ددح || اوحالده طانوندده محلول قلان دیکر ملح » تونبا یاخود مانتاتزدن 
حاضیت کل ترسب ابدر. ایشته بوصورنله ماضیت قوبالندن مفروق 3 9 اتک ترا آل من آوانه سای : 


بولنه‌جقدر . بودخی رمدت صکره رسب اندر . 
/. تک ریت آمونیوم ابله اض ررسوب وب واس الله قلونكث 
(ب) . رمرب مانقي ثاوه ماده مان *مل ادر اس کل و فضله‌سنده منحل ساض بررسوب اعطا یدز ایسه : : 
ORES‏ 1 ون و یه 0 لع اسل 1 de Zinc‏ ۰ 5 2 برا ِ 
دروننده موجود اواسی لازم کلان : وتا » مالغااز» حدد» آلومبن 
املاحندن هانکیار نك بولنه جلدیکی حری امجون ماع اصلیدن ریارچه عن مایم کبریت آنو نموم اله اض بذبه ررسوب و وتاس الله » 
دها الله‌رق کرت امونبوم اله تکرار رسيب ابدیلر  .‏ . هواده اسمرلشن وقلوننك فضله‌سنده غیرمنحل‌اولان اض ,زرسوب 
رسوب طوپلانباوب وحامض آزونده حل ایدلدکدن صکره لول ور اسه 2 ۵۵ de‏ 8 2 نالفاي . 


موجودتی حقق ایده‌جکندن» مالع طوض دن ط یب حامض 2 7 


لشنجی مه . - معتدل باخود حامه مش ملولاری» حا.ض 
کریت ما" وکربت آمونیوم الله ترسب ايوب ؛ قارونبت سود وم اله 
ترس ادن املاح : 


مغیی > کی » باءبت » امم ونتادہ املاحی . 


تمدق ار تین ا رفاک ا رازا E‏ 


اولخش تلور آ مو جوم وقار وت آمونساقك و اولور. 


(۱) . اوحالده حصوله کلان سوب اس اور د 


ماء شه فوسفورت سودومك بر حلولی علالماواندقده 6 
اض ررسوب حاصل اولور اسه . نارهت .5 عم مش 

مالع اصلیده مو جود ایکنی ملح» قار وت و او زر نده 
قالش برملح» > ارت باخود استروشاندن عبارت او لغله» نو ار لبان 
وتجر هی اجون » رسوب ما" مقعار اله ي حامضش و کون 


JRE د ( .ری هک " مقدما ا‎ E 


7 ا اد یلیر ۰ 


جر ی امك خصوصنده تعمل 


(ب) ۰ سوت مهو کمن اسر . مایم اصلیده مغنزی منك مو جود 
اولمدینی ومایده اوچ نوع یعنی بادیت » کلس و استرونتان اساسلرندن 
الکز ایک بی موجود اولدینی آ کلاشیلیر . 


9 5 تاوزرندن برقاج دامه حامض 
1۳۹ 


ELAR 


اوحالده مالع اصلننك دیکر ر قسمندن قعاره قطره ما" مقمز ال 
میم حامض کبریت ا‌ار ابدادکده : 

اضر رسوب! له ابام“ فقط ورسوب‌کرشت باروم کرشت 
استرو شان ویاخود: وایک ملحك احادله وجوده کله له چکندن ضبق 
آجون » بعد الترشح ما رشح ان اله تعدیل اولندقدن رن 
حماض محلولی امار ا دیلیر . 
راد رحال اض بر ر سوب شکل ادر ایسه.×ںهط 06 .5 مل مکی 


4 مایم ا ملح » > کاس ۰ بارتك باخود استرو شايك رمل اله 
7 ۳ یرای ای 2 اجون» مایع اصایدن جزی 


KS‏ ریت بار ومث بلوری ساض 7 رسو الده 


اد یلیر ۰ و ای حامض کریت ابله SE TE‏ حصوله کان 


رسوب مرت حدر اخذ واسپرتو الله " رطیب اندلدکدن صکره اشمال 
N 9‏ شل برريك و رر 3 
de Baryte 2‏ .8 مج بامیت ۰ 
71 ا و بله حصوله کلان رسوب اسر نويك 
شمله‌سنه کوزل قرحن‌ی ررك وبرر السه 

0 مح ام‎ 8. de Strontiane 


ت اله معامله ابتدکدن i EE‏ 


مایع اصلی» حامض حاض الله رسوب وررمن 
1۹ 


او حامض کرت 
ام رو ج :بیش 


ی 


وت 
ایس » کاس ماحنك ولخدینی ومایمده موجود ایی ملحدن رينك . . | (۱آ اوه ای اصمو انار اج ام ۰ مایم ام 
N TE‏ : 0 .9۳ج ۰ شا امن ہے » ماییع 
E e a‏ ور دی 1 دروننده الکز ونای و سوددن عبارت اي ماحك مو جود اولدشی 
ر اوا دی و جهله 6 حامض ور سب لاس ما واس پر نو اله 1 کلاشلیر که : بونلرده 2 و اسول ا و د ا ۳ 
2 ی | اولنه‌سلن . شوله که : 
ما اص ۱ 84 ۳ 5 
التنجی مه . - حامضانمش پاخود معدل محلولاری ه مامش 8 بع اصلی قلور انی پلاننا اله ,معامله ردقد در E‏ 
7 کر 1 ۳ 1 شدشه به با پشه یلیر » صاری زر سود رایس مووووط وق ناس 
ت 4 به ت موب ۰ ۳ 
2 وروم » هده قاروت سودووم E5,‏ 1 1 مرش ایدلیر وما ص‌شح اولدغه تکاثف ادلثجه‌ه قدر 
ن ۱ ) ۱ ا ا یویب توتاسیوم اله ناض بلوری بر رسوب اعطا 
0 دم 7 ابد رواسپر توبك سەلهسنی صاری باون |بدرايسە. 50080 18 .5 عو د. 
مالع اصلنك جزی بر قخنه غبار حال دہ چ چ علاوه ام ل ۳ ۱ 


وتخلوط برتجریه ورومی دروننده اب 
اوچنحی فصل 


ووغاز قرمن‌ی ور نسو ا ماو پلشدر بر» واو 9 ۳ 3 مرج بر ہلری » لیف بین 


ابه اصلادلش بر باکت عرض اولندقده » قانی بیاض تخارار حاص 7 ۰ 7 و 


Essals au chalumau. n 
آمرپیه‎ S. d Ammoniaque ۰. . . اولور ایسه.‎ 
par voie humide ار یل نادن 5 ےا‎ 
e مایم اصل دروننده نحل قلان دک ره أ ان‎ 
رو ۰ م ن د ر ملح » ی ۳ سود بت و 1 اصو لندن عبارت ادی. واصولدن شه ا بلکده کثبرا لاس تما‎ 
۱ 
تحلیلاصولی‌ده‌واردرکه» اشیواصولده‎ par voie 8۵016 تلف لول مایب ۱ طبس پاسی! دم‎ 
, بار صاب حاانده | و آنشه عرض اید یلیر‎ aa وای ماعحدن هانکسنك مو جود اولدیغنی تع اجون» امو نراق ۱ تلل اولله جق جم اله‎ 
غازی يك امشازی منقعلع او نجه به قدر سنه دوام اولور. لعذه و حصو صده | کترستله ی ماع حرارت آاسه» شوم باخود‎ 
۰]۱[ ۰ مایع تبرید وکاس‌ك فضله‌سنی تفريقق امك اجون رشیح امدیلیں . 1 نور غازی شعله‌سدر (وزن لامبهسی)‎ 
)۲:۰ رو رک یود ضرض اواو ۱ [۱](سال دک بك منسل عکت طیه‌بی ینہ‎ 


متشکل بواندینی مواد دسمه‌يك للندن متحصل قادبونلی غاذلرك جين | هړکجه معلوم‌کوچك ر آآندر. اشبو آلنده» اغزابه سوقابدبلانهوانك 
احتراقده وجوده کان بز موم شعلهسته دنله باټلهجق اولور ايه ء ا اپرب ET‏ انی تشلاادر. لاج شمه (۱۷۵) میل امش 
(شکل ۱۷۳) ۰ بربرندن فرقلی متعدد اقسام اراه الدرء شویه 6 : . | رن راق هت اءطاامدرکه» و حلده‌شعله(۱) ر مقداره نشب قار ونی حتوی 
۱ هوانك عدم موجودشندن ای احترانك قوه‌دن فمله بارلاق‌داخلی»و(۲) آزبارلاق فقط جوة ق سبحاق خار جیایک‌منعقه به آر بلیر. 
کله‌مامسندن مظرفلان وشعلهنك مم کز ی تشکیل‌امدن (|) ٠‏ 
فلز روط ؛ ۷۳ فمل احتراقك مکملا" وجوده کلامسندن ‏ 
افو عال آشپنده ذور حاصل اشن ور ولو > 1 ۱۰ 
لان‌ضیادار منطقه(۲) [ شه له نك بارلاق ق سى]4 شە ۰ 
دی لشکل ادوب احتراقك ما بت ای ضیاسی ۳ ١‏ 
فقط يك صیحاق ماوعتراق خارجی بر منطقه (۳),دد۰۰ 11 = 
غاز تنو ر » پترول » ياغ وا ٠‏ شماڑاری کی a v4‏ ۰ (شکل ۰ حلاج استسال 
اندیلان مله شعلهلر آز حوق وق و اوچ ۶ ری نی 2 منطقه به» کندیسندن موجود متشهب فار بون 
ارایه ابدرار : : 5 مموع ا ليله > استفاده تن طبقات صوله ۱ 0 ر بله دای ادش احسامك مولد اموشاسي جذب 
ایکسی ينی ۲ ۰ ۳نجی طبقه‌لردر . ك 2Q‏ لو طرح لاوت ۲ قله جغندن ۳ E‏ ماع 
و ( شکل ۱۷4 ) تعرشدن صرف لظر اولنهجق ا ۷ 6 4 ou‏ ی 
I C2 ST‏ 
8 ر ا شە لوده ) حمیض اتد ن 
famme ou feu 8 0 0‏ لای و ر بل . 
ره ۱ جلا تجربلرنده استعمال ایدیلان معیارار حدوددر. باشلیج‌اری 
ET 2 ۳‏ 3 مضات معدنبه مذی fondant‏ او قان ( وریت سودیوم) ؛ وعین 
حلاج و بل داح فقو ( فوضغوریت" عطاقت اسو و 
و آمونیوم)ابلاحلل حامضات وگوع لوب » حضات معد مه اله امتراحندن 


سر 
حامضانی لشر اتدبرمكث صور له امحاوبا «قداراری قلیل اشدرن 

قاملوئیت مو دلوم در . 2 

لاج ابله محلیل باشلییحه بر ۱ رم رکیور ا و اماع 


صورتری و بدر e.‏ 


اول اوو کر بان No‏ 
7 . 
as‏ 


۹ Essails sur les perles, 
۳۹ 


۸ 
اشو اصولده مستعمل امحولر حققی او اوخاوب» u E‏ 
ماح فوسفور اجوسی تامیله سام شفای رطاف کر در . 9 
تحابلك باشلیحه ده تی حلاج شعله سك حماولکتر ەچى رذ 
اتری‌اوله‌رق اتحجوارانله معادنك حتوی اولدقار رانك 7 
ملد الوان حتلنه‌دن تشك ور لسان "وا هر قکدر وگن 


کقه ا خامارده اشنو اسول طرق تم دی ۱ 


متولد حاصلانده‌ی اساس معدنی‌ار حفنده ر واسطه معانته راو 
استە مال ادیلر. 5 HO.‏ 
بو خصو صده مستعمل امجولری استحضار امجون» ر اوحی‌اوفق حلقه 
طرزنده وش پلاینا تابر واشبوحلقه بباش‌قرمزی درج حرارنه 
قدر هلاج شعله‌سنده تسخن اله اجه عار حالاه کترلتن وراتس 
باخود فوسفور ملحنه سمرعتله باتریلیر. اشبو معاملانده ذوبانه میاشرت 
الله باپشان ملحك رقسم حدودیکالا حتباطله تکرار تسخن ادیلبرایسه, 
حلقه‌يك جوره‌سنه‌التصاق|عش‌شفافر نکسز راو استحصال ابدیلیر. 


۱ ب 


لاج جره‌اری 


مش حالات خصو صیهمستشنا او مق او زره کثربابورافس اوی ملح فود فور 
اعوسنه ترجیح اولنور» حو حونکه وراقساوسنك LAN‏ حلقه د ء حافظه 
واستحصالی» ملح فوسفوراتجوسنك محا فطه و استحصالندن بك چوق‌قولایدر: 

بوصورتله استحصال ابدبلان او خفیفجه اصلادیلیر» وگکن‌مرنبه 


يا رهي لمك اون او یه اجه غیارحالنه افراغ امدلش جر به اولنه جق‌ماده به 


E 1‏ 6 شعله یلك اولا RZ‏ اعد ه مض معقهار نده حلاحكث 


۳ ر رك ایدیلی, هر ای منطقه‌ده احونك ى اخذ ادهج لويك 
E‏ اولدرغنه اقیلر. ودن بشمّه حرارنده وبا بء‌دالتبرد احويك 
لو ننده حاصل اولان اختلافه اعه واوت امك لازمدر . رد ژاده 

اولسوم ۳ لون » امحجونك بمدالتبرد لدی ۳ 


مار ان ات ویاخود دیکر جلما الله متحد اکثر معادنك 


5 توغلری 3 ول مین اید بله لیر ۰ و خصو صده اك زیاده معلوم 


اولان e‏ دمبر > باقر » نک 6 قو باات» قروم معد لرك 
ورت 2 3 E‏ اد بله لیر . 


اق ابکن اسمر فرمن‌ی» مد ایرد خض شمله ده‌صاری: 
Fer .‏ ری ۰ 


مجع شعله ده شاشه بشیی Ey‏ اسه ۲ 


اجو ۶ض شمه ده AS ENE‏ شعله ده بلارىك امه ۰ 
illa Manganêse‏ . 


او مض شعله ده ماوی» ص شءله ده غر شفاف اسمر قرمن‌ی 
السه Cuivre‏ اق . 


او مض شعلهده مور ملکه؛ > ولهء‌دالنیرد قرعزی » وص‌جم ‏ 
شەلەده نم شفاف رنکنده ایسه Jy Nickel‏ . 
اجو هرای شعلهده لعطیف ماوی رنکده اولوده بمدالتبرد تبدل 
امز ایسه ۰ ۰ EES‏ ۷۸ قوباات . 
اجو هی ایی شهلهده واخصوص بعدالترد زمی‌دی بشیل رنکده 


اسه ۰ 


او شش شمله دهم اریم جع شەل ده اشیل آاسه, wı Urane‏ . 


E‏ اوزرنده ادجاع طرز نده ی 


7 
BS réduction sur le eharbon 
رت‎ 

او جر ه‌لری بك تاره ۳ متدبارژآگچژن اجراسی ك 
کوچ اولفله . | کنیا یا کاش نقیجهلر اعطا اتدیکنداق ید یکر بر تج 
و ازحله کیور ۱ ودره رماع جر ه‌سبله معابنهبه احتیاج حاکل ا ولور 

و رهی احرا اجون » دوز رداخیی وف رود نکن 
اولد .نی قدر مساماآدہز e‏ بارچهسی ا e:‏ 
ره شکلنده ,رچتور حك و تحلیل اولنه جق 
(همض 0 حامض» ماح معدنی) ماده‌دن پرارحه ادخال اند یلیس ۰ 

پر یی جربه. - کال احتباط ابله بواش بواش تفج امدیلانملاج 
شعله سی ماده آوزر نه وق امکدن عبار ندر ۰ 9 نی تجر به 6 ماده 
مذاب اولورعی اولزعی ۰ ابت باجود طبارمیدر 1 طبار آاسه طسعتتی 


ر سهاحنه مجای‌او حبله اضف ؟ 


ارجام طرزنده جرب 

اا ا مثلا حامض کبریی» ( کک یہ مرکی) صاره‌ساق 
اشن مرکباف) بار طوری (مل یوم 2 راحه‌اری کی رراحه 
نشمر التدر یورمی؟ کفیای | کلامق مقصدلله اجرا اولاور. لسخنه 
دوام اولنور» و ماده ابر راقیه‌رق کاملا" ذوبان میدز (آزوتیت 
وقلورتار) > وبا معدا حبه‌اره حول ابله بولندینی قور کنارارشه 
بی ۲ enduit‏ تشکل | شم بدر دقت ادیلر . ودن بشقه می‌جع 


anan:‏ نو KC‏ ۱ لوه جاع اولاش معدن تکرار حمض اد ورعی» وشمله“ خارچیدن 


- 


ام‌ار ا طبار میدز لوقه و حض ګر به اطر اوه آز حوق 
رو سمنده داره‌وی رلکی راا اید ور. قق لازمدر. 


Ce 


9 مات ماده رجقو رده غبرهداب و بلار يك قالش اسه اروت قوبالتك 


. تکرار خان اید بان‎ e کت 5 خاو طب | ولدقدن ص ار‎ A 
: مشامنولنه جق ردکلر اله معادیك نوعی تعدن اولنور‎ NA 1 


شو له که رب اى السه] لومان: و ق کول السه مغتزی: اشبل 
: ویاو نت مو حودایی ۲ کلاش,لیر. 


۱ 3 f 
شحه حاصل اولز اسه» باناو دور اوزرسه ويا هشقه برکورده ایکنی‎ 
رحقور آچبلیر» ودروننه مذ کور ماده‌دن اجه غبارحالنه ارجاع‌ابداش‎ 
وکندی ححمك اوچ و یا درت مثلی فابت پایس فار روت سودیوم‎ 
فار پشدرلش ی ر بارحه وضع ابدیلیر . قاروست سودوم اوه‌ده‎ 
مان اولنه یی اوزره » مض معد مار لك امحاسنی و ارحاعنی تسهیل‎ 
. نی علاوه اوور‎ 


. اکشرسله و قوعولدانی اوزره ری خر هدن ر 


م مرو 


چ 


ارجام طرزنده جر بهار 
مخلوط عامبله ذوبان TT‏ ندرجی اول‌رق مجع شعلهده | حامض7زوت الله معامله اولندقدن صکرء حاصل اولان ملوله زیاده 
سین ادلی . ولمدالتیرد معدلى ویاحبه‌لی حيه-مز رصيواىك آشکل ٠‏ مقدار صو علاوه اولندقده ساض_ بر رسوب اعطا امدر السه: ۱ 
ادوب عدیکنه باقلیر «عدنی حبه‌ارك موجودبی اکلاءق <صو‌نده ۱ : : : Bismuth‏ عموت. 
پرنوسزك خلیحه پاردعی واردر . ۱ 
راز معد سس دانه‌ار قرمنعتراق وقابل نطرق» وبعضا 
٢مم‏ صبوا eT‏ ق بروسىز ابله کورله‌سلهجك درجهده بك کوچك اولغله برار» 


آزودت قوبالت ماو امه ر طبر ب اندلدکدن‌صکره شد بله ps‏ نکمم حامض ا زو نده‌ي محلولی» آمو ناق اله معامه او لندقده 


بشنل برریك اخذ ا اك م ود ای بات ايد 
وجو ديت فك 2 تلون اهر اسه Cuivre (beleu TIL)‏ کاسی. 


صیوا اسم ر صاری اولور» "و کنله‌ی عار لا راغ وقار و ست 2 
سودومك فص له سح قى وا" حون رسوزکچ اوزر دغل Ba‏ ص_- موی 7 ا طیس طرفندن حذب | بدیلیر» اسمر تراق برکتله 
حامض آزونده سم منحل‌اولهرق» حامض کر, a‏ الد رلهشس ایشولده ولاور وحام ص آزونده منحل بوک ۳۳ » اصفر 


اک 
ابله صاری اوله‌رق رسب ۳ وس كت اشکل ادر E0 e‏ حد د وتا هساوی بررسوب‌اعطا اطرالسه, Fer:‏ ےم 


E ۰ :‏ قار 
لها ۳ / " معدا < 1 ا ءاسمر عتراق‌ساض ر کتله 


من ی ی ارب ۹ 1 ر وکین برشکلده ولنور؛ وحامض آ زونده اولان محلولی‌بشبل 
صاری اولور » و ایو حبار صولی حامض ارت ۳ رنکده ر اواك علاوه‌سله منکشه ماو سی رنکنه تېدل آبدر 
و اس ار ی ۷ 2 ی اهنا( E‏ 
, ۰ 01 تقو مرب 

معدنی حبهار قابل انکسار وصیوا بك طبار . اض اولور» 
وحامض آزوت اشبو حبه‌اری ساض غباری برحضه تحویل‌امدر ایسه. 


معدان حبهلرهقناطس طرفندن جذ با د بلبر »اسمر کش اق‌ساض رکتله 
حالنده برلشمش برشکلده ولنور» وحامض آ زونده اولان حلولی صواله 


۰ ۰ ۵۵۵ | شدون. یع اتد رلد کده کل دني» اخذ ابدر اينه ۰۰۰ 2۲ط قربالت. 


معدي حبه‌ار قابل ایکار و صی وا صاری اولور. واشیو حبه‌ار ۱ 2 ۲ ۱ کنر بك 7 زر فی» باض معدل حره‌ار 4 حامض آزونده مك 


اض عبار سنه حول آدر؛ وحامض فلو رما ده وا قلورز ہق | بله ساض 
یاض و غبر قابل تحمض » بارلاق مصدای حیبالر » حامش 
آزونده ماحل اولور. صو الله ع اسدیراش اشبو علول ماحل قاور 
مشنالر اله ضا مواحهه‌سنده سراهلاشر » ساض لاش a‏ من 
N‏ 2 
ساری E‏ حبه‌لر » قابل طرق ۰ غير قابل ر E‏ 
ادون عر غبر ماحل » و ماآزرننده امال اسه 2 0 
( 


اسفنجیء برکتله حالنه متیدل » معدی > 


۰ , ۰ ۰ ۰ ھج مر تلو 
ا 


طف دان : ERE ER‏ رم 


( 


مالع زد بك لش ای ایرد کیٹ "بمب تلك ت3۳ 
بیان ادیلان دل طیفی 9060۱۲۵۱6 Spectroscopie ou analyse‏ 
اصو ی رف بی 5060۱۳0800۳6 دسنلان آلت الله اجرا اندیلیر الأمكمل 
اطول حلیل‌درک الک بومودات اضر دک مرمورات سار نله 
دخی ترکیبای تعیین ابدر . 

بوآعیین فرتی طرف‌ضیانیده رویت‌ابدبلان ,خطلوط طرفیه تکار له 
موقعارنك جم وعاعمره کوره تمدل اس اساسنه میتنیدر. 


فراون‌هوفر Fraunhofer‏ خطلر ندن ۽ سیاه خطك رنه ام اولش 
صاری خط کوریلور ایسه رشکل ۱۷٩‏ ) ۰۰ مو دلوم و مرکیای. 


NIME 


( شکل ۱۲۹ ) فراون هوفر خطلری 


ا ضبانیده قرمن‌ی رنکك ما انده طنوق قرض‌ی رد 
ایی خط و مور رنندم احق ری بك سیاء اوجنجی برخط کور لور 
0 ۰ بو تابو : 
سودوم خل طرفینك محاوری اولهرق طورمیر نکنده برخط 


۲ مدای سم ات وم فراون هوفر خطاری اراس نده رجوق قرمن‌ی 


خطار وت اله جبماری شندوده رک ماوی خط مشاهده اولنور 
۰ ۰ ام رتوم ۰ 
و < ابله ء فراون هوفر خطاری آراسنده اشغال موقع 
ری خط و ڪاله ق آرانده رطوقش رجوق شيل 
: ۱ ۱ و 
ماب و آراسنده طورنجی قرمزی رنکده و ءابه ق آراسنده 
A‏ و تک 
ه الله < وط اله ح ازا ەی طف ضباسنك مور » ماوی 
ویشیل رنکلری اشغاك اعش رر جوق خطار کوریلور ابسه. عاس 


Analyse quantitative خلال کی‎ 


صنانمرء متععق میا لرك تج ری .-- دمیر مالغانز جر بهاری. 
صنالعده مستغمل خلیمه‌ارك تج به‌لری 
1۸ 


۱ 6 
بو محر »ار خواص حکمبه وکمبوه‌اری اوه را ی ِ 
صسنانعده مستعمل خلعله لرك توالت ی انش کار سنه داحل" اولان 


مادك طبیعت و لستتنی تعیین مقصدباه اور 


تر یا ربا لبط سی (چ ۶ ۰ بر ر نوژ ابل غا بوک : 


2 


افراغ اداش ورن 7 Em‏ 


اله كو چك بربلون درو سده معتدل بر صو رده لسن ابله اما 


اد یلیر , بو عملبانك اجراسندن صکره لول بو سین معمول فا سوه ۱ 
تقل ايدبلهرك تییس یدنه قدر ام ماریده تخیر سجر N‏ ح 


ما مقطر اله مءامله اوله‌رق اي آزوت تکرار حل ا 


وباقر اساسا .نی فریق ای تسپیل ا ت + 
وفریق معاءلهسنی احرا اجون» مایعه تعاملی تسهیل او ا سس ۱ 

کریی علاوه ادادکدن صکره فصله بر مقدار ابود بوناسیوم قونبلود . . 

ایسه » باقر ماله انود اول تحاس حالنده رسب آد‌چکندن توس 

منحل قالبر . بعد الترشح هیچ برشى ضايع امامك اجون کال احتباط 

ودقت الله سوز کج اوزرنده قالان اود ما و دقت‌واعننا 

بل مرزگتان ا 


خلطه ار جر بهاری 
وہای حتوی‌اولان سوزاش مایم ف له رهء‌قدار قاروشت سودووم 
اه مغامله اوانه‌رق معدن قار بونبت حالنده ترسب ابدلدکدن‌صکره هان 
تکاس ادیلر . و مایت حهض حالنده توتبا الده اهملش اولور . 
شمدی بلاده بیان اولندینی آوزرء تفریق ابدلش ایک معدندن 
بسن لود اول غم ب ادن و دیکربنك حض ج 20:8 حالنده 
ی لعان امك مسئله یی فابر . ويك اجون : 
ا لوق ۱9 ورن 
لا فورودلش ابود اول تحاسك وزنی ح ؛ 
و هض ونايك وزی ء فرض اد اسه: 


۷ اود Cul +» a‏ و حزو فرد اود 9 زۇ فرد 


ادن مرک له » وزی حزو فرد جدولنه لدی الراحعه 


زد مهب 
ابی غ له 


اود 0 ۳۹ ۱ 
ود : 


۹ باه لوزن ۱۹۰ قىم ود اول عاد ۳ قسم نجاس و۱۲۷ 


ارل:4 برذره انود اول اسك وزی 


7 نو او لفله بعدالتحایل‌الده ادیلان € وزننده اود اول حاسده‌ي 


محاسث ور مقداری س فرض او اندقده : 


کح تلد » ووندنده س ے ع اولور . 


۴ حض اول وا چ م 700 رجزو فرد وعاحیوورجزو 
فرد مولداموضه = ۱٩‏ اولغله » کندی وزن ذره‌ویسی ٩٩‏ + ۱۱ 
= ۸۲ اولور . 


سناء علیه وزاً ۲ قىم حض وتياك ٩٩‏ قسی وتا و ۱۱ 
قسمی مولداطوضه اولغله : ء وزنشده‌ی حض تونیاده‌ق موجود 
تو سايك مقدادی ص فرض اولدنده : 

EE 

Ar ك‎ 


»و وندن ص = کا اولور ۰ ٠‏ 
و صور له الده ایدبلان حاس و وس ورناری مع اولندقده ۲ 

ا طەيك عباری ای آاس 4 6 دکو به جره ادیلان بر زا وزضہ | و 
3 1 ۱ ۱ 
معا دل اوله حنی شپه‌سردر . رم( 5 


کت 


رو 4 اون غ ام 2 اوزرسه 7 جره اجی(رایده)» بو برع 
ض تويانك وزی = 20۱۰۰ ضام در مورک رم 
Ea‏ . ۰ 


+ کی اج سره غرام‎ SES 


Aa 13۹۰ ۱۹۰ ۹ 


۵ NE 


۹ و ۲۰ غر‌ام ۰ 


E MAT‏ ما له روت 
تومايك ورن ده a‏ ۸۳ وود A TTC‏ 


قموی وعامی مبط‌سی (ون 002۵:) ۰ وزاً ار تیار ۱ 
ژموی دعاس مابطسی (وخ ۲082۵ ور و 


له معامله امدیلیر . بو حایض" تحابی حل ابدرک قالای ومایت خض . 
انی مہ( و خر حامض قصدر (acide métastanique‏ م 
0 10 +0 ہ8 ) حویل الله ماض بر توژ حالنده تزسب ابدر. 
بناء‌علیه بمدالترشیح تحاس زوتیت حالنده عامرله ماء ص‌شحده 
ومض نی قلای ایس سوزده قالير . عملیات ساره برنجده بیان 


خابطه ار جرب‌ری ۷۸۰ 

اولنان طرژده اجرا هنی تحامی انود اول حاانه ارجاع و حض انی 
قلایك ر-وبانی طوبلائر . قوروداش و رذن ادلش هیییی رسوب 
الاد سان اولنان وزن جزؤ فردی <سا له لدی ا ساب تحاس وقلای 
کو نك خلیط» وزنه مساوی اولدیغق | کلاشبلر . 


اس و یا ریکل مایط,سی(هاء وس تقدیری (Maillecort‏ 

اسلو ملقد ار خلیعله عادی حامض آزوت اله معاماه اولندقده جوعی 
RE OR ON‏ و 2 
> اولور 6 اشو علوله صو علاوه اوله‌رق دروسدن حامص ثربت 
ما ار اولنور ایسه بالکز حامك کریت مثنا ۸ ک وین حالنده 


۱ 9 ً 
کر ازج مو نیاق اله تعدیل ایدلش اء م‌شحه اولدقه 


۳۹ ی a‏ 
a‏ اولنه‌رق توس و کل کرت مش ج کڪ 
۰.09 نی N15‏ حالده رسب اد یلیر » 


1 


اولب رسو و النەرق رودنده گیع حامض 


یر ل امه اواندقده بوراده الکز کرت توا حل اوانه حفندن 


ادر . ایکنجی دفعه اولدرق مایع ترشیح ابدیلیر » 
وقسبا تخیر ابدلدکدنسکره ماء مشه قار بویت بونامیوم ويا سودروم 
علاوء اوو رایسه» توتلا قر ونبت حالنده ترسب ادر (فم "ج 60*20) 

معدنك وصور له افراغ‌اداش اولان رسوبای سس وودن 
له » وزن رۇ فردی حسایله مقداراریی تمبین امك مسثله‌سندن 


اشقه ا دی والاز ۰ ِ 
۰ 


سس ...۳۳ 


#6 A۸۴ 


تو سو ا “ر تی رر یی (Soudure des plombiers‏ 
لوده اولدینی ۲ ۳ وز معلوم المقدار E‏ ( | کهلفش ) خلمطه 
حامض ]روت اله مە مله اولنور . حایض اروت فورشوی حل 
اسدیکندن قلای غبر ماحل ساض بر نوز حانده رسب ادر (موخر 
حایض قصدر) . بعدالترشیح ماع ص یه او لدفه ی حامض آبریت 
علاوه اوله‌رق ؛ فررشون کر شت قورشون حالنده رساب اد پلجیر, 
e‏ 


رس وب سوزدن 7 راق اوشدقدن صدر ه اسیر نو اه 


وقرمزی درج حراره قدر تکلس ادیلر . بوصو رتل الاد 


گرشت قورشون میگ مھ SO Pb‏ ورنجی تر شتوو ده الده الوت 
قور داش‌اولان مؤ<ر حامض‌قصدر عم ۰م 00 
ادن ایی معدفی در ۳ 


زه جلیملهنی وکت م اولورلر 


N 

ر E‏ یو E‏ (مطیعه حروفان و d‏ ۵۲۵01۵۲69 
قورشو ی لهمی خانطه سزده سان ادیلان e‏ صو رده 
عبان ابدیلیر . 


باقر رالو میدیو مملیطسی ( آلومرایوم توح SL‏ 0 


ارت اه نوز حالنه افراغ ادش مع لوم المقدار رقم خلرطه ‏ 
باثری برعل وا ووماك انق بك آز برمقدار نی حل ادن عادی 

حامض اروت اله معامله اد یلیر . لەك الترشیح صو ابه تعدیل اداش 
ما وین بر کوکرتلی مولدالا" جریای امار اتدرلدکده » بالکی 
خاس کبر یت‌مثنا حالنده (مک $ 0۷) ترس‌ادر. حاسك‌وزنی» وزن 


SS 


حد ید ومانفااز ر ه‌اری 

جز فردی حسایراه کیربت مشنادن و آومیلیومك وزنی‌ده جرب امدیلان 

ات ور یط اکور استخراج اد یلیر 

گوس وبافء ملیطارسی : آونہ وباق مبطسی ( ۰ سکوکات » 

مدالیاءقیومحی و محوهیی‌اشیاسی) (جلد اولده۸۷ه ی یف باجعت). 

ا و لے Amalgames‏ . لار ی حجوه‌ی ۔طرد اله 

۳ 3 ر ملغمه نك رآ لتون و ‏ ت معدن» زیاده متحمض ( قلای ) 
" 


ار وم ادن تکس ابله اجرا ادیلی . نسبت. تجریه ادیلان 
ما وزتله هه قلان میدن باخود هض فرقتك ا 
o‏ احنلافدن حاب او له لیر ۰ 
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Essais de Fer et de [۱۲ ۵0 ۵۵:2 ات‎ 0, 


او لد الوك و اهمتی اولان اشو مارب مالفاز هضات 
که ارد متداول دمبرلراه عنایمدم از اولدفاری قمق 
قد وقد اجرا ابدیلر . 

بر ات ۳ درك هی . حادض کرات علاوه ادلی فوق مالفاست 
وناسیو م مواجهه‌سنده کرشت حدیدی محلوانی نحمض اتدرمك 
اساسنه مستند اولان اشبو جر هدن مقصدء محارده مستعمل بر دمیرده 

ان امکدر : 
کرشت حدیدی . حامض کریتی > حامض حاض کی سوال 
علاوه ادلش فوق مانغایت 


موحود صاف حد اد مقدار یی 


مش ادن احسیام 6 حامض کیربت 


9 ۱/۳ ۷۳۷ ت دمم‎ 1# 
SA N 


و وناسنوم وحوده کلهرك مولداطوضه مشر اولور : 
ماماو ٣‏ ڪڪ م رات ۲کم "ما کم او مدوم 
فوق E‏ 
بوناس 
9 ۳ 
MnO > 330 H 950 Mn+ SO K+ 3H 0+0‏ 


OJ per manganate 


iye potasse 


صو الله ع ادراش خامض کبربت دروننده 
قادل تحدض احسیامه » قطره فطرمخوق مانغاست 
بو ناسیومك محلولينك علاوه‌سندن متولد تحمضك بعنی گنت حدبدی: 4 
شرت حدیده حول معاءله منك خنام بولدرنی» فوق‌مانعانینك ازرای > 
رای زائل اوهاسیله ۲ کلاشبلیر . سم 


شورأه قدر لعر اف او اه مان معا 4۰ اله دمبر ده مو جو5 ناف حدبده 


نسبی سپولنله تقدیر اوله‌بل. شوه ک مقداری مین ق مانقانیت پاک 


بوناسیوعی حاوی برمحلول مثلا » ۸ غرام مولداوضه اشر اله a‏ 
کر شت حد بدی به ۳ بل ادلش +۵ غ ام صاف دمری غب اسو رہ 
ترلیتره ما" مقطر ده منحل ,۳۱ غ ام فوق مانغادت نو ناسیوم‌دن‌عبارت 
رمحلول استحضار وعقننده معاته اولله‌چق دمر‌دن ر فرام مقداری 
صو الله عیع اتد راش حامض کرنتده حل ادیلیر . حابض کر دہ 
منحل‌دمردن متولد کرت حد بده هوای نسم دی مولداطوضه‌يك 
ار باه لو تفت حدنده حول امامسیحون اشیو لیات هوايك 
"1 ثرندن مافظه اوور , 


یه ومائفانژ مر باری 
اعده فوق مانغات سر م محلولنی‌درحهلی بر طمله لغه وصح اله 
صوك دامله يكث دنک منکشه مور سه حول اجه به قدر کرت حدر دی 
حلولنه دامله دامله آقبدیلیر. دامله رنکنك تحولندن تعاملك نوابت بولدبنی 
وکبرتیت حد دینك قامیله کر تیت حدیده حول ابندیکی | کلاشیلیر. 
‌ فرضا اجر ای عملا به مقتضی‌ما يەك مقدار ی ۱۷ سانعتره مکمی‌ا و لسون: 
A2 1‏ »کدی مایم اه سس لضن دمبری خض اتدیکندن 0 


E‏ ساره مک ی مایم -- مارا 5 90۲‘ خروم دمری حمیض 


و E) A‏ دبرده موجود حدیدك استتی ۰۱۹۵۲ در . 


HE 2‏ مه و ما نغانز مار سنك‌قیمت تجار بهسی» حاوی 
ری فوق | حش مالغاژه وو تجر ه‌يك اجراسی اجون باش لحه 
¥ اولان ستامض قلور ما به 1 یر اله اعطا استدیره‌جی ولو ره 


ءقدار نه تابور . 


ام مالەں فوا vai?‏ مانفاك . ہے له ثلو. اعا 


ەلو م ا افر » غایت اه توزحالنه افراغ اله ۱۰۰° درجة 
E‏ قورىدىلەرق رطوی ا ادلش بالاده مان اوا 2 مقدارده 
هض مانفاز 46 درجه‌لك برزاو به حالنده قورلش ور اوجی 0۰۰ 
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ساشمتره مکعی (بارم لتره) ححمنده اوزون.قولای رالو يك فاعده‌سنه 
قدر اندرلش ر ورو الله مشترك ۲۰۰ ساتیمتره مکمی حجمده ر 
بالوه وضع و و يوك بلويك قوانك اشارننه قدر ۳۰-۲۵ ضرام بوناس 
وبا سود حرق جل ادلش صو ابله املا ادیلیر . 


مقادة قلوی تجرب‌ری 


ومع ملانك اجراسندن صکرء حض‌مااا زی‌حاوی وانان کو حك ۱ 
۱ تور 14 ۰ : : 1 e)‏ 
نالو به e‏ ساشمتره مکی کثیف حامض تلور ما علاوه اند بله رل اغن‌ی 3 5 یز فصل اد 


اه سد اد پلیر ۰ 


علول جسمك مقداری مين مارمات ۵ :۱۱۹0۵۱۲۲۶ اال اك 
قلورك انشاری‌اجون اولا فة جهو (ءده قلو رك عام له ماء قلوی به ِ صورثله حلیلکییوی به دا معلومات.- مقار قلوی ومةايسة حامض مر به‌اری» 
کدرکنه اطمشان حاصل او نجه به قدر غلیان ومایع ق طیر ابدیلیر, ۱ . »قايسة قلور تجره‌اری .- محروقات نجره‌اری .- ضنیای وکهیوی مقیاس‌سکر. 


۱ تب ا 0 71 به . Essais alcalimétriques‏ 
U‏ لوی جر لری que‏ 


وانناده امتصاهصكت عامیله <صوله کله سامسی اجون هرت علیای 1 
مطل اعامك شرطنله اوزون فوللی باون احد یلیر و مار تور ۵ 
بر ترەق بر شوشه به بوشالدلەرق ترما ۳۹ ق شدش»4 طو اجه به قدټ صو 


۰ تحار ده متداول اولوب مام وئاس دبا سود 80006 0۲ ۵۱۵590 
علاوه اوور ً 0 ر د ولوب 6 ۵ و ۱ 


br :‏ دسالان وا با سود ( حلد اول ۲۷۱ و EA‏ فصل ) 
۱ اشو ماع حص مانغانزك تا فرندن منتشر e‏ اھک ۱ ار آز وا و ۳ 1 عفن و 
ره ادیلان 0 موجود فوق نی زد ا ف ٤‏ % کب رند E‏ 
مین اجون قلورك مقدار ی لعسٌدن شقه ۳ قاز . ۰ و تمعن ماب راد . قاری ری‌قیمت مناعبهاری» حاوی‌اولد قاری قلونل» بهفی 
7 فصلده ( مقاسه تلور ) سان اوك جنر دار اا ارسلیقل و ا ۳ ر U‏ ی مت 
E‏ ارول خا ری وبا سسودله حاوی اوادیفی صاف بوناس و سودك 
مام ام صابت امیہ مقراءی یاخود لورژده‌سق 000067۵1 عتاذا 
[ سط و ای راصول ابله اکلامق فار ه‌طورار اجون غایت نافع 
0 اد اصول روعه ان سان اوللور: 
دسقر وازبلوم[[ز2ز96۲0ع( طر فندن تصورو ی لوساق 6ووس]-[62 
معرفتیله اکال امدبلان اشسبو اصول یاخود مقاب قلوی تر ہمی» 
ارا عم کوان اوه سول خاوی اولدافی سا و 
پاخود سودی تمامیله ترکب اجون صرفی لازم کلان حامض کبربنك 
مقداری اله تسین امك اساسنه مینیدر . 


3۳۳۳۹ تعنص‎ E 
.)۳۲ حامض کربت ڪڪ مم" 13 50 بر جز ژفردکو کرت (ک-‎ 


درت جزژفرد مولداطوضه موی اي جر و فرد مولدالا" (مت ۲) 
دن مشکل اولغله وزن حزو فر دسی ٩۸‏ دن عبار بدر. 


مفایب4 فلوی رالرى 
مت صناعه‌سنك نقد ری ارزو اوللان خام وناسدن ۵٩‏ غیام 
مقداری بارم ره اسع ندن ایافل 5 ف ری دروسه وضغ ا 
۰ ساش‌تره مکی مشعر اولان تسمنه قدر صو علاوه ابدرك حل 


ید لر 3 نو و ز لله ار ۰ 6 ساشمتره aa‏ دە معا ه اولنان بوناسدن 
۵ الا 097 E KOH‏ بو اسوم 2 ٩ (AS‏ فرامی حاوی مر عالمی 060۲00۷۵ ue‏ الده ایدیایر که 
بر <رو ورد مولد وصه (مت۰)۱۹ ر <وو فرد مود 1۹ ۵س 2 معانته ۳ سا بای ای تد رده و مدا مایم > دوع ضام 
دن مشکل اولغله » وزن جزو فردسی ۵٩‏ دن عبارندر. ۱17 11 عبت ی کح م ۱۳ زمد یل آدر . 

مافه (ڪ م و و۲ )S0 e‏ کر شت مدل مت ki‏ 
اي حزو فرد و آسیوم داخل اولدعندن 0 پو زۇ رد حامض کبربت: 


اي حزو فرد الا وناس اله اشباع اوانه سلیر . 
بوحالده ۱۱۳ فام بویامی عاماً وکین هک 4و٩‏ 221 


۳ 3 
کشت معتدله حوبل امك اجرن ۰ ٩۸‏ غرام #2 


امك افتضا اتدیی مستبان اولوو. ۱ 


اجرای عملیات امجون» نفنه قدر ما" a.‏ ملو ریق ۱ 
استیه‌انده ر «م» رحاج الون دروننه (شکل ۱۷۷) واحد ا ۳2 ۱ 
ae‏ ۸ غرام آزار آزار دوکاور .. وخاوط et‏ ِ 
صکره بالون ن «یمر» نقطهسنه قدر صو اله a‏ اید پلیر . و صور له اد ۱۶ 
ادیلوب حامش کبر ىتك مابع مقن ( پیم ) دیا مالع مقا فلری 
liqueur normale d’acide E cu liqueur alcalimétrique‏ 
حلولدن عبارت ا ۳ ٤‏ ىدە ( وتات مک ۱ ۹و ف نه دوکادکدن‌سکره رقاج‌طامله صن : 


کنیش بر «س» قا 
حامش ریت ی محتوی ولنور . ماوی به تلوین ابدپلین » 


( کل ۱۷۷-۱۸۱ ) ءقیاس نلوی 


تاه عله رط پیت ردره توق د ا و 0.۰ 


ودبکرطرفدن۰ه ساش‌تره مکی و سمتنده ۱۰۰ تس الى ر ورەت 
6 در نله صفر حذاسنه قدر حامش کر بتك مایم مقانی ابل 
طولدر ,لور ۰ ابو ۰ ۷۱۰ شم مالع معننده ۹و غ ام حامض ریت 


مو جوددر ۰ 


شو استحضارایدن صطره» و حامی ما بع‌مقان «ص»ا نده بولنان مار 
قلوی به طامله طامله اقیدنلهرو ق اجه قاریشدیر لیب » ومایع و > 
"تمه اشسیانی اا ابدن مايع مقنندن صوك طاملهنك مایم نی 
اولا و ده صو غایہ زاری زموگ نکن دنم 
ایدوباعد, مهدقت‌اولور. و E‏ ددم موم مایت و ر ل 


درجهلی «ف» وره تی اوزرنده اف اولان د رجاگ تمالع حام 
مقتنك مقدار : :فی ولووسیله الله خام بو اده مو جود لوسك نوزده 
نسبتی آمبین ایدر . شویاه که » هردرجه حامض کبرا وزد. 
اشمار اتدیکندن ۰ ماع فلوی صاف وناسدن عبارت ر لول ل 
۰ سائی‌تره مکی وای اما اشباع ایده‌چکدر, ناء عله یا مع ^ 
مقنندن ۳۵ درجهلاک استه‌مال اولفش ‌ایسه خام بوناسده د 
۵ صاف وناسك موجود اولدی | کلاشیلی و 


سب هم 


خام سودله مت صناعیه‌سی‌ده بالاده سان اولنان اصول اه در 
اولفتده‌در. الک تجر به مانی ترب اجون ات ضام يلاء واس ره 
۶:۰ فرام خام سود صرف اند یایر ۰ 


II 
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مقا رسة ا۵ش 


مه ی ۰ 
مقّاسه حامش: 0۱064۳۸۰ 


بالکما صافت حاصلت مقداری آعرین دصو صندن ءبارت اولوب 3 
ا مه قلوسك متقاپلیدر . شا اولنان اصول؛ مقایسه قلوی اصولنه 


تار ادر + بالکی طا تبدل اا د 


وا «م» باوننه وضع ابدیلان ماإع مقان» بر لبترلق محسلول 
اشحضار امك وره ماء مقعار دروننده ۱۱۳۲ فرام الاء واس 

. حل ابدلمش رماع قلویدن عباریدر‎ OH «4e FY) 
جر به مازیی ا سابتیمتره مکهی ا-تیعابنده‌اولان «ب»خبرنده‌ی‌ماء‎ a 

مقظرده معاننه (زاهجق لش اا ادن کاش ریت 

ابش آزوت چم ضرام » حامض قلور ماء ۳۵ ضرام و ال 

13 سکره مب رل«یم» حذاسنه‌قدر املا | مك صورنسله 
۳۹ 2 مارعدن عبار ندر. 

فرضا معاه اواله‌جق محلول حامض کیربت محلولی اولسون . 

۰ ساشمتره »کەن ماع مقن قلوی یاخوه مالع مق اسه حامضده 
۲ فرام » ی بکرعیده (۵۰ سانتیمتره مکمیده) ٩‏ وه ضرام بل 
واس موجوددز . 

کذا تحر به مارمنده اونده (۰ه ساشمترم مکمب)4,۹ غرام‌عيارینك 
بهنی» نقدیری مطلوب اولان حلول حامفی ولنور . 


مةا وة لور 

(شکل ۱۷۹) «ص» قاه مقایسة قلوی تحر به‌سنده اولدن یکی جره م 7 ۰ عباری» ب کیلر غر ام فلوء مثنا سکیل اهه‌پموم 
«ب» نورهت دروننهده کذا 6۰ سا مره مکسنده مایع‌مةفن‌ةلوی وضع ۳ ۳ عبان ی اصول » ا ال ا تصور 
ادیلر . 


۱ وی لوساق طرفندن انام ادیلان روجه اتی ایک قاعدۀ مهمه 
مانم‌ار وصور له استحهار ادلدکدن صک ره؛ حامضخی جره می 


اوزرنه موسسدر : 
آوزرشه» قرمن‌ی رني ماویه منقلب اولحه‌ه قدر» مایم E‏ ۱ 01 "سامت اقنار مضی‌شندن لولاق جرا مرا وه 
فلویدن طامله طامله اقدیام . بو تبدل لون کفیتی مایعدم درو a‏ / 
حامضكت ادا اشباع ایدلدیکنه ار ۱۳۰ a‏ و ره‌يك 
درجانی» صرف اولنان مازع مقننك حجمنی اشعار اتگیکندن» بووسله fe‏ 
اله م اسه | بدیلان حامغی مابءك بوزه استتله رن ا 4 
ایدله‌سلیر . مثلا جرب ماده هه ضام حا خر ولش اولسه ید e‏ ۹ 
اشباع اجون بوره‌نده موجود تون مابی صرف لت لازءکلير اد 
ناء عليه مایع حامض ۰ نجی تقسمانه قدر صرف اون ا ماك 


سود ناه آرسلییی زام؟ o‏ و۸ حامض آرسلیقه زم" " ۸:01 
تحوبل | ,در ؛ 
E‏ 9 م2 ۲ زم م "+ چ م ن 
9 هه --0 51 +401 ۸80 


۰ قلور ر چو اوك رد کي درحال ازاله ایدر؛ لکن 
محلو ده بلاماء السات مو حود اولور آاس4» 9 نو بلاماء اما دس 
امه رکه ازلو یدهم 

ور ۰ ده ٩۰‏ ستیق حانتی عتوی اولدیی فش اورده ر روم و سس 5 
کک ,2 مه ور هنك اشعاراعه کوره» بر لبتره ( ۱۰۰۰ س‌اشمتره 

0 ۱ رغاڑی ۰ ا ارسلنقی تحمش انله ا 
مقااسه قلور Chilorométrie.‏ کی O»‏ 8 مکب) اور غاڑی 5 ع م بلاماء ارسئیتینی حمیش الله کل 
E‏ ازسزته حوبل آیدر. و مرت مولدا طوضه‌می زاو رك صو اوزر نه 

اشاری بیاضلته‌ق اوزره صنایعده ودافع تعفن کی ده طباتده کاله اولان تاثیرندن تولد ابدر . 

مسجل اولان قلور كلك (حلد اول یفه 415) قەت تجار بهسی » بویایدم» مایم مقن واخود آر سفمقی فی استحضا دون م24 6۰ ام 
تشر انده‌سله جى تلو رك مقدارنه کوره‌در. ناء علنه تحار نده متداول ۱ بلاماء ای ةرجه حامض قلورماء اله حامضلنہش م نار اع لبتره 
قلور کاس ارده موجود تلور مقدار و بسامك فابدودن خالی ۱ صوده حل ات دکدن ص ک ره ابره عام اولنجه ه قدر صاف صوعلاوه| ملیدر . 


۲ ‌ و ار هة 8 کسید ن 2 ع ۱ مقداری 
دکلدر. ايشته زور مقا ہیر دم مص دده دولساتی عبان امك‌در دیکر طرفدن اسه اولله جق قلور ۱۰۰۵ عم( 


بورسادن معمول ل هوان درو ”ده مزر ا ازمر ودع وله کلان 
اض ماایی بر یر درو نه دض استدکدن صدر ه هوان دی برقا یر 
وصوق مره علاوه اولنور» توصور له یر ك لبترءنی اش عار ادن 
اشار به قار املا اولثه‌رق 94 مەی است<صال ید لیر ِ 

EG‏ ضام بلاماء ارف نك حااش آرسایقه خویل ابتره 
ارسي متا ر ازاله ون 4 E‏ کیک 


قلورك صمرفنه موق اولدشندن» حو د اله نویا عش رساشه‌تره 5 


7 7 مت اله من ۹ <a e‏ 


ا واشیومایع رطامله کرشت حو بد اله وناد ن 


9 


ره رقاب درو نه a‏ و 
3 
اشو عمل ے ادن 0 ره فلورلی حلول باخود جر كت ی 


علاوه-ی لازمدر ۰ 


سه ساشمتره مکسنه شم اولعش دص E Mohr‏ ونیم 


اولنور» اشبو وره‌يك ہر مکەب تقسیمی دخی اون مساوی قسمه 
مقس در . قلوریی محلول بوره‌نله طامله طامله مایم آرسنت‌بی حاوی 
اولان قابه آقبدیلی» وخلوط دا قار بد ریایر . بو عملات مایمك 
ماوی رنکنی درحال ازاله ابده جك طاملهبه قدر دوام اندیلیر . 

ایی محلولك ترکبلرینه نظراء آرسنرتیلی محلولك رذکنی ازاله 


` 


اعك اجون استعمال اولان قلورلى محلولك ساتیمتره ەکەی اولەرق 
مقداری و نووسیله الله برححم قلور اشبو حجمدهک آرسذبتیلی محلوله 
پهنی ۱۰ سانشیمتره مکبه مساوی اولدیفی آکلاشیلیر . مثلا استعمال 
ایدپلان قلوریی محلولك مقداری ۱۲ س-انتّمتره مکعی ارلدیغنی‌فرض 
ی الوریی محلول؛ ۱۰ساشمتره مکی قلور 
اىر اخدیکندن ر ی مکو ی ا 


ادهل 6 ۱۲ ساشمتره مکو 


۳ NK 
سا ۵ مکی = ۰,۸۳۳ سای مره ی قلورغازیەنتشراولور.‎ 


9 علبه » و مایءك ۷۱۰۰۰ سل اولان بر لبتره ۱ دفءه 


. نی ۳ متره مکی فاز مشر اولهحتدر‎ e 


و لیگ مهاه اوانه‌جق قلور کلسدن ٩۰‏ عرام 
ر دن مسایقیی وت اولان ا ار ۱ 
۳ سا. م = ۳ لبتره قلور فازی 0 ا کلاشایر. 
حا دوزتو مقا هساك عباری ۸۳,۳ در دنله لر . 

۱ 2 رن محر مها کشربانقر ی عداولنه جق در جه ده حقیتی‌دن‌قوتل 

E I 8 1‏ کرک قلار ی وا ل عرله عاار رد 
ازال“ لوك وقوعبولدیتی آی تعن اله عملیاته نهایت ورمك خصوء 

کی ری ارق جرا ادیی "درا وان آواور را ا 

حقبیی مین اجون ایکنحی برحر هنك اجرا-ن» مبوریت واردر ؛ 

شوبلهکه مایع ‏ سیت ه» لونی‌ازاله اجون برجی رده علاوء امدیلان 

قلوریی محلولدن مقدارجه دها از ر حلول اقیدلدقدن صکره م 


حایل کبمیوی ۴ 

محلولدن. ازال لون حاصل اوانیده به قدر طامله طه‌مله علاوه اعلیدر . 
بومعاملات مقار فلوی» مقايس4 حامض ومایمات مقدره الله اغا 
ادپلان بال تجاربه تطببقدر . 


A“ 


Essals des eombuStibles حروقات جر به‌اری‎ 


ن 


بو تجارب اك زیاده» ر قابلىت احتر اقه وافندار سرت ر 


برفرق عظلم اراه ادن هوی O‏ تلد آطیق | 1 
برهوی E‏ و يە سنك +عاننه سنده آعر 2 زم کلان‌مواد: 
؟ حاوی اولدیتی صو ىك نستی؛ ۲° ط..یی‌اوله رقی: وان قاری ماهلا ۱ 
ویاخود< بل اجون‌فار لش در بالان‌شسمت قاری بیع« Schistes biten‏ 
م احتراقدن متباقی كولك هقداری ۶ ۶۰ او تداریچووری ۳ 0( 


fa E 


6 دن‌عبار بدر. 
رفحم رایدی. كرك طببعی اولهرق موحود رل وزی <هس 

حححنی زد اجون ح له اله علاره اول ان صوبكث تم 

امك اجون (*٭۰| ۰*۰ غرام) قدر , ر کوب اخ ال ورن سور 


اوله‌رق زر او لندقدن صکره ا ار نده ولان ر تور لن 


7 
۱93 
1 
0 


۵ دروننده قور دلهرق. ایکنی دفعه وژن ابدیار . اشبو ایک 3 


وزن شاه ی فرق و موك مقداری‌در. ومد ار طمی‌اولهرق 
دە چ قدرالسه‌ده خ ی ما وا ده ]ده وده اوله سلر . 

و صورلله قورداش اولان غو هدن مواد قار هك اسيق دی 
عبان او له یلیر , شولهکه عویه غبار حالنه حویل اشد رل ددن صکره 


۱1 


قى اله معا مله | ید بلیر ۰ واشو 
1 1 رر زیت طبارذه محلول ماده تصادف او لنمینیحه به ودر افا آیدپلیر. 


صبحافده ر حوق د فء4 رت طبار رم 


اشبو معاملاندن صکره غونه بکیدن خفرف بر حرارنده قوردرلوب 

وزن اولنور . اولی وزن اله وزن فرق زیت 
طبارك اد اخدیی موادك مقدار ی اعطا ادر 

الادء نان آوانان ای عملاندن شه ولان مادا پلاینادن معتول 

1 | ربوض پروننده کلیس امك رت مقداری‌ده تعبان اولنه‌سلبر. 

نلقندار حروری به کلاحه e‏ ذ کر اولنهجقی رفاعده اساسیه 

آوزرنه مؤسیس بك إسبط رر اصول ابه اکا له لیر . شتوله که 

دسنك او فر هش اول قورشون هم ۳0 ۰ مور اله و بوطه 

1 او نود آلسه» دولا اوهو رك و احراق 


5 3% بلاما" قاو حو ل ابدر. وم‌دسنك دی کندی کندنه 
ورشون E‏ 4ز جوع اله بوطه بگ د ده ۳ ۳ 


2 PbO + C + 60 = 


ol‏ اسا 


یت چم م" + ۲ ه. 2Pb‏ 
رکاواض ام قار بون باخود صاف کورك مولداموضه ابلهاحتراقندن 

ایور 0۵1076 منتشر اولورکه» وعدد صاف ۳ اقتدار 

إا ددن ان ادر . (حلد اول تفه )٩۷‏ . 

دیکر طزفندن وزن حزو فردی حسانی وره ابله برضرام قار ون 

باخود صاف کورك مر دنك الله ارجاعندن ۳۵,۵ ضرام قورشون 
حاصل اولد ی معلو مدز . 

اعدی اقتدار رور يسنك ".نی مطلوب اولان کور اقتدادی» 

مغ ادج قورخ-ربك مقدار بله ك فولای لسن اوه لر . 


وتچ رهی باعق اجون ۰ معانه اوه جق جروا دن غات اه غار 
۱ 


حالنده رض ام مقداری الق +£ غرام ص دنك اله اه 
قار اشد رلدقدن صکره» لوط بر وطه‌یك قاعده‌سنه وضع » واوسق 
اولده قالین صاف م‌دسننك طبقه‌سرله ستر اله» بواش واش آسخان 
اولنور. عملبايك ختامنده لاجل النبرد رمدت ترك ابدلدکدن صکره ‏ 
بوطه‌يك قءرنده قالان قورشون معدنی وزن ایدیلیر . 
مقدار ته > 0 


اشیو وزيك 


مادام که رغرام قار ون 0 غرام فورشون اعطا اندر. ا 
اقدارحرورسی» ۰ E‏ کر ى يلان )ا قتدار حرلو/ ! سی 
As ® CS 9‏ 

س وندنده س = 2 س اولور. 
E‏ وضع‌اولنان باشلیجه معدق روا 9 
ارجاع اسديی قورشو يك وزق ده مان اولنو را ی 


آنتراسیت» ۳۹ ۳۱ شوج 


هوی ؛ e Ye‏ 
ملمت * ۱۰ ۳۵ 
نورب ۰ ۷۰ e‏ 


وی وضبای مقااسة سکر . 


3 
د 
یاه 


1 ۳ SS chimique et optique 


اسمندن‌ده مستبان اولدیی اوزره» مقاسه سکر عادا 
مایمده محلول ونان مواد سکر هه يك نوعنی ومقداری لعن مقصده 
مینی احرا اوللور . وطرز محلیل ص اله ده ار نده متداول شکر لرك 
قیمتنی قدرره وطباتده دیایشی (شکر علق) دنل نام خستهلفه 
مصاب اولان اشخاساك ولارنده موجود شکرل فر بی خصوصنده ' 
تک له اسشمال اولنقد دون مقایسه سکر ری کمیوی» دیکری ضیای 
اولق اوزره ایی مختلف اصولده اجرا اوللور , 


I ۴ ۲ 


Saccharimétrie chimique 


معلوم اولدیتی اوزره عډو قور باخود نشاسته شکری آسمیه اوانان 

ماه سکر به > إعض املاح معدنیه‌ی خصو صله تحاس املاحنی ارجاع 

۱ کاس ی ره وراد وزز »عفر و ت 
متافف تحاس ویوناسیومك بر بحلوابله تسخن ابدباير ایسه» محلولك 
ارلاق ماوی اولان رنکنی هان ولاندر. رق ازاله ادر. ونحت حض 
پانود حض حا ينك ع 0 قرمن؛تراق صاری رسوی رك 
مقدارجه کغری استنده رسوب‌دخی زیاده‌اولور. 


ر اتدرر. وا 
3 72 اشسو 2 ر اتکی استحهار اعك <صو صنده 3 مستعمل اولوب 


جدار نك اس ره نام اولان فرولی ›Fehling‏ ڌ_ و مر ۲۵۳0۳0۵۲22 
باخود باءصو بل é 2al, BarressWill‏ تر دنار ندن انوه اك زیاده 
ل فول ¿ مالعنك‌طر زاستحصای روچه آنی‌سان‌اولنورشوه بوک : 

وس رفدن ۰ غر ام ماء مقطرده ۳۵,۹۵ غر ام صاف وبلوری 

۱ کشت س ؟‎ o! 

ودیکر طرفدن ۳ ک‌افننده اولان ۳۰۰ ضام صافی س‌ود 
لو انده 0 80 1699170 ۱۷۳ غر ام طرطربت مضاعف وتاسیوم 
وسودبوم (ماح سلیت) حل ابدیير . وهی ایکسی تقسیمای بر قاب 
دروننده قار شد رل و توا رلترهبه ابلاغ اجون لزوعی 
قدر ماء مقعر علاوه اندیثیر . ووه جه ضیادن عاری بر محلده :حفط 
اولنور» براق» طاتلی ماوی رنکده برمایع الده ابدیلر ۰ 


شو 2 دیره ع0 کوره ۰ شش ساشغرام علوقوز وما مڭ ۷۰ 


ساشمتره مکی ارجاع» “ف رنکیی اراله ایدز . اء علبه غابت ساده 


واسیط اولان شو اصول اله ر مایعده موجود غلوقوزك مقداری 
من اولنه سر . 

برای‌جربه کوجك رمطره‌ه ۱۰ ساشمتره مکه ی مایع فهلن وضع 
ایدلدکدن از بت و2 غرام ماء قلوی" سود و۳۰- 2۰ ام مر 
ماء مقطر علاوه آولنهرق » غلیان درجه‌ستته قدز. سین و 
| اشو علا E‏ م ساره و ملبه‌تره به من ٤‏ رلورەت اخ قور 
3 محلولی؛ مابء‌ك رن کامل" زائل اولنحه ه قدر طامله امه آ قیدیلیر. 
۱ و بنکت ازاله الم 
اوزره اش ساشة رام غلوقوزك 2 صرق افتضا ادیک 


ل و اش 
ساشغرام » ورمت اوزر نده‌ي شسمانه کوره موی عون اندر. 7 
ماقاموه اخود فابن A‏ نم وریب دیون ماف ادي 
شکر یاخود بانجار شکر نك ع حامی او زرینه چ رکون 7 تا ثدیمس 
بوقدر؛ فقط منقاب اہ شکر لعنی ر حامض واسطه سل ههاو 
مقدار غلوقوز روا یاخود اوزوم شکر نه تحوبل اد 5 درم 
در 5 مذ کور مانی ارجاع آیده سلیر . و حال رماده ا ۱ 
خصو صله ام شکرار باخود قاسو نادلرده مو جود عادی‌شکر و غلوقو زك 
نس‌تاری و ووسله الله امرگ قمت کا مس 60۳09101۵ ۵٣٤ا‏ باخود 
قا بل نملر ا حو بل اجون احرا قلناحق آصشه‌ده حاصللات محتمله ساك 
مقداری تعن اولنه سلبر ۰ 
وزقی موم 7 مقدار ماده سکر به صوده حل | ند لیر ۰ و محلولك 


ی 


ا مقا رة گر ي 


رمقداری اوزرضه غلوقوزك مقداری امین اجون اصول سبط 
ا عملیانه استداد اولنور. ده مذ کور علولاف اولی مقداره‌مساوی 
رمقداری > قامش شکری ماب ره دیل اله فهلن معباری اله 
قا بل ند بر برحاله افراغ اجون 0 آساتنده حامض کر رت‌باخود 
قلور ماء اله قار شد ر ر‌رق ۸۰۴ درجهه قدر سین | مد یلیر 45 
2 جره ارود کوربلان فرق‌عادی شکر ك سی اعطا ابدر. 
ضیانی مقايسة سکر . 
Saccharimétrîe optiqee .‏ 
= 
ا صا وش 2 Polarisation de‏ .- ضیائی مقاایسه‌سکر 
خود ضا واسلطه مواد سکرههيك حلیلی » حکمت طبیعیه‌ده 
امتقعاب ضیا اند معروف اولان حادنات ضبان ةبك اك مهم 
روملی لطء ا »عد وددر. محث‌ضيايك اشوفصلی بری‌استةطاب 
۷ ورد یکره استقطاب اواو اوزده ایی‌قسمه 2 سم اولغشدر. 
RZ 42‏ ااضاحایده در اسات اعداد به a‏ 
خارجه حقلمیهجنی کی » مقا“ ای آلتنده معروف اولان 
حلیل نظر باتك ۲ کلاشلمسنه مقنضی مض قواعد مهمه‌دن اشسقه 
رمستاه‌دن حث اولعبه‌جقدر . 
استقطاب سرط Polarisation simple‏ .- لا ساض‌ویادها 
ماسی سیاه رزجاج لوحه‌ه » لوص ار ۲۵" ۳۵ درچلك ر زاو به 
تشکل ایدحك صورنده ورود ادن رحزمه 4 ضیاس‌يك شعاعاتی دیکر 


و 1 


KY ۳ 
1 


3 ,۹ ر 


9 ۱ 7 طرزده ورود ادن ا وقوعولان انكاس 
امد, میه جك 7 حال خصوصی ه دوحار اولو رارک »> و 
بش رر 9 نامی و ر بل . 


حاد هسنی ارانه 
حاله #سعاعات 


کذااضش شاف صرق محه‌اری موازی برزجاج صفد Azz.‏ ویادهامنا‌ی 
1 یکدیکری‌اوزرننه قوئلمش صفیحه‌اردن کي رترب (منضومذبلوربه 
«(pile de glaces‏ اله , o‏ درجەلكڭ ر ر او به نکل اده جر 


شعاعات ضا باسه‌ده کوو بان اامکای حاد هی مشاهده اولفز 6.5 
ده ضا شفاف 7 واسطه اله قطا ےہ مش اولور . 2 


TERIA 1‏ ت 


ایده‌مامك وبناءعلیه ایکنجی برزجاج میاه ,وچ در جلك زاویه 
1 سیر ورود ادویده ۶امیر مذطفی اولق اوزده اشےہن فوق الہادہ 
8 وخصوعی حادهه‌ی شماءانك ایکنجی‌صف جه ب هکو ره و ن سطح‌ما 
ری ص فيه به و اولان سعلح ما نله عمود ولندانی قدو )اه 
ایدرار. وشعاعات ساتره‌ده بالمک 

عبن حادیه انکسار طر شبله مستة طب شعاعات با دهده حاصل 
اولور : سطح کاسبره مود ر آبینه واسعه‌سرله هوه درجچه لك 
بر زاویه حتنسده ورود ابدن حزعات منکسره منطنی اولور و آرتق 
انمکاس امزار . انکسار طرقبله مستقعاب شماعات ضيايه‌نك طح 
NY‏ نی » شفاف واسعط‌يك سعحنده ازمکا س طر قله مستةعت 
شعاعات يلت -طح ا-تقطاینه موددر . 


1 صورنده ورود آدن پرحزمه ضیانه‌ده‌ده ۳ شرت وو 


اشب و فصیلاندن استةطاب ضا حاد هسنك اامکاس وا وی 


انعکاس طر یله مستاعات شعاعات ضنا مه آلا بردها ازع 4 ۱ 


س آزچوق منعکس اولو رار 3 2 ( 


۸۷ 
برچوق بلورانك واز له متبارقار بونبت قالسیوم یی اسلاندا اسیاطی» 
قورندون 600800 ترحیباقوت وزرا زد 60۵/000 وا کیء 
شفاف حسمار درونندن شعاعات وارده‌.ك رنه بدل ای شعاع 
منکسمرك ظهورندن عبارت اولوب انکساممضاعف double rêfractioa‏ 
. اشبو ای شعاع منکمسردن 
رای اکان رط قاو تاره تاج ااسه‌دی دیکری عمو ھر :له مذ كور 
آ Cl‏ اد ار وراز اس شام منکنبی خقنده زوای 
انکر جى اله زاوبه انکسار ر جى بدنده است بت اوادینی کی 
ی وود نسر ماطیق اوباز اه اک ار ب 
تا سره ا اولان شه‌اء» ماع عادی ‘faisceau ou rayon ordinaire‏ 
اولمیان gefl‏ شءاعه ماع فر ووا ماده faiscau ou rayon‏ 
Extraordinaire‏ و بر یلیر ۰ 

6 ماع ررد ‌ورادن ضباء طسعیدن متولد شعاع عادی 
رو المادہ کیج بکدیکر نه مساو در و برحسی سعلح کاسرده 
کک رواک وی وود سدق از PE‏ غاا مه پلس: 
- ا مضیانی بل واستقطاب نخصوصنده آینه‌ارك رجحانیتی وکاسرمضاعف 

در له ا استقطاب آلاننده صورت استءبالی اباریده کور ل کور 
کات اموتر مه ودرک اسای انش ای ران مهن 
انکسار طر قیله استقطاب ادي مس‌توی به ویر plan liin!‏ 

ionا parsa‏ ول امك و رشی مناسیدر. 

آیثه کی سطحاری لا اولان جسمارك کافه‌سی انعکاس وشفاف 
جسملر انکسار صورننده ضیایی ا-نطاب اتد ره رار > احق 


طیانی ۳۳ اس شگر 


ای الننده معر وف حادبه نی ار رای ایدرلر 


۳۹ 


1۳۹ 


ضیانی مارسة سكر ۸۰۹ 
ماشا لری عضو ی اولان موادده حال تبدل ادر » شوللهکه ونلردن 
/۳ حوعی صلب 6 وغار و اخصوص مالع اد این و خاصهی 
هام زحاج اجون ۳۵۳۰۲۵ درحه‌دن عبب-ارت اولان ميل زاوه‌ی حانزدرار. مثلا قامش شکری » غلوقوز دکسترن » اوزوم ويا مبوه 
صو اجون ۷۳۷/۹۱ فوادس ۲۷۹۳۸ آلاس ۲۲۹ ا ۰ درحه لك اوق شکری» هه صو ده معحل ضمغ عس ی » ترمنتان‌روحی» کئولده‌منحل 
لازم کلبر ۰ ْ ۱ کافوری» الومن حاهض طرطر واملاحی وا کی 

رر قامش شکری»غلوقوز دکسترین کی اجساې سطح‌استقطانی رصدله 
۱ ل اغ ۲حراف اتد ر دکلر ندن می الدده 5 ۰ واودوم 


زاوی" امتفطاب j" angle de O‏ ا و انکس‌ارده 
شعاعا ی استفطات اتدکاری ەل ۳ "و هی ماذه به و دل ادر ۰ 


۳ درک امتقطات Pri r020e‏ استقطاب ضیای, د. | ۳ 
مقا اسة 2 0 موسی اولان اساشد ل مء دود اولدشی >4 تلهء ج رل a‏ 


۳ نافع ومهم دیکی بر حادلهی‌ده حتوی ووللور. #8 شکری یاخود لوولوز» ضمغ عری» ترمنتین‌روحی» | لبومین‌کی اجام 
شفاف حسملرلك یار ی ک ندیلرندن ص ور ادن 9 E‏ 7 23 صوالنه احر اف 2د ردکارندن, ا او lévogyres‏ نای اخذ ابدرار» 


سعلح استقطابنی درے وناء علبه رصراد ج وباصولە تين 3 2 > تا ردک اوزره 6 صیحاقده ازحامطانمش صو بله معامله 


ميل اتدرمك خاصهصن حاز دولنورار. و حاد نهپ ری اب ا ن ن قامش سکوی » مقدارحه مساوی غلوقوز ولوولوژه بعنی 
م شکرننه مب اولور . بوتحولدن صکره عن الدور اولان مایع 


۱ : ایی و بر یلیر . تم 
۹ احجسام طبیعيه معدمه‌دن قوادس ای 8 E‏ ا ام و او حالده قامش ش شدری منقاب ارلری 


استقطانی حصو له کترنک ەستەك باشلیحه ماده‌در . ور ا interverli‏ دسر 


عمودا عم اداش برقوادس صفیجه‌سندن مرور ابدن‌ضیای تقد ۱ ۳ اماب س طح اتداسدن احراف امکسزن مور ادن 
برشعاع نه مستقطب قالبرء لکن او یات رارش رار ۳ a‏ 4 7 » املاح معد به ا . کی ا<سامه ط 9 inactives‏ 
س y‏ 


اول مالك اوادییی درک برع امتفطامه واتع اولور. شو رام ی شابان ى و ر بایر. 
ذکردرکه > و نو سعلح حدید صفحه ك تطع اولندیفی ا جزژ فرده استقطاب ضا اله ال زیاده اشتغال اد ثار دن فزاق مك شپبری 


و ور 1 لح اتدانی اولان سطحه ۳ صاعدن ۳ صولدن 1 ( درو 34 ) قوادس صفیحء ار نده سطح استقطايك دوری باخود 
مائل ر حالده وانور. احراف زاو هی جهت ه‌اولوراسه اولسون» صاغ وصول صشحه لرك 
شمدی به قدر کوردیکیز مواد معدنبه‌دن سطح ۳ تقطايك دور 4 لایر بات ارول ای مان اعشدر ۰ 


ارانه ادن معدن منفرد بالاده مان اولدنی‌اوزره قوارهدو: مع‌مافیه ي : و قانون دوری » استقطاب اقتداری حار اولان » صوده منحل 


neuen ۳ aa 


ضان مقاسه کر ۸۱۱ 


قامش شحری» غاوفوز » ضمع < کافه احسامه قابل 1۳ ق 
اسهم افتدار دورباری قوارسه نما را خایث حف,قدر. 


( یو ) نك اجرا اندیی جاردن» صو وبابونك کی ای ارک 
مالع انان معدود اولان ماب‌لرده منحل موادك اقتدار دروبار ی O NT E‏ 
N‏ 0 زا اتدیی E‏ ناه عله بر «س» حامل اورر ت ا ولوب نلان وضعيته قدر رقع 
اید باه ار ن اشو ورو» محلل ارزو ادیلان ماد سكرشك وضعنه . 
3 ۱ احرانی مسساحه | در ك,مایعده مال موادك صورت دە ا 9 . دص وصدر. حام لاف اک ا تلرده سنه باق ار دن ر ای و غا ودیکزی 
۱ امین اولنه یلیر نقیانی مگ نامی وبرنلان الات مممهاه سر 1 د AL‏ مرگ اولق اوزره ایک ورو علاوه‌اتدر‌شدر. اشبو وروارك 
مایمانك ضبانی تحلیل کیاری بواساسه «یتنی‌در. مقیاس سکرلرلا یه 1 حورگزی «ط» نوروسنك حوزله متحد بر وضمنده‌در. عینی «آ» 
اری (نی و 810 له سول لے 6ازما0ه) مقیاساری penbe Es‏ ر وروسنك سربست قلان اوجنه راصدلکوزی تعبیقهخصوص کوجك 
سمه اولنان مقباس س رلردرک» ار بوراده موسو د و SS 9< ۱ VNp Pellin‏ 0رد ود دی ف علاوه اولندهی ای درد دشل 
اختراع اسدیی شه طل ی حث ث اده جکر. نو ا ماس سم ی و ظ دی تحر يت امك اوزره > ج مە دى داره‌يك 
تجارنده موجود شکراری و شک e‏ ا ا ا ۱ ۱ ردیل کنر راسد بر مووک ی a,‏ 
محلیل و عم کشر الاستعمالدر. 3 یج 2 
اطرافنده هی ال جمته دور ایده‌سلی ر یل ماشود ۲ںم‌راهمھ 
قول امهزلاصنشوری) موضوع ونور . 


8 ا ل مقیای 2 ۵ ۸ 820013۲1۲061۲8 ۰ لو آلتك 
( شکل \AY‏ ( وس‌عطنده ۳۳۱۲۰ ساشمتره طو اده داخلا" جلالفش 
وامی‌نای‌موازی ایی آبونهابله سدا یداش باقر؛ ز8 3 «ط» وروسی‌واردز. 


ضتاء مستةعيك معتانته ادان مایعدن ص ور ده حص وله کان 


(شکل ۱۸) 


(شکل ۲۱۸۳ 

وداره سطحك نصف فوقانسی (شکل ۱۸۳ و ۱۸٤‏ ) مقایسه 
شک درحاننه منقسم اولد.نی و اصف تا سنه قطر شاقولی اوزرنه 
: ِ وضع ادلش بر صفان قل ات ھ ایی طرفنه داره درحای ددج 
:(شکل ۱۸۲) شبه ظل ]مقیاس سک 


ضیانی مقایسة سکر ۸۱۴ 
طوضری حرکت ادن حلل آراسنه صافی صو الله ملو ۷۰ سانتیمتره 
طو لنده « ول » ودودی وع ید بلیر . 


ددر ۰ عصاده‌يك ایی اوحنده صفر شطی اور بدده اواق وھ 
۹ طرفده شسیماقی خاز اواق اورره رد وراه ولور که 6 و 


صورلله عضاده سطح داترهده محلل ملشورك جمت دودری ودرجات بو ندن‌صکره (شکل۱۸۳) دوه ورنه‌يك صفر نقطه‌می < داره‌سی 

له اقساهی ارآ ا تساك صفر قطه‌سی حذاسنه کتبربلر . وراصدك کوزنه منطیق 
مری «ب» وروسی قنادا باسمندن اجه برطبقه ابله یکدیکرنه د کت عی دورن رودل منور فك هی ایی تضفنك ی 

مارا اشد راش ایک, نصف ملشوردن مکب_ب کار مضاعف ر زر رخط فاصل اولان قطر شاقولبنك ساغ وصول جهتاربنك اميل 

استقطاب ملشورن حتوی دولنور . اشبو منشور ایی نصف نار و- 1 ® ۱1 ار چراق نی سم کم ی 06000576 ( شکل ۱۸۹ ) الننده آولوب 

ك التصاق خطی آلنك محورنه عموداً کله جك بر ر اولدکترنته کال اعا ای 

وشبت ادلشدر. 2 #7 


gn 
5 3 e. ۹5 ۱ 7 اشو ملشورك ابار وس مد و ده اوره‌سند, ملشور 9 مھا‎ 
۳ 2 EAT E 
)۱۸۷ (شکل ۱۸۰) (شکل‎ E و بط ۶ کش‎ 0 e 
سے‎ 2۷ 
اکر قر ص(خط وسطننك ایی حجهتندن‌ده شمه طلى ارابه اعز‎ 
اوه سان اولندانی اوزره» عال ملشوری‎ E 6 اسه ل‎ 


رح 5 ا روم دیش دوه (شکل 
2 2 وبا و جهھ دوند بر له رك را 1 ید پلیر . ۱۹ 


ور E‏ اتحلیل : موفع جر به به ۳ ضبای 


صاری به تلو له حخصوص وع قرومت واسیوم علولا لو زجاج 
ر تکنه علاوه اداشدر. 

بو شعاع ضباشك سبط نى واحتد الاون اولنی لازم ۰ 
سدن در که» قرومىت بوناسرومدن ماعدا» سان‌فازدن ماری ر رح اقام ارد 9 رف ۰ ره ملمی 1 مار ده مل مب 


وجوده کتبرمك اتجون خصوصی ء دران هوای لامبه‌سی استعمال ۴ استحصال ادن عارك سکرث معانه‌سنده (شکل ۱۸۷ ) قرصك 
ادیلی . اشبو شلمیه تجریه دوام اشدیی مدقجه بر سود املاعی ...موم سعلجی عبن لونده اولدیفی کی موه ورن سنك (شکل ۱۸۳) 
(مذاب قلور سودیوم) نوی پلانتنادن کر جك برقاشتی ادخال اولنور. صفر تقطه‌سیله «ح» داره‌سی ةساك صفر قطهسنه منطبق اولور. 
ای ره عون لات» خوری سا وا شباشتردرك صاف‌صو ی حاوی‌اولان «ط» وروی حبتار هرق محلول‌سکری 
ر مسافه‌ده موضوع AE ENES‏ اوزره تنم (شکل (\AY‏ ال املا ویکدن ملنه وضع اولندقدن ا »> دوربان اله تکرار 


وشعاع شای <سمه طوف‌ی محر اولان مستقعاب اله کوزه / ر صد اید بلیر ۰ اشو مان ده ترصله ایی ھە نره ده سارى لود 


ضیای مقأاوسة سر ۸,۰ 


تحر هده استعمال اولنان ماږم اله املا ؛ واوزرینه ۲ سانتیمتره مکی 


ا قالرروه صول قسمك دیکر قسمدن دها مور اولدینی کوریلور. 


۶ ء E N: r‏ 
اس (\AY‏ » بعده درج‌لی داره ع -کنارنده کانق «پ» حامض قاور ماء علاوه او لندقدن صدره ۱۰ دوفه ودر هر سا .۸ 


1 دشن درکسی ( شکل ۱۸۳ ) اي شبه طلی عا لو نده کو س ترجه به ۱ درحه حرارنده اسان اندیلی . بعده مالع لا جل الّبرد زك آیدیلیر» 
> ا واش وش صولدن ا جو بر بلبر (شکل (A1‏ ۰ ۱1 و و6 ساشمتره مکمنده‌ي << مده ماء مقطر اه اغام اید یلیر ۰ 


شکرندن عبارت محلو لده »<« داره‌سنده‌ي مقباس سهی ا ۰ کوربیکندن: الب ردو ٩ی‏ و اسطه سبله عضاده حور باه رك حال سالق 
۰ در سی ۳۱۹9۰ اا راف , ستقطای اله اس دیسر 
دوبوسقىك I. Duboscq‏ اشعاراننهنظر ا 8 رسك آشبو قسم 
ERE‏ ۰۰ ساشمتره مکی ما" o RT‏ ضام 
مار شحری ازاھ ار a‏ 

معاسه اولنان موه صاف 2 ا لاس4 ۰ در ج۹ی ام 7 


3 بومەاملهنك افاسندن‌صکره» (شکل ۱۸۵) «ج» دائرهسنك اوست ا خی و ۱ 
1 یه وتان بصن سیر ی مب نها ی شعاد )مت نزن قامش شرىك ترتینی بوزهق ( منقاب ) در» اکر تجریه ۱ 
۱ ادیک آرانیلر . رم ۲ نمی حاوی ۲۰ سالیمترءلاک نورونك رنه حامض اله تعدیل 
a E LS :‏ ساتیمز ىكى 7 ادلش مایی حاوی ۲۲ سانیمترهلاك ر ایکنجی ورو وضع ابدیلیر ۱ 
ما" مقطرده منحل ۱۹,۱۹ غرام صاف واه قور دت متبار » ۱« ی کے م تاه اکن الق مار ایت زاوی 

۱ 


و ابد رر ہاگ وذو حالدہ مقیاس سکر تقسینی (شکل 9۸4) ۷ 
وا ررب نك تصادف اسّدیي درجه فرائت وعان زمانده 0 ۱ 
پورونك درجهٌ لعرآرنی تعن ایدیلی . ۱ 
الاده دی اوزره »و ایکنحی رەك اراي اد‌چی 


3 ن مابانه ا ورا . لکن E‏ ابدیلان کی او 1 وید ادارهسی سای و ودیکری صول‌طرفنده 


ہ لولق ۳ اي حالدن بری اوله سلیر . کک ری حالده اي عدوك 
ا » متبلر شکرالله رل اه tS‏ ۳ 
7 ی کی بار غاوقوزدن 7 > 31 بت 0 شنده‌ی فرق ¢ امک ی حالده وکو ٤‏ ی الى مر 2 ودن صکره 


الستر حاب آله 6 | لس مر ا کش له اولدبنی کی» <عصوحعی مقباس 


دون ر درجهی اشعار ادر » حونکه غلوقوزك اق دار دورسی . 
( ۷° ) عادی يەنی مثبار شکرل اقت‌دارندن دوندر (۰)۷۳۹,۸ 
ناء علیه عادی شکری تقدیرا چون ایکنحی برعملیانك اجراسنه احتیاج 
وازذر ۱ 
ويك اجون ری 6۰ ودیکری o‏ ا س ی مشعر اک 8 گر E:‏ دم اودر زرك رای دل ال Analyse‏ 
اشارتی حاوی کوحك بر بالون النه‌رق» 6۰ رن در برتجی  , 09 ۵ diabétiques‏ و اصول جال بالادهکي اصول 


سک حدولار ده مشاهده اولان رد حر از ده رافق ادن مسر 


شکرل مقداریی ولقدن بشقه برشی فااز . 


۸۱٦‏ 1 یل کیمبوی 


عدن سهیلدر» زرا و مثلاو ولاردء خسته‌اق تەی اولادق 
قرهجکر ك اعمال اش دی ويا مواد غدانهدن حصوله کلان شکرك 
اعضای بدنبه‌ده نامام اولەرق حترق اولسندن متولد غلوقوزدن 
لشقه ر مواد سکر یه ولاز. (وخصوصه ماد | ثار طبیه به ح‌اجعت) ۱ 
بويك اجون اولا بولاف لوی » حجنا ۰ ده ۱۰ ماع تحت / 
خلیت قورشون اله السامله ازاله ادیلیر » ومد الترشیح وجودی lk‏ 
کلان بو لونستز بول ابله ۷۲ س‌انتیمتره‌لك ورو املا ادیر لرل .1 6 
اوملبه ماء مقطر ابله ملو مذکور بورو واسعله‌سبله تن و یی 
سکره وضع اوانور. 


اتد 


تل اولتنندن بولده شکرك موح<ودری آ تج اولور. (شک 
۱۸۳۷۲ » لعده و مساوات اعاده اتد ر ایر » e‏ ر 
اسدبی زرد قسماننك درحانی قرائت اولنور (شولع۱۸) . 
غلوفوز افتدار دوریمی ۷۹ عادی شكرك الاو دو 
(۷۳۰۸) دون اولنله» مقیاس 
ساشمتره مکی ماء مقطر ده ۰ 
علوتوزه عون وافیت 
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